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Malakh Karabas kopeklerde bazi morfolojik ve genetik ozellikler’
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Ozet: Bu arastirmada, Tiirkiye’nin yerli kopeklerinden 18 aylik yas ve tizeri, 77 disi ve 200 erkek olmak iizere toplam 277
Malakli Karabas kopegin morfolojik ve genetik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Canli agirlik (kg) ortalamasi disilerde
53.20+1.01, erkeklerde 62.29+0.68, bas dl¢iilerinin ortalama degerleri (cm) disi ve erkeklerde sirastyla; bas uzunlugu 30.92+0.24,
32.98+0.18; yiiz uzunlugu 11.80+0.15, 12.55+0.09; kulak uzunlugu 16.7340.26, 17.67+0.17; kulak genisligi 13.96+0.26, 14.78+0.18;
kulaklar arast mesafe 17.95+0.35, 18.77+0.19; gozler aras1 mesafe 5.6340.12, 5.99+0.10; ag1z ¢evresi 29.67+0.28, 32.17+0.22; beden
Olgiileri (cm) ise ayni sirayla; cidago yiiksekligi 72.98+0.49, 78.36+0.31; sagr1 yiiksekligi 72.87+0.53, 78.65+0.34; beden uzunlugu
79.02+0.62, 82.68+0.60; gogiis genisligi 24.76+0.35, 26.68+0.20; gogiis derinligi 30.86+0.26, 33.73+0.44; gogiis ¢evresi 84.47+0.71,
89.89+0.76; on incik ¢evresi 14.714+0.12, 15.76+0.08; arka incik ¢evresi 13.90+0.16, 14.76+0.08; kuyruk uzunlugu 51.36+0.83,
54.76+0.45 olarak tespit edilmistir. 277 kopek iizerinde yapilan bu ¢alismada, birbiriyle akrabaligi olmayanlardan 212°si iizerinde
gerceklestirilen genetik analizler sonucunda, ortalama Fig, Fir ve Fgr degerleri sirasiyla, 0.0184, 0.0209 ve 0.0025; heterozigotluk
indeksi (H,) 0.797; Tajima Notralite testi sonucu 1.808 olarak tespit edilmistir.

Anabhtar sozciikler: Canli agirlik, kopek, Malakli Karabas, mikrosatelit, viicut dlgiileri.

Some morphological and genetic characteristics of Malakh Karabash dogs

Summary: This study was aimed at determining the morphological and genetic traits of Malakli Karabash dogs in Turkey.
Body weight, head and body measurements were taken from eighteen months of age and older, of total 277 dogs (77 female and 200
male). The statistically values (X+Sg) on sex groups (female and male, respectively) for body weight (kg), and for head meaures
enclosed head length, face length, ear length, ear width, ears interval, eyes interval, muzzle circumference measures (cm) were
detected 53.20+1.01, 62.29+0.68; 30.92+0.24, 32.98+0.18; 11.80+0.15, 12.55+0.09; 16.73+0.26, 17.67+0.17; 13.96+0.26,
14.78+0.18; 17.95+0.35, 18.77+0.19; 5.63+£0.12, 5.99+0.10; 29.67+0.28, 32.17+0.22 respectively. The statistic values (X+Sg) for
Malakli female and male dogs for body measurements enclosed height at withers, rump height, body length, chest width, chest depth,
heart girth, front and hind cannon bone circumference, tail length measures (cm) were found 72.98+0.49, 78.36+0.31; 72.87+0.53,
78.65+0.34; 79.02+0.62, 82.68+0.60; 24.76+0.35, 26.68+0.20; 30.86+0.26, 33.73+0.44; 84.47+0.71, 89.89+0.76; 14.71+0.12,
15.76+0.08; 13.90+0.16, 14.76+0.08; 51.36+0.83, 54.76+0.45, respectively. For genetic analysis a blood samples were taken from
212 non-relative dogs from a total 277 dogs used in this study. The results of the analysis for Fig, Fi. Fst values, heterozygosity (H)
and Tajima Neutrality Test were found to be 0.0184, 0.0209, 0.0025; 0.797 and 1.808, respectively. A020 (18.9%) and B001 (35.2%)
haplotypes in Malakli Karabash population were found to be the highest.

Key words: Body measurements, dog, live weight, Malakli Karabash, microsatellite.

Giris kopeginde oldugu kadar kivrik olmadigi, insana ve diger

Tiirkiye’de Akbas ve Karabas olmak iizere iki grup ~ kOpeklere karsi daha saldirgan oldugu gozlenmistir (8).
goban kopegi oldugu ifade edilmektedir. Karabas grubu- ~ Malakli genotipinde basta siyah maske (karabashlik)
nun en tinlii {iyesi Kangal irki olmakla birlikte Karayaka bulunmasi, viicudun boz rengin tonlarinda olmasi ve viicut
ve Malakli Karabas gibi kopeklerde mevcuttur (5). yapist bakimindan Kangal irkina benzemesine karsin;
Malakli Karabas tipi kopekler Aksaray, Serefli- biiyiik bas ve agiz yapisi, sarkik dudaklar1 ve fazla kivrik
kochisar ve Nevsehir basta olmak iizere Tiirkiye'nin  olmayan kuyrugu ile Kangal irkindan morfolojik olarak
farkli  bolgelerinde yetistirilmektedir. Yapilan saha  aynlmaktadir. Malakh Karabas kdpeklerde ¢aparlik (kaplan
calismalarinda Malakli Karabas kopeklerin Kangal irkina deseni, sar1 Uzerinde siyah ¢izgiler) ve alalik (beyaz
gore daha iri yapili, kisa killi, kuyruk yapisinin Kangal izerinde kahverenginin degisik tonlarinda lekeler) gibi

* Bu arastirma, TUBITAK tarafindan 109 O 348 proje numarasi ile desteklenen projeden 6zetlenmistir. Tez ¢aligsmasi etik kurallara
uygun olarak yapilmustir.
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renkler de goriilebilmektedir. Bu kopeklerde basin
nispeten biiyiik ve dudaklarin sarkik olmasi nedeniyle
“Malaklr” olarak adlandirilmaktadir (6).

Tiirkiye’de bugiine kadar Malakli Karabas kopekleri
ile ilgili herhangi bir resmi kayit veya bilimsel ¢alisma
yapilmadig1 i¢in bir ik standardi da bulunmamaktadir.
Hatta yabanci kaynaklarda ve Uluslararasi Kopek Fede-
rasyonu (FCI) kayitlarinda da (14) bu wrk ile ilgili herhangi
bir bilgiye rastlanmamaktadir.

Bu aragtirma, Tiirkiye’de yerli kdpek varligt icinde
6nemli bir yere sahip olan Malakli Karabas kopeklerinin
morfolojik 6zellikleri, mikrosatelit lokuslar1 ve mitokon-
driyal DNA analizi yardimiyla populasyonlar arasindaki
genetik iligskinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Bu aragtirma, Ekim 2009 - Ocak 2012 tarihleri
arasinda ylritilmiistiir. Aragtirmanin hayvan materyalini
Aksaray, Sereflikoghisar, Konya (Kulu, Cihanbeyli),
Kayseri, Nevsehir (Tuzkody), Yozgat, Nigde, Afyon ve
Ankara’ da halk elinde yetistirilen 18 aylik yas ve iizeri
77’°s1 disi 200’1 erkek olmak {izere toplam 277 Malakli
tipi kopek olusturmustur.

Kopeklerin bag ve beden olgiileri literatiirlerde (4,
31, 36, 40, 41) belirtildigi sekilde alinmugtir. Canli agirliklar
100 grama hassas tarti ile tartilmistir. G6giis cevresi, 6n
ve arka incik g¢evresi, kuyruk uzunlugu ile bas odlgiileri
o6l¢ii seridiyle, cidago yiiksekligi, sagr1 yiiksekligi, beden
uzunlugu, gogiis derinligi ve gogiis genisligi ise Olgi
bastonu ile dl¢iilmiistiir.

Olgiilerin alindig1 yerler asagida belirtilmistir.

Cidago yiiksekligi: Cidagonun en yiiksek noktasi
(vertebrae thoracicae’nin proc. spinosus’larmin en st
noktast) ile yer arasindaki dikey uzunluktur.

Sagr yiiksekligi: Sagrinin en yiiksek noktast (Os
ilium’un spina iliaca dorsalis’i) ile yer arasindaki dikey
uzunluktur.

Beden uzunlugu: Caput humeri ile tuber ischii
arasindaki mesafedir.

Gogiis genigligi: Caput humeri’lerin hemen arkasindan
alinan yatay olgtidiir.

Gogiis derinligi: Cidagonun en yiiksek noktasi ile
sternum arasinda kalan dikey mesafedir.

Gogiis ¢evresi: Scapula’larin hemen arkasindan 13.
kostalarin processus spinosus’u hizasindan alinan gogsii
gepegevre saran olglidiir.

On incik ¢evresi: Metakarpuslarin en ince noktasmdan
alman gevre 0l¢iisiidiir.

Arka incik cevresi: Metatarsuslarin en ince nokta-
sindan alian g¢evre dlgiistidiir.

Bas uzunlugu: Crista occipitalis’ten burun ucuna
kadar olan mesafedir.

Yiiz uzunlugu: Go6z agilarinin birlestigi noktadan
burun ucuna kadar olan mesafedir.

Kulak uzunlugu: Auricula’nin kafatasina birlesme
¢izgisinin orta kismui ile auricula’nin en ug¢ kismi arasin-
daki mesafedir.

Kulaklar arasi mesafe: iki auricula’nin kafatasma
birlesen bdliimlerinin medial (i¢) kenarlar1 arasindaki
mesafedir.

Goz arast mesafe: iki goziin medial (i¢) acilari
(commissura palpeprarum medialis) arasi mesafedir.

Genetik Analizler: Kan alinmasi ve numunelerin
hazirlanmasi i¢in akraba olmayan toplam 212 kopegin
Vena cephalica antebrachii’sinden igerisinde antikoagulant
(EDTA) bulunan 10 cc’lik tiiplere kan &rnekleri alinarak
DNA izolasyonu yapilana kadar -20°C’de saklanmustir.

DNA izolasyonu; kanlardan fenol-kloroform yontemi
ile yapilmustir (34). Tiim DNA’larin absorbanslar1 260 ve
280 nm’de Spektrofotometrede ol¢iilmiistiir. DNA 6rnek-
leri mikrosatelit ve DNA dizileme analizi yapilincaya kadar
-35 °C’de saklanmustir.

Mikrosatelit belirteglerinin ¢ogaltilmasi Erdogan ve
ark., (13)’na gore yapilmustir.

Mitokondriyal DNA kontrol bdlgesinin (D-loop)
¢ogaltilmasinda Ardalan ve ark., (3)’nin yontemi kullanil-
mistir. DNA dizileme analizi sonucu kontrol bolgesi 582
(bp) baz ¢ifti uzunlugunda olacak sekilde Sequencher 4.1
analiz programi ile diizenlenmis ve haplotipler belirlen-
mistir.

Aragtirmada mitokondriyal D-loop analizi i¢in 212
hayvana ait DNA &rnekleri kullanilmis fakat bunlardan
196 hayvana ait 582 bp uzunlugunda DNA dizisi elde
edilmis ve haplotipleri belirlenmistir. DNA 6rneklerini
hazirlama veya PCR asamasindaki kontaminasyondan ya
da DNA dizileme cihazindan kaynaklanan hatadan dolay1
16 hayvana ait veride problem olmasi sebebiyle analiz
dis1 birakilmustir.

Istatistik Analizler: Cinsiyet gruplar1 arasinda canl
agirlik, bas ve beden oOlgiilerindeki farkliliklarin 6nem
kontrolleri t testi ile yapilmistir. Verilerin istatistiki ana-
lizleri i¢in SPSS paket programindan yararlanilmistir (2).

Ortalama heterozigotluk indeksleri; her bir populas-
yonda, her bir lokustaki genetik varyasyonun 0l¢iisii olan
heterozigotluk degerlerinin hatasini azaltmak i¢in yansiz
(unbiased) olarak Nei (27)’ye gore tahmin edilmistir. Her
bir lokusta hesaplanan heterozigotluk degerlerinden
yararlanilarak, populasyonlardaki ortalama heterozigotluk
(hs) Nei (28)’ye gore hesaplanmistir. Populasyonlar
arasinda tahmin edilen ortalama heterozigotluk indeksleri
arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadigi t-testi ile
kontrol edilmistir.

F-istatistikleri (43, 44) Fir, Fst ve Fig 6rnek esas
alinarak Weir ve Cockerham (43) tarafindan onerilen F,
0 ve f formunda tahmin edilmistir. Bunlar GENETIX
4.05 programi (9) kullanilarak hesaplanmustir.

Populasyonlar arasinda meydana gelen gen akisi,
bir lokus ve tiim lokuslar i¢in Fsr degerine baglh olarak
Nem = (1- Fygp) / 4x Fresitligiyle hesaplanmistir (15, 29).
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Kopek populasyonlari arasindaki genetik uzakliklarin
tahmini i¢cin Reynolds ve ark., (32)’nin genetik uzaklik
yontemi kullanilmistir. Ayrica Reynolds ve ark., (33)’nin
genetik uzaklik degerleri kullanilarak yapilan kiimeleme
analizinde, dendogramlar icin Sneath ve Sokal (35)
tarafindan verilen UPGMA (unweigthed pair-group
method analyse) metodu uygulanmistir. Kiimeleme
analizini ve dendogram ¢izimi i¢in TFPGA (siirtim 1, 3)
ve Ug¢ boyutlu grafik c¢izimi icin GENETIX 4.05
bilgisayar paket programindan (9, 27) yararlanilmistir.

Bolgelere gore kopekler arasindaki niikleotid farkli-
liklar1 (m) ve populasyon mutasyon orani (©) ve Tajima
D degeri hesaplanmistir (30, 37). Bu amagla Mega 4
bilgisayar paket programi (38) kullanilmistir.

Bulgular
Canli Agirlik ve Viicut Olgiileri: Cinsiyet gruplarinda
canli agirhik ve beden olgiileri ile bas Olgiilerine ait
istatistik degerler Tablo 1 ve 2’de verilmistir. Malakli
Karabag kopeklerine ait fotograflar ise Sekil 1°de goste-
rilmistir. Canli agirlik ve beden 6lgiileri lizerine cinsiyetin
etkisi onemli bulunmustur (P<0.01). Erkeklerde canli
agirhik (kg) ve beden oOlciisii (cm) degerlerinin disilere
gore yiiksek oldugu belirlenmistir.
Genetik Analizler: Arastirmada mikrosatellit analizleri
icin 212 kdpege ait DNA ornekleri analiz edilmis ve 16

Sekil 1. Malakli Karabag kdpeklerine ait fotograflar.
Figure 1. Photographs of Malakli Karabash dogs.

polimorfik mikrosatellit lokusu kullanilmustir. Lokuslar
secilirken ¢ok sayida allele sahip olmasi tercih edilmistir.

Bolgelere gore incelenen kopek populasyonlarindaki
heterozigotluk indeksleri (H. ve H,) ve ortalama
heterozigotluk degerleri Tablo 3’te verilmistir. Yapilan t-
testi sonucunda, her populasyon i¢in hesaplanan ortalama
heterozigotluk degerleri arasindaki fark istatistiki anlamda
onemsiz bulunmustur (P>0.05). Bolgelere gore Malakl
Karabag kopekleri arasindaki iligkileri gosteren UPGMA
dendogramu ise Sekil 2°de verilmistir.

Populasyon farklilagmalar1 her bir lokus ve tim
lokuslar igin Fir (F), Fst(0) ve Fis (f) fiksasyon indeksleri
ile test edilmis ve sonuglart Tablo 4’te gosterilmistir.

Malakli Karabag kopekleri arasindaki Fgr istatistigi
ve gen gocii, genetik uzaklik matrisi Tablo 5 ve 6’da
gosterilmistir. Populasyonlara gére mt-DNA D-loop bol-
gesindeki toplam haplotip oranlari ve haplogrup dagilimlart
ise Tablo 7’de verilmistir. Aksaray (%58.9), Afyon (%60)
ve Nevsehir (Tuzkdy) (%60) gruplarinda B haplotip
yiizdesinin; Nigde (%52.4), Nevsehir (%57.1) ve Yozgat
(%42.9) gruplarinda A haplotip ytizdesinin daha ytiksek
oldugu goriilmektedir. Haplogrup diizeyinde en fazla
cesitlilik Kayseri grubunda goriiliirken haplotip bakimimn-
dan en fazla polimorfizme Aksaray ve Nigde grubunda
rastlanmustir.
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Tablo 4. Malakli Karabas kdpeklerdeki f - istatistik degerleri
Table 4. F-statistic values for Malakli Karabas dogs

Locus Fs=f Fp=F Fgr=0

' t i FHC2010 0.0211 0.0238 0.0028
000 3000 R FHC2054 0.0234 0.0258 0.0025
NIGDE FHC2079 0.0098 0.0131 0.0033

NEVSEHIR PEZ1 0.0196 0.0222 0.0027

KavSERI PEZS5 0.0173 0.0199 0.0026

KONYA PEZ6 0.0176 0.0202 0.0027

SEREFLIKOGHISAR PEZS 0.0171 0.0197 0.0026

ANKARA FH2001 0.0199 0.0224 0.0026

= AFYON FH2164 0.0166 0.0192 0.0027

YozGaT FH2247 0.0167 0.0194 0.0027

TuzKdY FH2289 0.0218 0.0235 0.0018

FH2326 0.0212 0.0228 0.0016

Sekil 2. Bolgelere gore Malakli Karabas kopekler arasindaki PEZ22 0.0181 0.0206 0.0026
iliskileri gosteren UPGMA dendogrami FH2161 0.0209 0.0235 0.0027
Figure 2. UPGMA Dendogram showing the relationship FH2324 0.0189 0.0213 0.0024
between Malakli Karabas dogs bred by regions PEZ11 0.0165 0.0185 0.0020
FH2293 0.0191 0.0214 0.0024

0.0184 0.0209 0.0025

Tiim lokuslar (0.0118) (0.0110) (0.0016)

f, Populasyon igindeki saf yetistirme tahmini; F, toplam saf
yetistirme tahmini; 6, populasyon farklilagsma 6lgiisii. Standart
sapma degeri parantez iginde verilmistir.

Tablo 5. Bolgelere gore Malakli Karabas kdpekleri arasindaki Fgristatistigi (dik iggen) ve gen gogii (log(Nm)) (ters dik tiggen)
Table 5.The Fgr statistics (vertical triangle) and gene migration Nem (inverted vertical triangle) among Malakli Karabas dogs by
regions

KONYA AKSARAY $.KOCHISAR NIGDE NEVSEHIR KAYSERI YOZGAT ANKARA TUZKOY AFYON

KONYA ok 1,65 1,68 1,73 1,66 2,26 2,95 0 1,08 0
AKSARAY  0,0055 Hok 0 2,41 1,51 1,77 1,47 0 1,01 0
S.KOCHISAR 0,0052  -0,0009 ok 1,77 1,89 1,77 1,55 0 1,17 0
NiGDE 0,0046  0,0010 0,0042 ok 2,52 1,93 1,64 0 1,41 0
NEVSEHIR  0,0054  0,0077 0,0032  0,0008  *** 0 0 0 1,67 0
KAYSERI 0,0014  0,0042 0,0042  0,0030 -0,0025 ok 0 0 1,25 0
YOZGAT 0,0003  0,0084 0,0071  0,0057 -0,0042  -0,0080 ok 0 1,19 1,40
ANKARA -0,0008  -0,0022 20,0000  -0,0022 -0,0075  -0,0058  -0,0103  *** 2,19 0
TUZKOY 0,0204  0,0236 0,0166  0,0095  0,0053 0,0138  0,0158  0,0016 ok 1,04
AFYON 20,0133 -0,0214 20,0202 -0,0153 -0,0054  -0,0129  0,0098 -0,0215  0,0225  ***

Tablo 6. Bolgelere gére Malakli Karabas kopekler arasindaki genetik uzaklik matrisi
Table 6. Genetic distance matrix among Malakli Karabas dogs by regions

KONYA AKSARAY S.KOCHISAR NIGDE NEVSEHIR KAYSERI YOZGAT ANKARA TUZKOY

AKSARAY 0,0160 Hdkk

S.KOCHISAR  0,0287 0,0163 Hdokkk

NiGDE 0,0225 0,0125 0,0271 ok dk

NEVSEHIR 0,0237 0,0183 0,0269 0,0194 ok

KAYSERI 0,0190 0,0141 0,0265 0,0199 0,0160 Rk

YOZGAT 0,0398 0,0384 0,0500 0,0427 0,0353 0,0315 Hdkkk

ANKARA 0,0319 0,0233 0,0364 0,0296 0,0261 0,0265  0,0430  FHwEk
TUZKOY 0,0683 0,0625 0,0691 0,0569 0,0544 0,0608  0,0827  0,0633  wkkx

AFYON 0,0403 0,0263 0,0389 0,0367 0,0453 0,0389 0,0763 0,0439  0,0959
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Tablo 7. Malakli Karabaslarda bolgelere gore toplam haplotip oranlari ve haplogrup dagilimlari
Table 7. Total haplotype ratios and haplogroup distributions of Malakli Karabash population

Populasyon N ABC(DEF) nA(%toplam) nB(%toplam) nC(%toplam) nHT nHG
Konya 20 (1) 10 (47.6) 10 (47.6) - 6 3
Aksaray 72 (1) 29 (39.7) 43 (58.9) - 14 3
Nigde 21 (-) 11(52.4) 9 (42.9) 1(4.8) 14 4
Nevsehir 20 (1) 12 (57.1) 8 (38.1) - 8 4
Kayseri 24 (1) 11(44.0) 10 (40.0) 3(12.0) 10 5
S.Kochisar 12 (-) 6 (50.0) 6 (50.0) - 8 2
Ankara 6(-) 3 (50.0) 3 (50.0) - 3 2
Yozgat 5() 3(42.9) 1(14.3) 1(14.3) 5 4
Afyon 5() 2 (40.0) 3 (60.0) - 3 2
Tuzkdy 5() 1 (20.0) 3 (60.0) 1 (20.0) 3 3
Toplam 190 (6) 88 (44.9) 96 (49.0) 6(3.1) 23 5

Kopeklere ait niikleotid dizileri i¢in toplam polimorfik
bolge sayist (S), polimorfik bdlge orami (ps), grup
mutasyon orani (6), niikleotid farkliliklari (w) ve Tajima D
degeri hesaplanmis olup sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Malakli Karabaglarda Tajima Notralite Test Sonuglari
Table 8. Tajima Neutrality Test Results of Malakli Karabas dogs

n m S Ps (C] m D
196 578 26 0.045 0.0077 0.0127 1.8086

Tartisma ve Sonu¢

Canli Agirlik ve Viicut Olgiileri: Malakli Karabas
kopekler ile ilgili daha dnce yapilmis herhangi bir bilimsel
calisma bulunmadigi igin, bu calismada elde edilen
morfolojik Ozelliklere ait veriler basta Kangal olmak
tizere Akbas ve Kars kopek genotipleri lizerinde yapilmis
aragtirmalarin sonuglartyla karsilastirilmistir.

Bu arastirmadan elde edilen canli agirlik, bas ve
beden oOl¢iilerine ait degerlerin Kangal (10, 12, 32, 40,
41, 42), Akbas (7, 12, 41, 42) ve Kars (12, 21) kopek
wrklar1  iizerinde yapilan aragtirmalarda elde edilen
degerlerden genellikle daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
Bu da arastirma materyali kdpeklerin genotipinden (daha
iri yapili olmalarindan), daha iyi bakim — besleme sartlarma
sahip olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Coban kdpek-
lerinde canli agirlik ve viicut biiyiikligiiniin fazla olmasi
istenmektedir. Dolayisiyla Malakli kopeklerde de bu
yonde bir yetistiricilik oldugu goriilmektedir. Bu sonug-
lara gore viicut yapisi bakimindan Malakli képeklerinin
Kangal, Akbas ve Kars ¢oban kdpeklerinden daha iri
yapilt kopekler oldugu sdylenebilir.

Ayrica, bas uzunlugunun yiiz uzunluguna oraninin
Malaklilarda daha yiiksek olmasi, bagin ylize gore daha
uzun oldugunu gostermektedir. Cidago ytiksekliginin beden
uzunluguna orani ise Kangal irkinda birin iizerinde (>1)
deger alirken, Malaklilarda birin altinda (<1) deger
almaktadir. Dolayisiyla, viicut yapisinin yandan goriiniisii

Malaklilarda dikdortgene (beden cidagoya gore daha uzun),
Kangal’da ise kareye benzemektedir (beden uzunlugu
cidago yiiksekligine esit veya cidago biraz daha yiiksek).
Sagri ile cidago yiiksekligi kiyaslandiginda ise Kangal’a
benzer olarak sagri cidagodan biraz daha yiiksektir.

Genetik Analizler: Ortalama heterozigotluk degerinin
en az Tuzkdy (0,756 + 0,033), en fazla ise Yozgat (0,828
+ 0,024) kopek populasyonunda oldugu belirlenmistir.
Heterozigotlugun Tuzkdy populasyonunda diger popu-
lasyonlara gore daha diisiik olmasi1 bu bireylerin diger
populasyonlara gore daha kapali yetistirildiklerini diistin-
diirmektedir.

Malakli genotipi i¢in hesaplanan heterozigotluk
degerleri, farkli wrklar {izerinde yapilan arastirmalarda
bildirilen (1, 11, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25, 26, 39)
heterozigotluk degerlerinden yiiksek bulunmustur. Bunun
sebebi bu arastirmadaki kopeklerin birbiriyle akraba ol-
mayan bireylerden secilmis olmast, ¢ok allelli lokuslarn
secilmesi ve / veya bu kopek populasyonuna yerli coban
kdpeklerinden zaman zaman gen akisinin olma olasiligt
ile agiklanabilir.

Hesaplanan F istatistiklerine bakildiginda, ortalama
Fsr degerinin ¢ok diisiikk olmasi ve heterozigotlugun da
cok yiiksek olmasi bu populasyonun benzer genetik
yaptya sahip oldugunu disiindiirmektedir. Tajima D
degerinin pozitif ¢ikmasi ise, populasyonda mutasyon-
larin az olmasindan, dengeli se¢ilimden ve populasyonun
azalmasindan (daralmasindan) kaynaklanabilir.

Sonug olarak, bu arastirma ile Malakli tipi kopek-
lerin Kangal irkindan daha iri bir bas ve bedene sahip
oldugu, hem bas uzunlugunun yiiz uzunluguna orani hem
de cidago yiiksekliginin beden uzunluguna orani ile elde
edilen degerlerle Kangal irkindan ayrildig: belirlenmistir.
Dolayisiyla morfolojik &zellikler bakimindan Malakli
Karabas kopekleri Kangal irkindan farkliliklar goster-
mektedir. Ayrica yapilan genetik analizler Malakli
Karabas kopek populasyonunun benzer genetik yapiya
sahip oldugunu diisiindiirmektedir.
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