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Domuz oviduktunda mast hiicreleri iizerinde 151k ve elektron
mikroskobik ¢calismalar
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Ozet: Bu calisma; domuzlarda oviduktun degisik bolimlerinde bulunan mast hiicrelerinin boyanma ozelliklerini, 151k ve
elektron mikroskobik yapilartyla folikiiler ve luteal fazlardaki sayisal dagilimlarini belirlemek amaciyla yapildi. Caligmada 6 adet
saglikli, eriskin disi domuzdan alinan ovidukt, materyal olarak kullanildi. Domuz oviduktunun her ii¢ bolgesindeki mast hiicrelerinde
AD (Alcian blue) (+)/SO (Safranin O) (-) boyanma goriildii. Calisgmada domuz oviduktu iizerinde yapilan hiicre sayimi ve istatistiksel
sonuglarina gore folikiiler donemde, birim alandaki mast hiicresi sayisinin oviduktun her {i¢ bolgesinde de luteal doneme gore daha
yiiksek oldugu gozlendi. Oviduktun diger boliimlerine nazaran 6zellikle fimbriya bdlgesinde, birim alandaki mast hiicresi sayisinin
her iki donemde de fazla oldugu goriildii (p<0.05). Elektron mikroskobik incelemelerde mast hiicrelerinin; elektron agik, elektron
yogun ve ince tanecikli elektron acik graniiller olmak iizere 3 tip graniil igerdigi saptandi.

Anahtar sozciikler: Domuz, elektron mikroskop, mast hiicresi, ovidukt.

Light and electron microscopic studies on mast cell of the sow oviduct

Summary: The present study was aimed to evaluate staining properties, light and electron microscopic structures and
numerical distribution, of mast cells which are located at different regions of the swine oviduct. In the present study, oviduct samples
taken from 6 healthy adult sows were used as material. It was observed that mast cells in regions of the oviduct gave Ab (Alcian
blue) (+)/SO (Safranin O) (-) reaction. Results of the cell counting and their statistical analyses indicated that in oestrous phase the
number of mast cells were significantly higher than luteal phase in the three parts of the oviduct. At both phases, mast cell numbers
in the unit area were higher in fimbria region than those of the remaning regions of the oviduct (p<0.05). Results of electron
microscopic observations revealed that mast cells contained three types of granulles those were electron lucent, electron dense and
fine grain electron lucent granules.

Key words: Electron microscope, mast cell, oviduct, sow.

Giris

Mast hiicreleri, metakromazi gdsteren, intrasitop-
lazmik graniillere sahip olan iri bag dokusu hiicreleridir
ve bag dokusunda ozellikle kan damarlarinin ¢evresinde
gruplar halinde bulunurlar. Graniillerinde heparin,
histamin, serotonin, eozinofil kemotaktik faktor ve nétral
proteinler tasirlar. Mast hiicrelerinin kokeni, yerlesim
yerleri, tasidignr glikozaminoglikanlarin tiirti, histo-
kimyasal ve fonksiyonel oOzellikleri, kullanilan tespit
soliisyonunun  tiri  ve boyanma ozelliklerindeki
farkliliklarina gore bag doku mast hiicresi (CTMC) ve
mukozal mast hiicresi (MMC) olmak {izere iki alt gruba
ayrilmaktadir (10). MMC’nin formaldehit tespitine
duyarli graniillerinin Ab/SO (Alcian blue/Safranin O)
kombine boyamasinda Ab(+), CTMC’nin ise formaldehit
tespitine direngli graniillerinin SO(+) boyandig1 belirtil-
mektedir (3, 4, 16).

Mast hiicresi, bagisiklik sisteminin diizenlenmesi ve
organizmanin savunmasinda dnemli rol oynayan birgok
giiclii sitokinin kaynag1 olarak bilinir. Mast hiicrelerinin
timor biliylimesi, romatoid artrit, ovulasyon, yara
iyilesmesi ve doku tamiri gibi durumlarda sayisinin
artmasi, bu hiicrelerin doku homeostazis, onarimi ve
yeniden yapilanmasinda O6nemli oldugunu ortaya
koymaktadir. Mast hiicresi tarafindan salinan bazi
mediyatorlerin  kanser biiylimesini artirabildigi gibi
bazilarinin da ézellikle kimazin, granzim, IL-4 (interlokin-
4) vb timdr biiylimesini baskiladigi bildirilmektedir (15).

Elektron mikroskobik incelemelerde, Eren ve ark.
inek uterusunda yaptiklar1 ¢aliymada, mast hiicrelerinin
homojen yogun ve ince tanecikli olmak iizere iki tip
granill igeriginden bahsetmektedirler (6). Yine inek
uterusunda yapilan bir diger ¢alismada (13), arastiricilar
Ostrojenin maksimum seviyede oldugu giinlerde mast
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hiicre graniillerinde degraniilasyonun arttigina dikkat
¢ekmektedirler. Aynmi ¢alismada mast hiicre sayisinin
folikiiler donemde luteal fazdan daha fazla oldugu
bildirilmistir.

Inek oviduktunda yapilan galismalarda (2, 19), mast
hiicre sayisinin hem folikiiler hem de luteal donemde,
istmusda ampullaya gore fazla oldugundan, luteal fazda
ise folikiiler faza gore her iki bolgede de artis
gosterdiginden bahsedilmektedir. inek oviduktunda (16)
ve ovaryumunda (17) daha once yapilan g¢alismalarda
Ab(+)/SO(-) mast hiicrelerine rastlanmustir. S6z konusu
calismada elektron mikroskobik incelemelerde ise
homojen yogun ve ince tanecikli olmak {izere 2 tip graniil
icerdigi gozlenmistir.

Arastiricilar (12, 17, 18) heparin ve histaminin
ovaryumda kapillar permeabiliteyi ve kan akiskanligini
artirdigt, heparinin endotel hiicrelerinde mitoz ve
migrasyonu artirarak, tekal ve luteal damarlarda biiyiimeye
katkida bulunabilecegine dikkati c¢ekmektedir. Ovar-
yumdaki dominant folikiildeki mast hiicresi sayisinda
belirgin artis goriiliirken, korpus luteum ¢evresinde
belirgin  diisiis oldugu bildirilmektedir. ~intestinal
mukozada mast hiicrelerinin eriskinlerde yavrulara gore
belirgin oranda iri oldugu bildirilmistir (22). Domuz
bobregindeki mast hiicreleri iizerinde yapilan elektron
mikroskopik incelemelerde, bu hiicrelerde 3 tip graniil
bulundugu bildirilmistir  (21). Memeli oviduktu
spermatozoonun hareketlilik kazandigi, kapasitasyonun
sekillendigi, embriyonun ve oosit II’nin bu bolgeden
gecisinde beslenmesinin saglandigi, erken embriyonik
gelismelerin gergeklestigi dnemli bir organdir (9). Biitiin
bu fonksiyonlari yerine getiren oviduktun yapisinda
bulunan mast hiicrelerinin yap1 ve fonksiyonlarmin daha
detayli incelenmesi gerektigi inanciyla bu calisma
gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot

Caligmada kullanilan 6 adet saglikli, eriskin disi
domuz, etik kurul onayr alindiktan sonra (Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu 20.10.2010/2010-100-365)
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Uygulama ve
Arastirma Ciftligi’nden temin edildi. Hayvanlarin 6strus
siklusu izlenerek hangi dénemde olduklar tespit edilip,
her grupta esit sayida hayvan olacak sekilde folikiiler ve
luteal donem gruplarina boliindii. Yiiksek doz anestezik
madde verilerek uyutulan domuzlarin ovaryumlari
makroskopik olarak muayene edildi. Isik ve elektron
mikroskobik incelemeler igin oviduktun fimbriya,
ampulla ve istmus bolgelerinden materyal alindi. Alinan
doku pargalarinin bir kismi % 10'luk formolde tespit
edilip yikandi, diger kismi ise IFAA (izotonik
formaldehid-asetik asit, pH 2,9)’de 12 saat tespit edilip,
12 saat %70 alkolde bekletildikten sonra dereceli
alkoller, metilbenzoat ve benzol serilerinden gegirilerek
paraplastda bloklandilar (3).

Hazirlanan bloklardan, 30 um ara verilerek bir
boyama igin onar adet olacak sekilde 6 um’lik iki tane
seri kesit alindi. Daha sonra seri kesitler; % 10'luk formol
ve IFAA’da tespit edilmis dokulardan alinan birer kesit
ayni lam fiizerinde olacak sekilde biri Mc Ilvaine’nin
sitrik asit disodyum fosfat tamponunda hazirlanan %
0,5’lik toluidin blue (pH 4), digeri Ab/SO kombine
boyama metodu (4) ile boyandi. MMC i¢in kontrol grubu
olarak ratlarin barsaklarindan, CTMC i¢in ise ratlarin
derilerinden alman doku ornekleri kullanildi. Formol
tespiti yapilmis olan parafin kesitlerinde alternatif bir
boyama olarak alcian blue tetrakis (methylpyridium
chloride) boyas1 yapildi (8).

Elektron mikroskobik incelemeler i¢in alinan doku
pargalari, Karnovsky (11) yontemine gore gluteraldehid-
paraformaldehid 6n tespitinde (pH 7,4) 24 saat tutuldu;
kakodilat tamponunda 3 saat yikandi ve % I’lik ozmik
asitte 2 saat ikinci kez tespit edildi. Daha sonra % 0,5’lik
uranil asetat’ta 2 saat birakilip dereceli alkoller ve
propilen oksitten gegcirilerek araldit M’ de bloklandilar.
Bu bloklardan alinan 300-400 Angstrom kalinligindaki
kesitler Veneable ve Coggeshall (20) yontemine gore
kontrastlanarak Carl Zeiss EM 9S-2 model transmisyon
elektron mikroskobunda incelendiler.

Toluidin blue ile boyanan preparatlarda mast
hiicrelerinin sayisal dagilimin1 saptamak amaciyla
yapilan hiicre sayimlarinda 100 kare okiiler mikrometre
(eye piece graticule) kullanildi; 6nce birim alan
belirlendi. Bu amagla 40’lik objektifin mikroskobik alani
mikrometrik lam yardimiyla hesaplandi ve bu alan birim
alan olarak kabul edildi (100). Her kesitte rastgele secilen
10 degisik bolgede hiicre sayimlart yapildi (1). Daha
sonra tiim sayisal veriler, | mm” lik birim alandaki mast
hiicre sayisina doniistiirtildi.

Onemlilik testlerinden 6nce veri setleri, parametrik
test varsayimlarindan olan normal dagilim ve varyans-
larin  homojenligi yoniinden sirasiyla Kolmogorov
Smirnov ve Levene Testi ile degerlendirildi. Elde edilen
sonuglara gore folikiiller ve luteal donemdeki mast
hiicresi sayilar1 arasindaki farkin anlamliligr ile her bir
bolge icin folikiiler ve luteal donem arasindaki mast
hiicre sayilart aras1 farkin anlamliligina Mann-Whitney U
testi ile bakildi. Her bir donem i¢in ayr1 ayri olmak iizere,
ampulla, istmus ve fimbriya bolgelerindeki mast hiicre
sayilar1 arasindaki farkin istatistiksel acidan anlamliligina
Kruskal Wallis Testi ile bakildi. Farkliligin anlaml
bulundugu gruplar i¢in ¢oklu karsilastirma testi olarak
birden fazla Mann Whitney U testi yapilarak Bonferroni
diizeltmesi uygulandi (7). Sonuglar minimum %35 hata
payt ile degerlendirildi. Verilerin analizi SPSS 14.1
istatistik paket programiyla yapildi.

Bulgular
Mast hiicreleri, 151tk mikroskobik incelemelerde
lamina propriyada, kan damarlarinin c¢evresinde degisik
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Tablo 1: Her bir donem ig¢in kesit alinan bolgelerdeki mast hiicre sayilari (n=6).

Table 1: Mast cell counts for each phase in the oviduct (n=6).

Bolge* A F
Degisim Degisim Degisim
AO+SH  Medyan Aralig: A.O+£SH Medyan Aralig: A.O+tSH  Medyan Aralig:
Folikiiller 0,92 +0,17° 0,50 7,00 0,37 +0,07° 0,00 2,00 2,02 £0,23¢ 2,00 7,00  P<0.05
Luteal 0,71 £0,12* 1,00 4,00 0,42 +0,08" 0,00 3,00 1,85+ 0,21° 1,50 7,00  P<0.05
P P>0.05 P>0.05 P>0.05

*A : Ampulla, I: Istmus, F: Fimbriya

*b¢ . Ayni satirdaki farkli harfler istatistiksel agidan anlamli farklihg: ifade eder (p<0.05)

biiylikliklerde yuvarlak, oval veya mekik seklinde
gozlendi. Toluidin blue ile boyanan kesitlerde ise
metakromazi gostermeleri ile belirgin sekilde ayirt edildi
(Resim 1). Mast hiicrelerinin sayisal dagilimini saptamak
amactyla toluidin blue boyasiyla hazirlanan preparatlarda
100 kare okiiler mikrometre ile hiicre sayimmi yapildi.
Oviduktun her {i¢ bolgesinde de folikiiler donemdeki
mast hiicre sayisi luteal doneme gore yiiksek olmakla
birlikte aradaki farklilik istatistiksel oneme sahip degildi
(p>0.05). Oviduktun ii¢ bolgesi incelendiginde ise hem
folikiiler donemde, hem de luteal donemde en fazla mast
hiicresinin fimbriyada bulundugu gozlendi (p<0.05)
(Tablo 1). Ampulla, istmus ve fimbriya bolgelerinde
folikiiler ve luteal donem arasinda mast hiicresi sayilar
bakimmdan anlamli bir farklilik goézlenmedi (p>0.05)
(Tablo 1). Bu hiicrelerdeki graniiller 151tk mikroskobik
incelemelerde diffuz boyanma 6zelligi gosterirken, 1 um
kalinligindaki yart ince kesitlerde graniiller ¢ok belirgin
goriildi (Resim 2).
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Sekil 1. Domuz ovidukt epiteli, Mast hiicresi (ok basi), damar
liimeni (y1ldiz), Toluidin blue.

Figure 1. Epithelium of sow oviduct, Mast cell (arrowhead),
lumen of vessel (asterisk), Toluidine blue.

Sekil 2. Domuz ovidukt epiteli yart ince kesit, Mast hiicresi (ok
bas1),Toluidin blue.

Figure 2. Semithin section of epithelium of sow oviduct, Mast
cell (arrowhead), Toluidine blue.

»” " >

Sekil 3. Domuz ovidukt submukozasi Ab(+)/SO(-) Mast
hiicreleri (ok basi), damar liimeni (yildiz), (list resim, kontrol
grubu, rat derisi, Ab(+)/SO(+) mast hiicreleri).

Figure 3. Submucosa of sow oviduct Ab(+)/SO(-)Mast cells
(arrowhead), lumen of vessel (asterisk), right upper image,
control group, skin of rat, Ab(+)/SO(+) Mast cells).
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Oviduktun her ii¢ bolgesinde de Ab/SO kombine
boyamasinda Ab(+)/SO(-) boyanan mast hiicreleri

goriildii (Resim 3). Formol tespiti yapilmis olan parafin
kesitlerinde alternatif bir boyama olarak alcian blue
tetrakis (methylpyridium chloride) boyast yapildi. Bu
boyamanin sonucunda mast hiicreleri soluk boyanmis
daha koyu boyanan

sitoplazma igindeki graniilleri
hiicreler olarak goriildi (Resim 4).

i e . 5 5pm.
Lo [
Sekil 4. Domuz ovidukt epiteli, Mast hiicresi (ok bast), alcian
blue tetrakis.

Figure 4. Epithelium of sow oviduct, Mast cell (arrowhead),
alcian blue tetrakis.

Sekil 5. Mast hiicresi (ovidukt). Elektron yogun graniiller (ok ),
elektron acik graniiller (kivrik ok) ve tanecikli elektron agik
graniiller (ok bast).

Figure 5. Mast cell (oviduct). Electron dense granules (arrow),
electron lucent granules (curved arrow) and granular electron
granules (arrowhead).
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Sekil 6. Mast hiicresi (ovidukt). Elektron yogun graniiller (ok ),
elektron acik graniiller (kivrik ok) ve tanecikli elektron agik
graniiller (ok bast).
Figure 6. Mast cell (oviduct). Electron dense granules (arrow),
electron lucent granules (curved arrow) and granular electron

dense granules (arrowhead).

Elektron mikroskobik incelemelerde mast hiicrele-
rinin, elektron yogun graniiller, elektron agik graniiller ve
ince tanecikli elektron agik graniiller olmak iizere mast
hiicrelerinin 3 tip graniil icerdigi goriildii (Resim 5, 6).
Luteal donemde baskin olan graniil tipinin elektron agik
graniiller oldugu dikkati ¢ekti. Bu doénemde mast
hiicrelerinde degraniilasyonun artmasi dikkat ¢ekiciydi
(Resim 6). Folikiiler donemde 6zellikle elektron yogun
tipte olan grantillerin fazlaca bulundugu goriildii (Resim
6). Elektron yogun graniillerin c¢aplarmm diger tip
graniillere oranla daha kiigiik olduklar tespit edildi.

Tartisma

Mast hiicresi identifikasyonunun, thiazin grubu
bazik boyalarla hazirlanan preparatlarda metakromazi
gosteren intrasitoplazmik graniillere sahip olmalariyla
karakterizedirler (3, 4, 10, 15). Mast hiicrelerinin, morfo-
lojik, fizyolojik, islevsel farkliliklarina, kdkenlerine ve
boyanma oOzelliklerine gore bag doku mast hiicresi
(CTMC) ve mukozal mast hiicresi (MMC) olmak {izere
iki tipi tanimlanmistir (3, 4). MMC’nin formaldehite
duyarli (3, 4) ve Ab/SO kombine boyamasinda Ab(+)
boyanan graniillere sahip oldugu (4), CTMC’nin ise
formaldehite direngli SO(+) graniiller igerdigi (3, 4, 10)
belirtilmektedir.

Eren ve ark (6) inek uterusunda, Ozen ve ark (16)
inek oviduktunda yaptiklar1 calismalarda, ineklerdeki
mast hiicrelerinin Ab/SO kombine boyamasinda Ab(+)/
SO(-) oldugu bildirilmistir. Domuz oviduktunda yapilan
bu c¢alismada, oviduktun her ii¢ bolgesinde Ab(+)/SO(-)
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boyanan mast hiicreleri goriildii. Bu bulgulara dayanarak,
domuz oviduktunun her ii¢ bolgesinde de Enerback (3, 4)
tarafindan tanimlanan Ab(+) boyanan MMC’nin
bulundugu sdylenebilir. Bu ¢alismanin sonuglar1 Eren ve
ark (6) ile Ozen ve ark.'nin (16) bulgular1 ile uyumludur.

Ineklerde oviduktda yapilan calismalarda (2, 16)
hem folikiiler hemde luteal fazda istmus bolgesindeki
mast hiicresi sayisinin ampulladakinden daha fazla
oldugundan ve luteal fazda ise folikiiler faza gore her iki
bolgede artig gosterdiginden bahsedilmektedir.

Eren ve ark. inek uterusunda (6) yaptiklar1 bir
calismada, mast hiicresi sayisinin luteal donemde
folikiiler doneme gore daha fazla oldugu, fare uterusu (5)
ve inek uterusunda Likar ve Likar’in (13) yaptiklar
calismalarda ise folikiiler donemde luteal donemden daha
fazla sayida oldugu bildirilmistir. Domuz oviduktu
iizerinde yapilan bu calismanin sonuglarina gore ise
folikiiler donemde mast hiicresi sayisinin, oviduktun tiim
bolgelerinde luteal doneme gore belirgin artis gosterdigi
gozlendi. Ozellikle fimbriya bolgesindeki mast hiicresi
sayisinin her iki donemde de fazla oldugu goriildd.
Aragtiricilar (12, 14), heparin ve histaminin ovaryumda
kapillar permeabiliteyi ve kan akigkanligini arttirdigini,
heparinin endotel hiicrelerinde mitoz ve migrasyonu
artirarak, tekal ve luteal damarlarda biiyiimeye katkida
bulunabilecegine dikkati ¢ekmektedirler. inek ovaryumu
iizerinde Ozen ve ark.'min (17) yaptig1 bir calismada ise
dominant folikiil ¢evresinde folikiiller donemde mast
hiicresi sayisinda goriilen artigin folikiilin gelisimi ile
ilgili olabilecegi bildirilmektedir. Ayn1 ¢aligmada (17),
luteal donemde mast hiicresi sayisinda belirgin azalmayla
birlikte degraniilasyon goriildiigiinden de bahsedilmek-
tedir. Domuz ovaryumunun anatomik ozellikleri
diistintildiiglinde, bu caligmada fimbriyada daha fazla
sayida mast hiicresi gozlenmesi bdlgenin, ovaryuma
yakinligindan dolayi, folikiil gelisimi ile ilgili olabilece-
gini diistindiirmektedir.

Inek oviduktunda (16), inek uterusunda (6) ve inek
ovaryumunda (17) yapilan elektron mikroskobik
incelemelerde mast hiicrelerinin homojen yogun ve ince
tanecikli olmak tizere iki tip granill icerdiginden
bahsedilmektedir. Domuz oviduktundaki elektron
mikroskobik incelemelerde; elektron yogun, elektron
acik ve ince tanecikli elektron agik graniiller olmak iizere
3 tip granill igerdigi goriildi. Bu bulgular domuz
bobreginde (21) daha once yapilan bir g¢aligmanin
bulgulartyla paralellik gdostermekle beraber, s6z konusu
arastirmada bahsi gegen ve bircok graniiliin etrafinda
bulunan ve graniili ¢epgevre saran kemer benzeri
yapilara bu ¢aligmada rastlanmamustir.

Sunulan bu arastirmada, domuz oviduktunda mast
hiicresi  sayisinin  folikiiler doénemde tiim ovidukt
boliimlerinde, luteal doneme gore yiiksek oldugu ve bu
bolgeler arasinda da ozellikle fimbriyada mast hiicresi
sayisinin  en yiiksek oldugu sonucuna varildi. Bu

durumun, fimbriyanin ovaryuma yakin olarak yerlesmis
olmasinin sonucu ortaya c¢iktigi kanisina varildi.
Oviduktun bu bolgesindeki mast hiicresi sayisinin
fazlahgmm folikiil  gelisimiyle ilgili olabilecegi
disiiniilmektedir. Elektron mikroskobik incelemelerde,
mast hiicrelerinin {i¢ tip graniil igerdigi gortildi. Graniil
tiplerinin ¢esitliliginin sekstiel siklusun ddnemleriyle
direk bir iligski igerisinde oldugu kanaatine varildi.
Yapilacak olan immunohistokimyasal ¢aligmalar ile mast
hiicrelerinin fonksiyonlarinin daha detayli bir sekilde
aydinlatilacagini sonucuna varildi.
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