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Bir ada ekosistemindeki sigir, koyun ve kecilerde bazi viral
enfeksiyonlarin serolojik olarak arastirilmasi

Gizem ALPAY, Pelin TUNCER, Kadir YESILBAG

! Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali, Bursa.

Ozet: Bu aragtirmada, konumu nedeniyle izole bir ada ckosistemi olarak segilen Gokgeada’daki sigir, koyun ve keg¢i
popiilasyonlarinda hayvan sagligi ve siirii yonetimi agisindan nemli problemler olusturan bazi viral enfeksiyonlar serolojik olarak
aragtirllmistir. Bu kapsamda 75 sigir, 161 koyun ve 30 kegiden alinan serum ornekleri bovine viral diarrhoea virus (BVDYV), bovine
herpesvirus-1 (BoHV-1), bovine respiratory syncytial virus (BRSV), parainfluenza virus tip-3 (PI-3), bovine adenovirus-1 (BAV-1),
bovine adenovirus-3 (BAV-3) ve mavidil virus serotip 4’e (Bluetongue virus serotip 4, BTV-4) kars1 olusan antikorlar yoniinden
serum ndtralizasyon testiyle arastirildi. Ayrica sigir serumlarinda bovine leukemia virus (BLV) antikorlarinin varligt ELISA
yontemiyle incelendi. Elde edilen sonuglara gére s6z konusu enfeksiyonlarin hayvan tiirleri arasinda yaygiliklar sirasiyla sigirlarda
%14.6, %58.6, %26.6, %29.3, %72.0, %68.0, %46.6, koyunlarda %1.8, %0.0, %50.9, %11.8, %91.3, %75.1, %5.6 ve kegilerde
9%0.0, %26.6, %70.0, %3.3, %83.3, %66.6, %6.6 olarak belirlendi. Test edilen toplam 266 hayvanda arastirilan enfeksiyonlara karsi
antikor varligl ise sirasiyla %5.2, %24.3, %46.2, %15.7, %84.9, %72.1, ve %17.2 olarak saptandi. Sigir serumlarinda BLV
antikorlar1 ise saptanamadi. Diger etkenler ile karsilastirildiginda, BAV-1 ve BAV-3 enfeksiyonlarinin tiim hayvan tiirlerinde en
yiiksek seropozitiflige sahip olduklari goriilirken BLV antikorlarin tespit edilememesi arastirmanin yapildigi ada ekosisteminin
muhtemelen BLV yoniinden ari olduguna isaret etmektedir.

Anahtar sozciikler: BAV, BoHV-1, BRSV, BVD, Mavidil, PI-3.

Serological distribution of some viral infections in cattle, sheep and goats in an isolated island-
ecosystem

Summary: In this study cattle, sheep and goat populations in an isolated island eco-system (Gokgeada, Imbros) were
serologically investigated against viral infections which are important for animal health an herd management in these animal species.
In this content, 75 cattle, 161 sheep and 30 goat serum samples are screened for antibodies against bovine viral diarrhoea virus
(BVDYV), bovine herpesvirus-1 (BoHV-1), bovine respiratory syncytial virus (BRSV), parainfluenza virus type-3 (PI-3), bovine
adenovirus-1 (BAV-1), bovine adenovirus-3 (BAV-3), and bluetongue virus-4 (BTV-4) by using serum neutralization assay.
Moreover bovine leukemia virus (BLV) antibodies were screened in cattle sera by ELISA. According to the test results,
seroprevalance of mentioned infections among the animal species were 14.6%, 58.6%, 26.6%, 29.3%, 72.0%, 68.0%, and 46.6% in
cattle, 1.8%, 0.0%, 50.9%, 11.8%, 91.3%, 75.1%, and 5.6% in sheep, 0.0%, 26.6%, 70.0%, 3.3%, 83.3%, 66.6%, and 6.6% in goats,
respectively. Seroprevalance rate in 266 tested animals were determined as 5.2%, 24.3%, 46.2%, 15.7%, 84.9%, 72.1%, and 17.2%
respectively. There were no cattle that produced positive result for BLV antibodies. Compared to the other viruses, BAV-1 and BAV-
3 represented the highest seroprevalance rates in all the species. Detecting no animal that is positive for BLV antibodies may indicate
the status of the investigated ecosystem as to be free from this infection.
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Giris ruminantlarda 6zelikle solunum sistemi olmak {izere

Yetistiricilik problemi olarak goriilen viral hastaliklar sindirim sistemi ve genital sistem hastaliklarinda primer
genel olarak siirii devamliligina ve verim kayiplarina yol ~ veya sekonder olarak rol oynayan etkenlerdir. BVDV,
acan hastaliklardir. Bununla birlikte 6zellikle solunum ~ BRSV, BoHV-1 ve PI-3 direkt olarak olusturduklari

sistemi hastaliklar1 ¢iftlik hayvanlarinda goriilen énemli bulgularla birlikte bakterilerin yerlesmesine de olanak
klinik problemler arasinda yer almaktadir. Bu arastirmada ~ saglayarak hastalik tablosunun = siddetlenmesine yol
ele alinan viruslardan bovine viral diarrhoea virus acabilmektedirler (18). Bovine leukemia virus (BLV) ise
(BVDV), bovine herpes virus -1 (BoHV-1), bovine sigirlarda lenforetikiiler dokuya affinite gosteren bir
respiratory syncytial virus (BRSV), parainfluenza-3 (PI- etken olup B lenfositlerinin yikimlanmast ve lenfatik

3), bovine adenovirus virus-1 ve 3 (BAV-1 ve BAV-3) doku tiimorlerinin olusumuyla karakterize enfeksiyonlara
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neden olur. BVDV, BRSV, BoHV-1, PI-3, BAV-1,
BAV-3 ve BLV oncelikle sigirlarin enfeksiyonu olmakla
birlikte koyun, ke¢i ve diger ruminantlarda da hastalik
olusturabilmektedir (10, 16, 17, 21, 28). Dolasim bozuk-
luklar1 ve mukozal ilserasyonlarla karakterize akut
seyirli bir hastalik olan mavidil ise koyunlarla birlikte
sigir ve kegileri de enfekte edebilmektedir.

Bu aragtirmada degerlendirmeye alinan hastaliklarin
tim dinyada oldugu gibi iilkemizde de varligr ve
yayginlig1 degisik caligmalarla gosterilmistir (9, 13, 23,
26, 28). Bu arastirmada izole bir ada ekosisteminde
bulunan sigir, koyun ve kegilerde ekonomik éneme sahip
ve slirli sagligi acisindan risk olusturan bazi viral
hastaliklarin yayginliginin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Orneklenen  hayvanlar ve serum  dGrnekleri:
Arastirma kapsaminda, izole bir ada ekosistemi olarak
secilen Gokgeada’da halk elinde yetistirilen hayvanlardan
orneklemeler yapildi. Bu amagla 2009 yili bahar
doneminde tesadiifi oOrnekleme yontemiyle 1 yasin
iizerinde ve saglikli goriiniimlii 75 sigir, 161 koyun ve 30
kegi olmak tizere toplam 266 hayvandan kan &rnekleri
toplandi. Sigir 6rnekleri agirlikli olarak adada bulunan
bir entansif isletmeden temin edilirken, koyun ve keci
ornekleri adanin farkli bolgelerinde kurulu kiigiik
isletmelerden saglandi. Aragtirma kapsaminda drneklenen
hayvanlardan sigirlarin Holstein-Fresian irki, koyunlarin
bu adaya 6zgii yerel bir irk olan Gokgeada (Imroz) koyun
ikt oldugu, kegilerin ise kil kegisi veya melezi oldugu
kaydedildi. Alinan kan ornekleri soguk zincir altinda
laboratuvara nakledilerek 1800x g’de 10 dk santrifiij
edildikten sonra serumlart ayrildi. Serum O6rnekleri
56°C’de 30 dk siireyle inaktive edildi ve test edilinceye
kadar -20 °C’de sakland.

Viruslar ve hiicre kiiltiirii: Antikor tespiti amaciyla
yapilan virus noétralizasyon testlerinde test virusu olarak
BVDV-NADL, BoHV-1 Cooper, BRSV Atue, PI-3 SF-4
referans suslar1 ile mavidil serotip-4 (bluetongue virus,
BTV-4), BAV serotip 1 ve 3 serotipleri kullanildi. BTV-
4 haricinde tiim viruslarin iiretilmesi ve serolojik test
asamalarinda Madin Darby Bovine Kidney (MDBK)
hiicre hattindan yararlanildi. BTV-4 ile gergeklestirilen
calismalarda Vero hiicre hattinin kullanilmasi tercih
edildi. Hiicre kiiltiirleri %10 oraninda fotal dana serumu
iceren DMEM vasati (Dulbecco's Modified Eagle's
Medium-Biochrom, Almanya) ile hazirlandi. Fotal dana
serumu ve hiicre hatti kullanilmadan o6nce BVDV
kontaminasyonu ydniinden peroksidaz-bagl antikor testi
(PLA) ile kontrol edildi.

Serolojik testler: Serum &rnekleri aranan viruslara
spesifik noétralizan antikorlarin tespiti amaciyla Yesilbag
ve Gilingor (26) tarafindan belirtilen sekilde mikrondtrali-
zasyon yontemi ile test edildi. BoHV-1, BRSV ve
mavidil i¢in 1:2, BVDV ve PI-3 i¢in 1:5, BAV-1 ve

BAV-3 igin 1:16’lik serum sulandirmalar1 hazirlandi. Her
serum Orneginden 96 kuyucuklu mikrotitrasyon
tabletlerinde kendileri ig¢in ayrilmis 2 kuyucuga 50 pl
konuldu. Titresi oraninda sulandirilmis test virusundan
esit hacimde ilave edilerek 1 saat siireyle 37°C, %5
COy’li ortamda ndtralizasyona birakildi. Siire sonunda
300.000 hiicre/ml olacak sekilde hazirlanan MDBK
hiicre siispansiyonu her test goziine 50 pl hacimde ilave
edildi. Tabletler ayni ortamda 3-7 giin siireyle inkiibe
edildikten sonra test degerlendirildi. Virus iiremesini
inhibe eden serum oOrnekleri aranan antikor yoniinden
pozitif olarak degerlendirildi.

BLV’ye spesifik antikorlar ise ticari ELISA Kkiti
(Institute Pourquier, Fransa, P02110/10) ile firmanin
onerdigi protokol takip edilerek saptandi. Elde edilen
verilerin istatistiki degerlendirmesinde Ki kare ve Fischer
kesin Ki kare testleri kullanildu.

Bulgular

Mikronoétralizasyon testi ile elde edilen sonuglar
Tablo 1°de, ¢oklu enfeksiyon verileri ise Sekil 1, Sekil 2,
Sekil 3 ve Sekil 4’de gosterildi. Orneklenen tiim hayvan
tirlerinde BAV-1 ve BAV-3 yoniinden belirgin olarak
yiiksek seropozitiflik saptanirken test edilen sigirlarda
BLV antikorlar1 tespit edilemedi. Ortalama degerler
temel alindiginda BVDV, BoHV-1, PI-3 ve BTV-4
enfeksiyonlarin nispeten daha diisik seroprevalans
degerlerine sahip oldugu (sirasiyla %5,2; %24,3 %15,7
ve %17,2) ancak BRSV enfeksiyonlarinin daha yaygin
oldugu (%46,2) belirlendi. BRSV antikorlar1 6zellikle
kegilerde (%70,0), BTV-4 antikorlar ise sigirlarda (%46,6)
yiikksek diizeyde saptandi. Test edilen hayvanlardan
sadece %1,8’1 (4 koyun,1 sigir) arastirilan enfeksiyonlarin
tamami yoniinden seronegatif bulunurken, hayvanlarin
%87,2’sinde iki veya daha fazla etkene karsi antikor
varligr tespit edildi. Coklu enfeksiyon oranlarina bakil-
diginda ikili (86 hayvan, %32,3) ve iglii (106 hayvan,
%39,8) enfeksiyonlarin en fazla, altili enfeksiyonlarin ise
en diisiik diizeyde (2 hayvan, %0,7) oldugu belirlendi.

Istatistik degerlendirmeler sonucunda BAV-1,
BAV-3 ve BRSV enfeksiyonlarinin test edilen hayvan
tirleri arasinda diger enfeksiyonlara oranla yayginlig
onemli bulundu (p<0,0001). BVDV’ye kars1 kecilerde
antikor saptanmazken, koyunlarda %1,8, sigirlarda ise
%14,6 diizeyinde bir seroprevalans degerinin bulundugu
ve istatistiki olarak diger enfeksiyonlardan Onemli
diizeyde diisiik oldugu belirlendi (p< 0,0001). Coklu
enfeksiyonlar bakimmdan tiim hayvan tiirlerinde ikili ve
ticlii enfeksiyonlarin goriilme olasiligi digerlerine gore
onemli diizeyde yiiksek bulundu (p<0,0001). Coklu
enfeksiyonlarin kombinasyonlar1 ele alindiginda sigirlarda
en yliksek oranin BAV (1 veya 3) ve BoHV-1 (%17,3)
kombinasyonunda oldugu, koyun ve kegilerde ise BAV
(1 veya 3) ve BRSV (%56,6) kombinasyonuna en sik
rastlandig1 goriildii.
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Tablo 1. Arastirilan enfeksiyonlarin hayvan tiirlerine gére serolojik dagilimi.
Table 1. Serological distribution of studied infections based on animal species.

Hayvan tiirti Seroprevalans (%)
(say1s1) BVDV BoHV-1  BRSV PI-3 BAV-1 BAV-3 BTV-4 BLV
Koyun (161) 1.8 0.0 50.9 118 91.3 75.1 5.6 -
Kegi (30) 0.0 26.6 70.0 33 83.3 66.6 6.6 -
Sigir (75) 14.6 58.6 26.6 29.3 72.0 68.0 46.6 0,0
Toplam (266) 52 243 46.2 15.7 84.9 72.1 17.2 0,0
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Sekil 1. Test edilen hayvanlarda ¢oklu enfeksiyonlarin sayisal dagilimi (n=266)
Fig 1. Numerical distribution of multiple infections among tested animals.
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Sekil 2. Test edilen sigirlarda ¢oklu enfeksiyonlarin sayisal dagilimi (n=75)
Fig 2. Numerical distribution of multiple infections in cattle.
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Sekil 3. Test edilen koyunlarda ¢coklu enfeksiyonlarin sayisal dagilimi (n=161)
Fig 3. Numerical distribution of multiple infections in sheep.
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Sekil 4. Test edilen kecilerde ¢oklu enfeksiyonlarin sayisal dagilimi (n=30)

Fig 4. Numerical distribution of multiple infections in goats.

Tartisma ve Sonuc¢

Bu aragtirmanin gergeklestirildigi Gok¢eada hayvan
hareketleri bakimindan izole bir bolge olmakla birlikte,
sigir, koyun ve keci yetistiriciliginin bir arada yapildigi
bir yerlesim alanidir.

Solunum sistemi enfeksiyonlarindan BoHV-1, BVDV,
PI-3, BRSV, BAV-1 ve BAV-3 etkenlerinin birlikte
saptandig1 bircok caligma bulunmaktadir (2, 19, 27).
Ortak enfeksiyonlar ile tek bir patojen tarafindan
olusturulan  enfeksiyonlar karsilastirildiginda  ortak
enfeksiyonlarda daha siddetli hastalik bulgulari, gecikmis
veya azalmis antikor yaniti ve daha fazla virus sagilimi
olabilecegi gosterilmistir (5).

BoHV-1’in si1gir, koyun ve kegileri enfekte edebildigi
ve primer enfeksiyon sonrasinda rhinotracheitis, abort ve
genital sistem enfeksiyonlar1 gibi degisik klinik bulgular
olusturdugu bilinmektedir. Virusun ganglion hiicrelerinde
latent kalmasi ve stres kosullarinda reaktive olabilmesi
nedeniyle, bu enfeksiyon hayvan hareketleri ve
ticaretinde oldukca Onemlidir. Bu c¢alismada sigir ve
kegilerde BoHV-1 antikorlar1 tespit edilirken koyunlarda
saptanamamustir. Sigirlarda tespit edilen seroprevalans
degeri (%58,6) Marmara bolgesinde daha once saptanan
verilere (26) oranla oldukea yiiksektir. Bu durum 6rnek-
lenen hayvanlarin 6nemli bir bolimiinin kapal
yetistiricilik yapilan entansif bir igletmeden saglanmasina
baglanabilir. Yesilbag ve Dagalp (25) Tirkiye’deki
koyunlarda BoHV-1 antikorlarmin varligimi bildirmesine
kargin, bu ¢aligmada Gokgeada’daki koyunlarda enfek-
siyon varlig1 gosterilememistir. Gokceada’da bulunan
kegilerde saptanan BoHV-1 seroprevalanst (%26,6)
ilkemizde daha oOnce saptanan degerlerden oldukca
yiksek goriinmektedir (4, 25). Bu deger iizerine
alfaherpesviruslar arasindaki g¢apraz reaksiyonlarin da
pay1 oldugunu degerlendirmek gerekir. Elde edilen veriler
kegilerin de BoHV-1 i¢in enfeksiyon kaynagi olabilecegini
desteklemektedir (16). Diger taraftan ayni ortamlarda
barindirilan  kegilerde  %26,6 oraninda  pozitiflik
belirlenirken Gokgeada (Imroz) irki koyunlarda hig

seropozitif hayvan bulunamamasi bu irkin duyarlilig: ile
ilgili ayr1 bir degerlendirme yapmayi gerekli kilmaktadir.

BVDV o6nemli bir primer hastalik etkeni olmakla
birlikte, lenfatik dokularda replikasyonu sonucunda lokal
ya da sistemik bagigiklig1 baskilayarak diger patojenleri
etkileyebildigi, respiratorik, enterik ya da reprodiiktif
hastaliklarin siddetini artirabildigi bildirilmektedir (4).
Pestiviruslarin konake1 spektrumu g6z oniine alindiginda
sigirlarla birlikte koyun ve kecilerin de BVDV yayili-
minda potansiyel risk faktorii olusturdugu ve korunma-
kontrol ¢alismalarinda énemli oldugu kabul edilmektedir
(12). Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda sigirlarda BVDV
enfeksiyonunun  seroprevalansmm  yiiksek  oldugu
saptanirken (6, 14, 24, 26, 28) Gokceada’daki sigirlarda
BVDV seroprevalanst %14,6 oraninda tespit edilmistir.
Tiirler arasinda karsilikli enfeksiyon olusturabilen border
disease ve BVD viruslarn serolojik olarak yakin viruslar
olup capraz nétralizasyon verebilmektedir. Bu ¢aligmada
tespit edilen antikorlarin hangi virusa spesifik olduguna
ilisgkin ayrim yapilmamistir. Dolayisiyla elde edilen
degerlerin pestivirus spesifik antikorlar olarak degerlen-
dirilmesi gerekir. Tiirkiye’de daha 6nce yapilan ¢aligma-
larm (3, 15, 27) aksine bu aragtirmada kegilerde pestivirus
antikorlar1 saptanamazken, koyunlarda oldukga diisiik bir
seroprevalans degeri belirlenmistir. Ortaya konulan
verilere dayanilarak Goékg¢eada’da BVDV enfeksiyonu-
nun kolaylikla kontrol altina alinabilecegi ve eradike
edilmesinin miimkiin oldugu sdylenebilir.

BRSV enfeksiyonlar bilyiik dlgiide akciger hasarina
yol acabilmekte ve oliimlere neden olabilmektedir (11).
Bu c¢alismada ozellikle kegilerde BRSV  yoniinden
yiiksek seroprevalans degeri saptanmistir. Bu degerler
daha oOnce Marmara bdlgesinde bildirilen degerlere
benzerlik gostermektedir (27). PI-3 virusu ise strese
sebep olan durumlarda shipping fever kompleksine neden
olmasi ve bakteriyel pndymoni olgularinda rol oynamasi
nedeniyle siit¢ii siiriilerde 6nemli bir patojen olarak kabul
edilmektedir. Bu arastirmada incelenen hayvanlarda PI-3
seroprevalanst %15,7 olarak saptanmistir. Yesilbag ve
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Giingdr’iin (27) Marmara bdlgesinde ve Gengay ve
Ake¢a’nin (8) Ankara’da saptadigi degerlerle bu arastir-
mada elde edilen degerler benzerlik gostermektedir.

Adenoviruslar sigirlarla birlikte kiiciik ruminantlarda
da ishal ve solunum sistemi semptomlar1 olusturmaktadir.
Bu ¢alisma ile Gok¢eada’da BAV-1 ve BAV-3 enfeksi-
yonlarmin sigir, koyun ve keciler arasinda oldukca
yaygin oldugu ortaya konulmustur. Bu oranlar daha 6nce
Okur ve Akca (13) tarafindan bildirilen degerlere gore
yiksek goriinse de son yillardaki calismalarla (27)
uyumludur. Gokgeada’da saptanan BAV-1, BAV-3 ve
BRSV seroprevalans degerlerinin istatistiki  olarak
onemli diizeyde yiiksek c¢ikmasi bolgedeki muhtemel
solunum sistemi problemlerinde bu {i¢ etkenin agirlikli
olarak degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Diger taraftan test edilen sigirlarin higbirisinde
BLV antikorlar1 saptanamamustir. Ulkemizde sigirlardaki
BLV prevalansina iliskin olarak bildirilen degerler %0 ile
%49,1 arasinda degisiklik gostermektedir. (1, 20, 22, 27).
Bu calismada test edilen sigir serumlarinda BLV
antikorlarinin saptanmamis olmasi Gokgeada’nin sigir
16ykozu enfeksiyonundan ari bir bolge olma ihtimaline
isaret etmektedir. Bu konuda daha kapsamli ¢alismalarin
yapilmasi yararli olabilir.

Mavidil 6ncelikle koyunlarin hastaligi  olarak
bilinmesine karsin bu ¢alismada sigirlarda daha yiiksek
bir seroprevalans degeri (%46,6) belirlenmistir. Bu
durum Gokgeada koyun irkinin siirii tutma davranigimin
olmamasi ve muhtemel riskli donemleri yiiksek rakimli
alanlarda serbest dolasarak gegirmesine baglanabilir.
Buna karsin adada bulunan sigirlarin énemli bir boliimi
bir isletmede bulunmakta ve algak rakimli bir alanda yer
almaktadir.

Bu calismada coklu enfeksiyonlarin varligi da
degerlendirilmistir. Sadece 5 hayvan arastirilan enfeksi-
yonlar yoniinden seronegatif olarak saptanirken tgli
enfeksiyona maruz kalan hayvan sayisinin en fazla
oldugu, bunu ikili enfeksiyon kombinasyonlarinin
izledigi gorilmiistir. Bir hayvanda birden fazla etkene
karst antikor tespit edilmesi o hayvanin birden fazla
etkenle ayn1 anda enfekte olmasina bagli olabilecegi gibi
bu etkenlerle farkli zamanlarda enfekte olmasindan
kaynaklanabilecegi de degerlendirilmelidir.

Sonu¢ olarak izole bir ada ekosistemi olarak
incelenen Gokceada’daki sigirlarda BLV  enfeksiyonu
saptanamazken, tiim gevis getiren hayvanlar ele
alindiginda BVD, PI-3 ve BoHV-1 enfeksiyonlarinin
sinirlt diizeylerde oldugu gosterilmistir. Sigir adenovirus
ve BRSV enfeksiyonlarmm ise ilkemizin diger
bolgelerinde oldugu gibi oldukg¢a yiiksek seroprevalans
degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
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