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Tavuk ve bildircin embriyolarinda bursa Fabricius ve timusta bazi
kok hiicre belirteclerinin incelenmesi
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Ozet: Bu caligma, tavuk ve bildircin emriyolarinda farkli hiicre gé¢ donemlerinde bursa Fabricius ve timus’ta SSEA-1, SSEA-
4 ve c-kit (CD-117) kok hiicre belirteglerini tastyan hiicrelerin var olup olmadiginin belirlenmesi amaciyla yapildi. Sunulan
caligmada toplam 30 tavuk embriyosu ve 24 bildircin embriyosu kullanildi. Hiicre go¢iiniin oldugu dénemleri kapsayacak sekilde,
bursa Fabricius i¢in; tavuk embriyolarindan inkubasyonun 8, 10 ve 14. giinlerinde, bildircin embriyolarindan ise inkubasyonun 7 ve
11. giinlerinde; timus i¢in tavuk embriyolarindan inkubasyonun 8, 14 ve 18. giinlerinde, bildircin embriyolarindan ise inkubasyonun
12. giiniinde ve kulugka ¢ikisini izleyen 2. giinde ornekler alindi. S6z konusu donemlerde alinan embriyonal dokular tespit edilerek
paraplasta gomiildii. Organ taslaginin yer aldig: kesitlerde avidin-biyotin peroksidaz (SSEA-1, SSEA-4) ve direkt immunofloresans
(c-kit) yontemleri uygulanarak s6z konusu kok hiicre belirteglerinin ekspresyonu incelendi. Yapilan incelemelerde, tavuk ve bildircin
embriyolarinda bursa Fabricius ve timusda, incelenen hiicre gé¢ donemlerinin tamaminda c-kit pozitif hiicreler gozlenirken, SSEA-1
ve SSEA-4 belirteclerinin genellikle ilk hiicre dalgasinda degil de sonraki hiicre gocli donemlerinde eksprese edildigi dikkati ¢ekti.
Ayrica embriyonal tavuk ve bildircin bursa liimenlerini smirlandiran epitel hiicrelerin apikal yiizlerinin incelenen hiicre gog
donemlerinin tamaminda SSEA-1 pozitif oldugu goriildi. S6z konusu belirteglerin B ve T hiicre progenitorlerinin gogiinde ve
farklilagmasinda her hangi bir islevinin olup olmadiginin arastirilmasi gerekmektedir.

Anahtar sozciikler: Bildircin, bursa Fabricius, c-kit, SSEA—1, SSEA—4, tavuk, timus.

Expression of some of the stem cell markers in bursa of Fabricius and thymus in the chicken and quail
embryo

Summary: The aim of the present study was to examine embryonic bursa and thymus in the chicken and the quail for the
expression of SSEA-1, SSEA-4 and c-kit (CD-117) at different periods of cell migration. A total of 30 chicken and 24 quail embryos
were used in the present study to cover the period of cell migration to the embryonic bursa (Days 8, 14, and 18 of incubation for the
chick embryo; days 7 and 11 of incubation for the quail embryo) and the thymic primordium (days 8, 14, and 18 of incubation for the
chick embryo; day12 of incubation and day 2 following the hatching for the quail embryo). Tissues obtained at respective time points
were fixed and were embedded in paraplast. Expression of stem cell markers were examined using direct immunofluorescence (c-kit)
and avidin-biotin peroxidase (SSEA-1, SSEA-4) methods. Evidence gathered in the present study indicated that c-kit stem cell
marker is expressed within the embryonic bursa and thymus in all periods of cell migration in both chicken and quail, whereas
SSEA-1 and SSEA-4 positive cells were generally detected within the embryonic bursa and thymus in all periods of cell migration
except for first period. Expression of SSEA-1 was detected on the apical surface of epithelial cells of the embryonic bursa in both the
chicken and the quail embryos. It remains to be examined if these markers play any role in the migration and differentiation of B cell
and T cell progenitors.

Key words: bursa of Fabricius, chicken, c-kit, quail, SSEA-1, SSEA-4, thymus.

Giris

Bursa Fabricius B hiicre maturasyonundan sorumlu
primer bir lenfoid organdir (5). Inkubasyonun 4 ve 5.
giinlerinde gelisen epitelyal bursa taslagina (6, 14, 20,21)
B hiicre onciillerinin gelmesiyle lenfoepitelyal bir doku
ozelligi kazanir (15). Progenitor hiicreler tavuklarda
inkubasyonun 8-14. giinleri arasinda, bildircinlarda ise
inkubasyonun 7-11. giinleri arasinda bursa taslagina go¢
etmektedir (9).

Bursa Fabricius B hiicre progenitorlerinin farklilas-
masini saglayabilen bir mikrogevreye sahiptir (18). Bursa
Fabricius’ta B hiicre farklilasmasi bursin hormonu ve

cesitli sitokinler tarafindan kontrol edilmektedir (22, 27).
Ayrica bursa Fabricius’ta, karbonhidrat yapidaki sialyl
Lewis x’in progenitér B hiicreleri tarafindan eksprese
edildigi ve B hiicre progenitorlerinin bursal mikrogevreye
gociinde rol oynadigi bildirilmistir (11).

Timus ise T hiicre maturasyonundan sorumlu
primer bir lenfoid organdir. Inkubasyonun 6. giiniinde
tamamen epitelyal kokenli hiicrelerden olusan timus
taslagina (23) intraembriyonik mezengimal bdlgelerden
kan yoluyla progenitdr hiicreler gelir. Bu progenitor
hiicreler timus taslagina, tavuklarda inkubasyonun 7-8,
12-14 ve 18-20. giinleri arasinda, bildircinlarda ise
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inkubasyonun 11-12. ve 17-19. giinleri arasinda go¢
etmektedir (9).

T hiicre progenitorlerinin timus taslagina gdciinde
adezyon molekiilleri de rol oynamaktadir. S6z konusu
adezyon molekiillerinin bazilari, c-kit (CD-117) tirozin
kinaz reseptorii ile birlikte eksprese edilmektedir (28).
Memelilerde oldugu gibi (19, 26), kanatli pretimik T
hiicre progenitorlerinin  de c-kit pozitif oldugu
bildirilmistir (8). Bununla birlikte, embriyonal dénemde
bursa Fabricius ve timus’ta kok hiicrelerin goglii ve
farklilasmalarinda rol oynayan hiicresel ve molekiiler
mekanizmalar tam olarak bilinmemektedir.

Bu bilgiler 151¢imnda sunulan c¢aligmada, tavuk ve
bildircin emriyolarinda farkli hiicre go¢ donemlerinde
bursa Fabricius ve timus’ta SSEA-1, SSEA-4 ve c-kit
(CD-117) kok hiicre belirteclerini tasiyan hiicrelerin var
olup olmadiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Sunulan ¢alismada, dolli tavuk (Gallus gallus) ve
bildircin  (Coturnix coturnix japonica) yumurtalariin
standart kulucka kosullar1 altinda gelistirilmesiyle elde
edilen 30 tavuk ve 24 bildircin embriyosu kullanildi. Bu
calisma Adnan Menderes Universitesi Yerel Etik Kurulu
izniyle gergeklestirildi. Hiicre gdciiniin oldugu dénemleri
kapsayacak sekilde (9) her donemde 6 embriyo kullanildi.
Bursa Fabricius i¢in tavuk embriyolarindan inkubasyonun
8, 10 ve 14. giinlerinde, bildircin embriyolarindan ise
inkubasyonun 7 ve 11. gilinlerinde; timus i¢in tavuk
embriyolarindan inkubasyonun 8, 14 ve 18. giinlerinde,
bildircin embriyolarindan ise inkubasyonun 12. giiniinde
ve kulugka c¢ikisini izleyen 2. giinde ornekler alindi
Alinan 6rnekler taze olarak hazirlanmis % 4 paraformaldehid
(pH 7.2) igerisinde +4 °C’de bir gece boyunca (12 saat)
tespit edildi ve rutin doku takibinden sonra paraplasta
gomiildii. Bursa Fabricius ve timus taslaklarmimn bulundugu
bolgelerden 7 pm kalinliginda kesitler alindi. Alman
bursa Fabricius ve timus kesitlerinde SSEA-1 (Stage
Specific Embryonic Antigen 1), SSEA-4 ve CD-117 (c-
kit) kok hiicre belirteglerini tasiyan hiicrelerin var olup
olmadigmnin belirlenmesi amaciyla avidin-biyotin peroksidaz
(SSEA-1, SSEA-4) (25) ve direkt immunofloresans (c-kit)
yontemleri uygulandi. SSEA-1 ve SSEA-4 demonstrasyonu
icin deparafinize edilmis kesitler 5 dakika % 3 H,O, ‘de
tutulduktan sonra iki kez beser dakika PBS (pH 7,4)’te
yikandi. Daha sonra kesitler 15 dakika % 5 normal kegi
serumunda bekletildi. Primer antikorda +4 °C’de bir gece
inkube edilen kesitler iki kez beser dakika PBS’te
yikandi. Kesitler 1 saat oda 1sisinda biotinli ikincil
antikorda (Dako Cytomation LSAB+system-HRP)
inkube edildikten sonra PBS’te yikanarak yine 1 saat oda
isisinda streptavidin HRP (Dako Cytomation LSAB+
system-HRP) ikincil antikorda inkubasyonu yapilarak
PBS’de yikandi ve antikora baglanma gosteren hiicrelerin
boyanmasi 3,3’ diaminobenzidin tetrahidroklorit (DAB)
kullanilarak gergeklestirildi.

Anti-SSEA-1 (MC-480) ve anti-SSEA-4 (MC-813-70)
monoklonal antikorlar1 (fareye spesifik) Developmental
Studies and Hybridoma Bank (DSHB, University of
Iowa)’tan elde edilmistir. CD-117 (c-kit) proteinin
saptanmasinda tavuk c-kit proteinine karsi gelistirilmis
ve FITC ile konjuge edilmis bir monoklonal antikor
(SantaCruz Biotechnology, sc-52453 FITC) kullanilmistir.

Bulgular

Embriyonal doneme ait tavuk ve bildircin bursa
Fabricius ve timus’larinda farkli hiicre go¢ii donemlerinde
SSEA-1, SSEA-4 ve c-kit kok hiicre belirteglerinin
ekspresyonu Tablo 1 (bursa Fabricius) ve Tablo 2’de
(timus) verilmistir. S6z konusu hiicre go¢ii donemlerinin
tamaminda c-kit pozitif hiicrelerin bulundugu, SSEA-1
ve SSEA-4 belirteclerinin ise genellikle ilk hiicre
dalgasinda degil de sonraki hiicre go¢ii donemlerinde
eksprese edildigi dikkati ¢ekti.

Tablo 1. Embriyonal tavuk ve bildircin bursa Fabricius’larinda
farkli hiicre go¢ii donemlerinde bazi kok hiicre belirteglerinin
ekspresyonu.

Table 1. Expression of some of the stem cell markers in bursa
of Fabricius at different periods of cell migration in the chicken
and quail embryo.

Tavuk Tavuk Tavuk Bildircin  Bildircin

8.giin 10.giin 14.glin 7. glin 11. giin
SSEA-1 - - + - +
SSEA-4 - - + - +
c-kit + + + + +

Tablo 2. Embriyonal tavuk ve bildirein timuslarinda farkli hiicre
gocii donemlerinde bazi kok hiicre belirteglerinin ekspresyonu.
Table 2. Expression of some of the stem cell markers in thymus
at different periods of cell migration in the chicken and quail
embryo.

Tavuk Tavuk Tavuk Bildircin  Bildircin

8.glin 14.giin 18.gliin 12. giin 19. giin
SSEA-1 - + + i +
SSEA-4 - + + + +
c-kit + + + + +
Embriyonal doénem tavuk ve bildircin bursa

Fabricius’larinda seyrek olarak goriilen SSEA-1 pozitif
hiicreler epitel i¢inde (Sekil 1 A), epitel altinda yer alan
lenf folikiilii taslaklarinda (Sekil 1 B) ve bazen de organ
limenine dokiilmiis (Sekil 1C) olarak izlendi. Ayrica
embriyonal tavuk ve bildircin bursa limenlerini sinirlan-
diran epitel hiicrelerin apikal yiizlerinin incelenen hiicre
goc donemlerinin tamaminda SSEA-1 pozitif oldugu
(Sekil 1 D) dikkati ¢ekti. SSEA-4 ise her iki tiirde de
epitel altinda yer alan ¢ok sayida hiicrede eksprese
edilirken (sekil 1 E), epitelyum icinde ve mezensimal
bolgede (Sekil 1 F) az sayida hiicrede eksprese edildigi
goriildi. c-kit pozitif hiicreler ise bildircin (Sekil 2 A, B)
ve tavuk (Sekil 2 C, D) bursa Fabricius’larinda yine
seyrek olarak izlendi.
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Sekil 1. Embriyonal tavuk ve bildircin bursa Fabricius’larinda SSEA-1 ve SSEA-4 kok hiicre belirteclerinin ekspresyonu.
Inkubasyonun 14. Giiniinde tavuk bursa Fabricius epiteli (Ep) iginde (A) ve epitel altinda yer alan lenf folikiilii taslaginda (B) SSEA-
1 pozitif hiicreler (okbaslar1). C. Inkubasyonun 11. Giiniinde bildircin bursa Fabricius’un liimenine (L) dékiilmiis (okbast) ve
epitelyum icinde (ok) SSEA-1 pozitif hiicreler. D. Inkubasyonun 10. Giiniinde tavuk bursa Fabricius epitel (Ep) katmin apikal
yiiziinde SSEA-1 ekspresyonu (okbaslar1). Inkubasyonun 14. Giiniinde tavuk bursa epiteli (Ep) altinda (E) ve mezensimal bolgede
(F) SSEA-4 pozitif hiicreler (okbaslari). L: limen. Avidin-biyotin peroksidaz demonstrasyonu.

Figure 1. Expression of SSEA-1 and SSEA-4 stem cell markers in bursa of Fabricius in the chicken and quail embryo. Expression of
SSEA-1 within epithelium (A) and rudimentary lymphoid follicle (B) within chicken bursa Fabricius on day 14 of incubation.
Arrowheads indicate SSEA-1 positive cells. C. SSEA-1 positive cells appear within epithelium (arrow) and lumen (arrowhead) in
quail bursa Fabricius on day 11 of incubation. D. Expression of SSEA-1 is detected on the apical surface (arrowheads) of epithelial
cells in chicken bursa Fabricius on day 10 of incubation. Please note that SSEA-4 positive cells (arrowheads) appear within under the
epithelium (E) and bursal mesenchyme in chicken bursa Fabricius on day 14 of incubation (F). Ep: epithelium, L: lumen. Avidin-
biotin peroxidase demonstration.
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Sekil 2. Embriyonal tavuk ve bildircin bursa Fabricius’larinda c-kit kok hiicre belirtecinin ekspresyonu. inkubasyonun 7. Giiniinde
bildircin (A) ve 14. Giiniinde tavuk (C) bursa Fabricius’unda c-kit pozitif hiicreler (okbaslar1). Sekil B ve D, sirastyla sekil A ve
C’nin aydinlik saha goriintiileridir. Ep: bursa epiteli. Direkt immunofloresans metodu.

Figure 2. Expression of c-kit stem cell marker in bursa of Fabricius in the chicken and quail embryo. C-kit positive cells
(arrowheads) appear in the bursa Fabricius of quail on day 7 (A) and of chicken on day 14 (C) of incubation. Figures B and D are
bright field of figures A and C, respectively. Direct immunofluorescence method.
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Sekil 3. Embriyonal tavuk timuslarinda SSEA-1 ve SSEA-4 kok hiicre belirteglerinin ekspresyonu. inkubasyonun 14. Giiniinde tavuk
timusunda orta (A) ve yiiksek (B) biiyiitmelerde SSEA-1 pozitif hiicreler (okbaslar1). inkubasyonun 18. Giiniinde tavuk timusunda
farkli kesitlerde (C ve D) SSEA-4 pozitif hiicreler (okbaslar1). Avidin-biyotin peroksidaz demonstrasyonu.

Figure 3. Expression of SSEA-1 and SSEA-4 stem cell markers in thymus in the chicken embryo. Arrowhead indicate SSEA-1
positive cells in low (A) and high (B) magnifications within the chicken thymus on day 14 of incubation. Please also note the
presence of SSEA-4 positive cells (C and D) within the chicken thymus on day 18 of incubation. Avidin-biotin peroxidase
demonstration.
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Sekil 4. Embriyonal tavuk ve bildircin timuslarinda c-kit kok hiicre belirtecinin ekspresyonu. Inkubasyonun 12. Giiniinde bildircin
timusunda (A) ve inkubasyonun 18. Giiniinde tavuk timusunda (C) c-kit pozitif hiicreler (okbaslart). Sekil B ve D, sirasiyla sekil A
ve C’nin aydinlik saha goriintiileridir. Direkt immunofloresans metodu.

Figure 4. Expression of c-kit stem cell marker in thymus in the chicken and quail embryo. C-kit positive cells (arrowheads) appear in
the thymus of quail on day 12 (A) and of chicken on day 18 (C) of incubation. Figures B and D are bright field of figures A and C,

respectively. Direct immunofluorescence method.

Embriyonal tavuk ve bildircin timuslart incelendi-
ginde ise, SSEA-1 (Sekil 3 A, B) ve SSEA-4 (Sekil 3 C,
D) pozitif hiicrelerin timus lopcuklari igerisinde daginik
olarak yerlestikleri gézlendi. Ayrica bildircin (Sekil 4 A,
B) ve tavuk (Sekil 4 C, D) timuslarinda c-kit pozitif
hiicrelerin seyrek olarak yer aldiklar1 goriildii.

Tartisma

Progenitor hiicreler tavuklarda ve bildircinlarda
belirli hiicre go¢li donemlerinde bursa ve timus
taslaklarina go¢ ederek bu organlarda T veya B lenfosit
6zelligi kazanmaktadir (9). Bununla birlikte, embriyonal
donemde bursa Fabricius ve timus’ta progenitor hiicrelerin
gocli ve farklilagsmalarinda rol oynayan hiicresel ve
molekiiler mekanizmalar tam olarak bilinmemektedir.
Sunulan c¢aligmada, tavuk ve bildircin emriyolarinda
farkli hiicre gocii donemlerinde bursa Fabricius ve
timus’ta SSEA-1, SSEA-4 ve c-kit (CD-117) kok hiicre
belirteglerini tasiyan hiicrelerin var olup olmadigi
belirlenmistir. Incelenen hiicre gdg¢ii donemlerinin
tamaminda c-kit pozitif hiicrelerin bulundugu, ancak
SSEA-1 ve SSEA-4 pozitif hiicrelerin organ taslaklarinda
genellikle ilk hiicre dalgasinda degil de sonraki hiicre
g6¢li donemlerinde eksprese edildigi ortaya konmustur.

Karbonhidrat ve onlarin selektin reseptorlerinin
eriskin lenfositlerin gogiinde Onemli oldugu bilin-
mektedir. Masteller ve ark (11) civcivlerde B lenfosit
gelisimi  lizerine yapmig olduklar1i bir c¢alismada,

karbonhidrat-lektin etkilesimlerinin immatur lenfositlerin
gelisiminde rol oynadigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar
immunohistokimyasal ve flow sitometrik analiz
yontemleriyle sialyl Lewis x’i eksprese eden hiicrelerin
tavuklarda embriyonal gelisimin 10-12. giinlerinde bursa
mezensimine gectiklerini ve 14-15. giinlerde progenitor
hiicre go¢iiniin sona erdigini tespit etmislerdir. Yine flow
sitometrik yontemle yapilan incelemelerde, embriyonal
donemin 15. gilinlinde sialyl Lewis x pozitif lenfositlerin
biiyiikliiklerinin arttigin1 ve hiicrelerdeki bu irilesmenin
bursal folikiillerde proliferatif yayilma gosterdiklerinin
bir isareti oldugu bildirilmistir. Embriyonal donemin 15-
17. giinleri arasinda ise lenfositler sialyl Lewis x
ekspresyonunu kaybederken, karbonhidrat epitop Lewis
X (SSEA-1) ekspresyonu baslamaktadir. Ozet olarak,
sialyl Lewis x ve Lewis x karbonhidrat epitoplarinin B
hiicre gelisiminde spesifik olarak eksprese edildigi ve
sialyl Lewis x’in bursal progenitor hiicrelerin bursal
dokuya adezyonunda gorev aldigi ve bu karbonhidrat
epitoplarinin ekspresyonunun dokuya spesifik sekilde
kontrol edildigi bildirilmistir (11). Burada sialyl Lewis x
ile Lewis x ekspresyonundaki degisimden sorumlu
mikrogevresel sinyalleri anlamak i¢in sialyl Lewis x ve
Lewis x pozitif B progenitér hiicre asamalarinin
fizyolojisini anlamak gerekir. Bir gelisimsel asamadan
digerine ilerlemeyi kontrol eden aday genleri tanimlamak
icin gen ekspresyonlar1 belirlenmelidir. Yapilan bir
calismada (3) embriyonal bursa B hiicrelerinde tirozin
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kinaz reseptér gen ailesinden proteinlerin ekspresyonu
belirlenmistir. Ayrica tirozin kinaz reseptér genlerinin;
apopitozis, hiicre go¢li ve hiicre farklilagmasinin kontroliini
diizenledigi vurgulanmistir (2). Ephrin reseptorleri
(tirozin kinaz) ve bu respetorlere baglanma gosteren
ligandlar (24), bursa stromasi ile gelismekte olan B
hiicrelerinin etkilesimini diizenleyen genlerdendir. Cesitli
caligmalarda (4, 16, 17), gelismekte olan B hiicrelerinin
olgunlagmas: ve hayatta kalmasi i¢in bursal mikrogevre
ile kontakt halinde olmas1 gerektigi vurgulanmistir.
Ephrin reseptorii ve efrin ligand etkilesiminin stromal
hiicreler ile gelismekte olan B hiicrelerinin etkilesimine
yol agtig1 diisliniilmektedir. Ayrica ephrin reseptorii ve
efrin ligand etkilesimi ile baslatilan ileri ya da geri
sinyallerin, farklilasmanm kritik bir donemi sirasinda
gelismekte olan B hiicrelerini apoptozisten korudugu
tahmin edilmektedir (24).

Bir tirozin kinaz reseptorii olan c-kit ve s6z konusu
reseptoriin  (SCF-stem cell factor) gesitli yelpazede
biyolojik fonksiyon gosterirler. Hematopoietik kok
hiicreleri ve mast hiicrelerinin devamliligi ve hayatta
kalmasinda c-kit-SCF etkilesimin rolii iyi tanimlanmistir
(12). Ayrica c-kit melanogenez, eritropoez ve sperma-
togenezde dnemli bir role sahiptir (13). Lampisuo ve ark
(8) inkubasyonun 7. giiniinde FACS (flow cytometry and
cell sorting) metodu kullanilarak yaptiklar1 bir ¢alismada
tavuk embriyolarinda, pre-timik progenitor hiicrelerin c-kit
pozitif oldugunu bildirmislerdir. Sunulan ¢aligmada da
hem tavuk, hem de bildircinlarda, c-kit pozitif hiicrelerin
incelenen biitiin hiicre gocli donemlerinde var olduklar
gozlenmistir.

Yapilan bir ¢alismada (7), timusta bulunan dendritik
hiicrelerde, yardimct T hiicre farklilagmasini diizenledigi
bilinen iki molekiiliin -interleukin 6 ve Jagged-2 (Notch un
ligant1)- ekspresyonunun regiilasyonunda c-kit’in 6nemli
bir roliiniin oldugu bildirilmistir. Ayrica, dendritik
hiicrelerde c-kit ekspresyonu ve onun sinyalinin indik-
lenmesi Th2 ve Thl7 cevaplarini tesvik edip Thl’i
etkilemezken (1), IL6 iiretiminin baskilanmasina bagh
olarak bu hiicrelerde c-kit ekspresyonunun ortadan
kalkmast NK hiicrelerinin  (natural killer cells)
aktivasyonuna neden olmaktadir (29). Massa ve ark (10),
kemikiliginden elde edilen lenfoid ve myeloid progenitor
hiicrelerle yaptiklari ¢alismada ise, Notch sinyalinin T
hiicre gelisimi i¢in gerekli c-kit ekspresyonunu artirdigini
fakat NK ve myeloid hiicrelerin gelisiminin c-kit’e
bagimli olmadigin1 vurgulamislardir. Bu bulgular, c-kit
tirozin kinaz reseptoriiniin hem kanatli, hem de memelilerde
embriyonik T hiicre progenitorlerinin differensiyasyo-
nunda bir rolii olabilecegini diisiindiirmektedir.

Sunulan ¢alismada hem tavuk, hem de bildircin
embriyolarinda timusa hiicre gogiiniin ilk dalgasi disinda
SSEA-1 ve SSEA-4 pozitif hiicrelerin yer aldig1 goriildi.
S6z konusu hiicre gogili donemlerinde SSEA-1 ve SSEA-

4 ekspresyonu hakkinda herhangi bir literatiir bilgiye
ulasilamamustir.

Sonug olarak, bu ¢alismadan elde edilen bulgular,
tavuk ve bildircin embriyolarinda bursa Fabricius ve
timusda, incelenen hiicre gd¢ dénemlerinin tamaminda c-
kit pozitif hiicrelerin goriildiigiinii, SSEA-1 ve SSEA-4
belirteclerinin ise genellikle ilk hiicre dalgasinda degil de
sonraki hiicre goc¢li donemlerinde eksprese edildigini
gostermektedir. S6z konusu proteinlerin B ve T hiicre
progenitdrlerinin  gogiinde ve farklilagmasinda ya da
hayatta kalmalarinda herhangi bir islevinin olup
olmadiginin arastirilmas: gerekmektedir.
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