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Özet: Bu çalışma, tavuk ve bıldırcın emriyolarında farklı hücre göç dönemlerinde bursa Fabricius ve timus’ta SSEA-1, SSEA-

4 ve c-kit (CD-117) kök hücre belirteçlerini taşıyan hücrelerin var olup olmadığının belirlenmesi amacıyla yapıldı. Sunulan 
çalışmada toplam 30 tavuk embriyosu ve 24 bıldırcın embriyosu kullanıldı. Hücre göçünün olduğu dönemleri kapsayacak şekilde, 
bursa Fabricius için; tavuk embriyolarından inkubasyonun 8, 10 ve 14. günlerinde, bıldırcın embriyolarından ise inkubasyonun 7 ve 
11. günlerinde; timus için tavuk embriyolarından inkubasyonun 8, 14 ve 18. günlerinde, bıldırcın embriyolarından ise inkubasyonun 
12. gününde ve kuluçka çıkışını izleyen 2. günde örnekler alındı. Söz konusu dönemlerde alınan embriyonal dokular tespit edilerek 
paraplasta gömüldü. Organ taslağının yer aldığı kesitlerde avidin-biyotin peroksidaz (SSEA-1, SSEA-4) ve direkt immunofloresans 
(c-kit) yöntemleri uygulanarak söz konusu kök hücre belirteçlerinin ekspresyonu incelendi. Yapılan incelemelerde, tavuk ve bıldırcın 
embriyolarında bursa Fabricius ve timusda, incelenen hücre göç dönemlerinin tamamında c-kit pozitif hücreler gözlenirken, SSEA-1 
ve SSEA-4 belirteçlerinin genellikle ilk hücre dalgasında değil de sonraki hücre göçü dönemlerinde eksprese edildiği dikkati çekti. 
Ayrıca embriyonal tavuk ve bıldırcın bursa lümenlerini sınırlandıran epitel hücrelerin apikal yüzlerinin incelenen hücre göç 
dönemlerinin tamamında SSEA-1 pozitif olduğu görüldü. Söz konusu belirteçlerin B ve T hücre progenitörlerinin göçünde ve 
farklılaşmasında her hangi bir işlevinin olup olmadığının araştırılması gerekmektedir.  

Anahtar sözcükler: Bıldırcın, bursa Fabricius, c-kit, SSEA–1, SSEA–4, tavuk, timus. 

Expression of some of the stem cell markers in bursa of Fabricius and thymus in the chicken and quail 
embryo 

Summary: The aim of the present study was to examine embryonic bursa and thymus in the chicken and the quail for the 
expression of SSEA-1, SSEA-4 and c-kit (CD-117) at different periods of cell migration. A total of 30 chicken and 24 quail embryos 
were used in the present study to cover the period of cell migration to the embryonic bursa (Days 8, 14, and 18 of incubation for the 
chick embryo; days 7 and 11 of incubation for the quail embryo) and the thymic primordium (days 8, 14, and 18 of incubation for the 
chick embryo; day12 of incubation and day 2 following the hatching for the quail embryo). Tissues obtained at respective time points 
were fixed and were embedded in paraplast. Expression of stem cell markers were examined using direct immunofluorescence (c-kit) 
and avidin-biotin peroxidase (SSEA-1, SSEA-4) methods. Evidence gathered in the present study indicated that c-kit stem cell 
marker is expressed within the embryonic bursa and thymus in all periods of cell migration in both chicken and quail, whereas 
SSEA-1 and SSEA-4 positive cells were generally detected within the embryonic bursa and thymus in all periods of cell migration 
except for first period. Expression of SSEA-1 was detected on the apical surface of epithelial cells of the embryonic bursa in both the 
chicken and the quail embryos. It remains to be examined if these markers play any role in the migration and differentiation of B cell 
and T cell progenitors. 
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Giriş 

Bursa Fabricius B hücre maturasyonundan sorumlu 
primer bir lenfoid organdır (5). İnkubasyonun 4 ve 5. 
günlerinde gelişen epitelyal bursa taslağına (6, 14, 20,21) 
B hücre öncüllerinin gelmesiyle lenfoepitelyal bir doku 
özelliği kazanır (15). Progenitor hücreler tavuklarda 
inkubasyonun 8-14. günleri arasında, bıldırcınlarda ise 
inkubasyonun 7-11. günleri arasında bursa taslağına göç 
etmektedir (9).  

Bursa Fabricius B hücre progenitörlerinin farklılaş-
masını sağlayabilen bir mikroçevreye sahiptir (18). Bursa 
Fabricius’ta B hücre farklılaşması bursin hormonu ve 

çeşitli sitokinler tarafından kontrol edilmektedir (22, 27). 
Ayrıca bursa Fabricius’ta, karbonhidrat yapıdaki sialyl 
Lewis x’in progenitör B hücreleri tarafından eksprese 
edildiği ve B hücre progenitörlerinin bursal mikroçevreye 
göçünde rol oynadığı bildirilmiştir (11).  

Timus ise T hücre maturasyonundan sorumlu 
primer bir lenfoid organdır. İnkubasyonun 6. gününde 
tamamen epitelyal kökenli hücrelerden oluşan timus 
taslağına (23) intraembriyonik mezenşimal bölgelerden 
kan yoluyla progenitör hücreler gelir. Bu progenitor 
hücreler timus taslağına, tavuklarda inkubasyonun 7-8, 
12-14 ve 18-20. günleri arasında, bıldırcınlarda ise 
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inkubasyonun 11-12. ve 17-19. günleri arasında göç 
etmektedir (9). 

T hücre progenitörlerinin timus taslağına göçünde 
adezyon molekülleri de rol oynamaktadır. Söz konusu 
adezyon moleküllerinin bazıları, c-kit (CD-117) tirozin 
kinaz reseptörü ile birlikte eksprese edilmektedir (28). 
Memelilerde olduğu gibi (19, 26), kanatlı pretimik T 
hücre progenitörlerinin de c-kit pozitif olduğu 
bildirilmiştir (8). Bununla birlikte, embriyonal dönemde 
bursa Fabricius ve timus’ta kök hücrelerin göçü ve 
farklılaşmalarında rol oynayan hücresel ve moleküler 
mekanizmalar tam olarak bilinmemektedir. 

Bu bilgiler ışığında sunulan çalışmada, tavuk ve 
bıldırcın emriyolarında farklı hücre göç dönemlerinde 
bursa Fabricius ve timus’ta SSEA-1, SSEA-4 ve c-kit 
(CD-117) kök hücre belirteçlerini taşıyan hücrelerin var 
olup olmadığının belirlenmesi amaçlanmıştır. 

 
Materyal ve Metot 

Sunulan çalışmada, döllü tavuk (Gallus gallus) ve 
bıldırcın (Coturnix coturnix japonica) yumurtalarının 
standart kuluçka koşulları altında geliştirilmesiyle elde 
edilen 30 tavuk ve 24 bıldırcın embriyosu kullanıldı. Bu 
çalışma Adnan Menderes Üniversitesi Yerel Etik Kurulu 
izniyle gerçekleştirildi. Hücre göçünün olduğu dönemleri 
kapsayacak şekilde (9) her dönemde 6 embriyo kullanıldı. 
Bursa Fabricius için tavuk embriyolarından inkubasyonun 
8, 10 ve 14. günlerinde, bıldırcın embriyolarından ise 
inkubasyonun 7 ve 11. günlerinde; timus için tavuk 
embriyolarından inkubasyonun 8, 14 ve 18. günlerinde, 
bıldırcın embriyolarından ise inkubasyonun 12. gününde 
ve kuluçka çıkışını izleyen 2. günde örnekler alındı. 
Alınan örnekler taze olarak hazırlanmış % 4 paraformaldehid 
(pH 7.2) içerisinde +4 oC’de bir gece boyunca (12 saat) 
tespit edildi ve rutin doku takibinden sonra paraplasta 
gömüldü. Bursa Fabricius ve timus taslaklarının bulunduğu 
bölgelerden 7 µm kalınlığında kesitler alındı. Alınan 
bursa Fabricius ve timus kesitlerinde SSEA-1 (Stage 
Specific Embryonic Antigen 1), SSEA-4 ve CD-117 (c-
kit) kök hücre belirteçlerini taşıyan hücrelerin var olup 
olmadığının belirlenmesi amacıyla avidin-biyotin peroksidaz 
(SSEA-1, SSEA-4) (25) ve direkt immunofloresans (c-kit) 
yöntemleri uygulandı. SSEA-1 ve SSEA-4 demonstrasyonu 
için deparafinize edilmiş kesitler 5 dakika % 3 H2O2 ‘de 
tutulduktan sonra iki kez beşer dakika PBS (pH 7,4)’te 
yıkandı. Daha sonra kesitler 15 dakika % 5 normal keçi 
serumunda bekletildi. Primer antikorda +4 oC’de bir gece 
inkube edilen kesitler iki kez beşer dakika PBS’te 
yıkandı. Kesitler 1 saat oda ısısında biotinli ikincil 
antikorda (Dako Cytomation LSAB+system-HRP) 
inkube edildikten sonra PBS’te yıkanarak yine 1 saat oda 
ısısında streptavidin HRP (Dako Cytomation LSAB+ 
system-HRP) ikincil antikorda inkubasyonu yapılarak 
PBS’de yıkandı ve antikora bağlanma gösteren hücrelerin 
boyanması 3,3’ diaminobenzidin tetrahidroklorit (DAB) 
kullanılarak gerçekleştirildi.  

Anti-SSEA-1 (MC-480) ve anti-SSEA-4 (MC-813-70) 
monoklonal antikorları (fareye spesifik) Developmental 
Studies and Hybridoma Bank (DSHB, University of 
Iowa)’tan elde edilmiştir. CD-117 (c-kit) proteinin 
saptanmasında tavuk c-kit proteinine karşı geliştirilmiş 
ve FITC ile konjuge edilmiş bir monoklonal antikor 
(SantaCruz Biotechnology, sc-52453 FITC) kullanılmıştır. 

 
Bulgular 

Embriyonal döneme ait tavuk ve bıldırcın bursa 
Fabricius ve timus’larında farklı hücre göçü dönemlerinde 
SSEA-1, SSEA-4 ve c-kit kök hücre belirteçlerinin 
ekspresyonu Tablo 1 (bursa Fabricius) ve Tablo 2’de 
(timus) verilmiştir. Söz konusu hücre göçü dönemlerinin 
tamamında c-kit pozitif hücrelerin bulunduğu, SSEA-1 
ve SSEA-4 belirteçlerinin ise genellikle ilk hücre 
dalgasında değil de sonraki hücre göçü dönemlerinde 
eksprese edildiği dikkati çekti.  

 
Tablo 1. Embriyonal tavuk ve bıldırcın bursa Fabricius’larında 
farklı hücre göçü dönemlerinde bazı kök hücre belirteçlerinin 
ekspresyonu. 
Table 1. Expression of some of the stem cell markers in bursa 
of Fabricius at different periods of cell migration in the chicken 
and quail embryo. 

 Tavuk 
8. gün 

Tavuk 
10. gün

Tavuk 
14. gün 

Bıldırcın 
7. gün 

Bıldırcın 
11. gün 

SSEA-1 - - + - + 
SSEA-4 - - + - + 
c-kit + + + + + 
 
 

Tablo 2. Embriyonal tavuk ve bıldırcın timuslarında farklı hücre 
göçü dönemlerinde bazı kök hücre belirteçlerinin ekspresyonu. 
Table 2. Expression of some of the stem cell markers in thymus 
at different periods of cell migration in the chicken and quail 
embryo. 

 Tavuk 
8. gün 

Tavuk 
14. gün

Tavuk 
18. gün 

Bıldırcın 
12. gün 

Bıldırcın 
19. gün 

SSEA-1 - + + - + 
SSEA-4 - + + + + 
c-kit + + + + + 

 
Embriyonal dönem tavuk ve bıldırcın bursa 

Fabricius’larında seyrek olarak görülen SSEA-1 pozitif 
hücreler epitel içinde (Şekil 1 A), epitel altında yer alan 
lenf folikülü taslaklarında (Şekil 1 B) ve bazen de organ 
lümenine dökülmüş (Şekil 1C) olarak izlendi. Ayrıca 
embriyonal tavuk ve bıldırcın bursa lümenlerini sınırlan-
dıran epitel hücrelerin apikal yüzlerinin incelenen hücre 
göç dönemlerinin tamamında SSEA-1 pozitif olduğu 
(Şekil 1 D) dikkati çekti. SSEA-4 ise her iki türde de 
epitel altında yer alan çok sayıda hücrede eksprese 
edilirken (şekil 1 E), epitelyum içinde ve mezenşimal 
bölgede (Şekil 1 F) az sayıda hücrede eksprese edildiği 
görüldü. c-kit pozitif hücreler ise bıldırcın (Şekil 2 A, B) 
ve tavuk (Şekil 2 C, D) bursa Fabricius’larında yine 
seyrek olarak izlendi. 
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Şekil 1. Embriyonal tavuk ve bıldırcın bursa Fabricius’larında SSEA-1 ve SSEA-4 kök hücre belirteçlerinin ekspresyonu. 
İnkubasyonun 14. Gününde tavuk bursa Fabricius epiteli (Ep) içinde (A) ve epitel altında yer alan lenf folikülü taslağında (B) SSEA-
1 pozitif hücreler (okbaşları). C. İnkubasyonun 11. Gününde bıldırcın bursa Fabricius’un lümenine (L) dökülmüş (okbaşı) ve 
epitelyum içinde (ok) SSEA-1 pozitif hücreler. D.  İnkubasyonun 10. Gününde tavuk bursa Fabricius epitel (Ep) katının apikal 
yüzünde SSEA-1 ekspresyonu (okbaşları). İnkubasyonun 14. Gününde tavuk bursa epiteli (Ep) altında (E) ve mezenşimal bölgede 
(F) SSEA-4 pozitif hücreler (okbaşları). L: lümen. Avidin-biyotin peroksidaz demonstrasyonu. 
Figure 1. Expression of SSEA-1 and SSEA-4 stem cell markers in bursa of Fabricius in the chicken and quail embryo. Expression of 
SSEA-1 within epithelium (A) and rudimentary lymphoid follicle (B) within chicken bursa Fabricius on day 14 of incubation. 
Arrowheads indicate SSEA-1 positive cells. C. SSEA-1 positive cells appear within epithelium (arrow) and lumen (arrowhead) in 
quail bursa Fabricius on day 11 of incubation. D. Expression of SSEA-1 is detected on the apical surface (arrowheads) of epithelial 
cells in chicken bursa Fabricius on day 10 of incubation. Please note that SSEA-4 positive cells (arrowheads) appear within under the 
epithelium (E) and bursal mesenchyme in chicken bursa Fabricius on day 14 of incubation (F). Ep: epithelium, L: lumen.  Avidin-
biotin peroxidase demonstration. 
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Şekil 2. Embriyonal tavuk ve bıldırcın bursa Fabricius’larında c-kit kök hücre belirtecinin ekspresyonu. İnkubasyonun 7. Gününde 
bıldırcın (A)  ve 14. Gününde tavuk (C) bursa Fabricius’unda c-kit pozitif hücreler (okbaşları).  Şekil B ve D, sırasıyla şekil A ve 
C’nin aydınlık saha görüntüleridir. Ep: bursa epiteli. Direkt immunofloresans metodu. 
Figure 2. Expression of c-kit stem cell marker in bursa of Fabricius in the chicken and quail embryo. C-kit positive cells 
(arrowheads) appear in the bursa Fabricius of quail on day 7 (A) and of chicken on day 14 (C) of incubation. Figures B and D are 
bright field of figures A and C, respectively. Direct immunofluorescence method. 

Şekil 3. Embriyonal tavuk timuslarında SSEA-1 ve SSEA-4 kök hücre belirteçlerinin ekspresyonu. İnkubasyonun 14. Gününde tavuk 
timusunda orta (A) ve yüksek (B) büyütmelerde SSEA-1 pozitif hücreler (okbaşları). İnkubasyonun 18. Gününde tavuk timusunda 
farklı kesitlerde (C ve D) SSEA-4 pozitif hücreler (okbaşları). Avidin-biyotin peroksidaz demonstrasyonu. 
Figure 3. Expression of SSEA-1 and SSEA-4 stem cell markers in thymus in the chicken embryo.  Arrowhead indicate SSEA-1 
positive cells in low (A) and high (B) magnifications within the chicken thymus on day 14 of incubation. Please also note the 
presence of SSEA-4 positive cells (C and D) within the chicken thymus on day 18 of incubation. Avidin-biotin peroxidase 
demonstration. 
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Embriyonal tavuk ve bıldırcın timusları incelendi-
ğinde ise, SSEA-1 (Şekil 3 A, B) ve SSEA-4 (Şekil 3 C, 
D) pozitif hücrelerin timus lopcukları içerisinde dağınık 
olarak yerleştikleri gözlendi. Ayrıca bıldırcın (Şekil 4 A, 
B) ve tavuk (Şekil 4 C, D) timuslarında c-kit pozitif 
hücrelerin seyrek olarak yer aldıkları görüldü. 

 
Tartışma 

Progenitor hücreler tavuklarda ve bıldırcınlarda 
belirli hücre göçü dönemlerinde bursa ve timus 
taslaklarına göç ederek bu organlarda T veya B lenfosit 
özelliği kazanmaktadır (9). Bununla birlikte, embriyonal 
dönemde bursa Fabricius ve timus’ta progenitor hücrelerin 
göçü ve farklılaşmalarında rol oynayan hücresel ve 
moleküler mekanizmalar tam olarak bilinmemektedir. 
Sunulan çalışmada, tavuk ve bıldırcın emriyolarında 
farklı hücre göçü dönemlerinde bursa Fabricius ve 
timus’ta SSEA-1, SSEA-4 ve c-kit (CD-117) kök hücre 
belirteçlerini taşıyan hücrelerin var olup olmadığı 
belirlenmiştir. İncelenen hücre göçü dönemlerinin 
tamamında c-kit pozitif hücrelerin bulunduğu, ancak 
SSEA-1 ve SSEA-4 pozitif hücrelerin organ taslaklarında 
genellikle ilk hücre dalgasında değil de sonraki hücre 
göçü dönemlerinde eksprese edildiği ortaya konmuştur.  

Karbonhidrat ve onların selektin reseptörlerinin 
erişkin lenfositlerin göçünde önemli olduğu bilin-
mektedir. Masteller ve ark (11) civcivlerde B lenfosit 
gelişimi üzerine yapmış oldukları bir çalışmada, 

karbonhidrat-lektin etkileşimlerinin immatur lenfositlerin 
gelişiminde rol oynadığını bildirmişlerdir. Aynı araştırıcılar 
immunohistokimyasal ve flow sitometrik analiz 
yöntemleriyle sialyl Lewis x’i eksprese eden hücrelerin 
tavuklarda embriyonal gelişimin 10-12. günlerinde bursa 
mezenşimine geçtiklerini ve 14-15. günlerde progenitor 
hücre göçünün sona erdiğini tespit etmişlerdir. Yine flow 
sitometrik yöntemle yapılan incelemelerde, embriyonal 
dönemin 15. gününde sialyl Lewis x pozitif lenfositlerin 
büyüklüklerinin arttığını ve hücrelerdeki bu irileşmenin 
bursal foliküllerde proliferatif yayılma gösterdiklerinin 
bir işareti olduğu bildirilmiştir. Embriyonal dönemin 15-
17. günleri arasında ise lenfositler sialyl Lewis x 
ekspresyonunu kaybederken, karbonhidrat epitop Lewis 
x (SSEA-1) ekspresyonu başlamaktadır. Özet olarak, 
sialyl Lewis x ve Lewis x karbonhidrat epitoplarının B 
hücre gelişiminde spesifik olarak eksprese edildiği ve 
sialyl Lewis x’in bursal progenitor hücrelerin bursal 
dokuya adezyonunda görev aldığı ve bu karbonhidrat 
epitoplarının ekspresyonunun dokuya spesifik şekilde 
kontrol edildiği bildirilmiştir (11). Burada sialyl Lewis x 
ile Lewis x ekspresyonundaki değişimden sorumlu 
mikroçevresel sinyalleri anlamak için sialyl Lewis x ve 
Lewis x pozitif B progenitör hücre aşamalarının 
fizyolojisini anlamak gerekir. Bir gelişimsel aşamadan 
diğerine ilerlemeyi kontrol eden aday genleri tanımlamak 
için gen ekspresyonları belirlenmelidir. Yapılan bir 
çalışmada (3) embriyonal bursa B hücrelerinde tirozin 

Şekil 4. Embriyonal tavuk ve bıldırcın timuslarında c-kit kök hücre belirtecinin ekspresyonu. İnkubasyonun 12. Gününde bıldırcın 
timusunda (A) ve inkubasyonun 18. Gününde tavuk timusunda (C) c-kit pozitif hücreler (okbaşları).  Şekil B ve D, sırasıyla şekil A 
ve C’nin aydınlık saha görüntüleridir. Direkt immunofloresans metodu. 
Figure 4. Expression of c-kit stem cell marker in thymus in the chicken and quail embryo. C-kit positive cells (arrowheads) appear in 
the thymus of quail on day 12 (A) and of chicken on day 18 (C) of incubation. Figures B and D are bright field of figures A and C, 
respectively. Direct immunofluorescence method. 
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kinaz reseptör gen ailesinden proteinlerin ekspresyonu 
belirlenmiştir. Ayrıca tirozin kinaz reseptör genlerinin; 
apopitozis, hücre göçü ve hücre farklılaşmasının kontrolünü 
düzenlediği vurgulanmıştır (2). Ephrin reseptörleri 
(tirozin kinaz) ve bu respetörlere bağlanma gösteren 
ligandlar (24), bursa stroması ile gelişmekte olan B 
hücrelerinin etkileşimini düzenleyen genlerdendir. Çeşitli 
çalışmalarda (4, 16, 17), gelişmekte olan B hücrelerinin 
olgunlaşması ve hayatta kalması için bursal mikroçevre 
ile kontakt halinde olması gerektiği vurgulanmıştır. 
Ephrin reseptörü ve efrin ligand etkileşiminin stromal 
hücreler ile gelişmekte olan B hücrelerinin etkileşimine 
yol açtığı düşünülmektedir. Ayrıca ephrin reseptörü ve 
efrin ligand etkileşimi ile başlatılan ileri ya da geri 
sinyallerin, farklılaşmanın kritik bir dönemi sırasında 
gelişmekte olan B hücrelerini apoptozisten koruduğu 
tahmin edilmektedir (24). 

Bir tirozin kinaz reseptörü olan c-kit ve söz konusu 
reseptörün (SCF-stem cell factor) çeşitli yelpazede 
biyolojik fonksiyon gösterirler. Hematopoietik kök 
hücreleri ve mast hücrelerinin devamlılığı ve hayatta 
kalmasında c-kit-SCF etkileşimin rolü iyi tanımlanmıştır 
(12). Ayrıca c-kit melanogenez, eritropoez ve sperma-
togenezde önemli bir role sahiptir (13). Lampisuo ve ark 
(8) inkubasyonun 7. gününde FACS (flow cytometry and 
cell sorting) metodu kullanılarak yaptıkları bir çalışmada 
tavuk embriyolarında, pre-timik progenitor hücrelerin c-kit 
pozitif olduğunu bildirmişlerdir. Sunulan çalışmada da 
hem tavuk, hem de bıldırcınlarda, c-kit pozitif hücrelerin 
incelenen bütün hücre göçü dönemlerinde var oldukları 
gözlenmiştir.  

Yapılan bir çalışmada (7), timusta bulunan dendritik 
hücrelerde, yardımcı T hücre farklılaşmasını düzenlediği 
bilinen iki molekülün -interleukin 6 ve Jagged-2 (Notch un 
ligantı)- ekspresyonunun regülasyonunda c-kit’in önemli 
bir rolünün olduğu bildirilmiştir. Ayrıca, dendritik 
hücrelerde c-kit ekspresyonu ve onun sinyalinin indük-
lenmesi Th2 ve Th17 cevaplarını teşvik edip Th1’i 
etkilemezken (1), IL6 üretiminin baskılanmasına bağlı 
olarak bu hücrelerde c-kit ekspresyonunun ortadan 
kalkması NK hücrelerinin (natural killer cells) 
aktivasyonuna neden olmaktadır (29). Massa ve ark (10), 
kemikiliğinden elde edilen lenfoid ve myeloid progenitör 
hücrelerle yaptıkları çalışmada ise, Notch sinyalinin T 
hücre gelişimi için gerekli c-kit ekspresyonunu artırdığını 
fakat NK ve myeloid hücrelerin gelişiminin c-kit’e 
bağımlı olmadığını vurgulamışlardır. Bu bulgular, c-kit 
tirozin kinaz reseptörünün hem kanatlı, hem de memelilerde 
embriyonik T hücre progenitörlerinin differensiyasyo-
nunda bir rolü olabileceğini düşündürmektedir.  

Sunulan çalışmada hem tavuk, hem de bıldırcın 
embriyolarında timusa hücre göçünün ilk dalgası dışında 
SSEA-1 ve SSEA-4 pozitif hücrelerin yer aldığı görüldü. 
Söz konusu hücre göçü dönemlerinde SSEA-1 ve SSEA-

4 ekspresyonu hakkında herhangi bir literatür bilgiye 
ulaşılamamıştır. 

Sonuç olarak, bu çalışmadan elde edilen bulgular, 
tavuk ve bıldırcın embriyolarında bursa Fabricius ve 
timusda, incelenen hücre göç dönemlerinin tamamında c-
kit pozitif hücrelerin görüldüğünü, SSEA-1 ve SSEA-4 
belirteçlerinin ise genellikle ilk hücre dalgasında değil de 
sonraki hücre göçü dönemlerinde eksprese edildiğini 
göstermektedir. Söz konusu proteinlerin B ve T hücre 
progenitörlerinin göçünde ve farklılaşmasında ya da 
hayatta kalmalarında herhangi bir işlevinin olup 
olmadığının araştırılması gerekmektedir. 
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