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Ineklerde eko-yap: degiskenler kullamilarak kronik endometritis
tiplerinin ROC egrisi yontemi ile belirlenmesi
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Ozet: ROC egrisi, tani testlerinin performanslarinin degerlendirilmesi ve kiyaslanmasi i¢in yaygin olarak kullanilan, duyarlilik
ve Ozgiilliik oranlarmni kullanarak denekleri siniflarina ayiran en uygun kesim noktasini belirleyen bir yontemdir. Calisma ile, tani
amactyla gelistirilen yeni bir testin hasta ile saglamlar1 ayirmadaki performansini, dogrulugunu ve hastalik derecelerinin gecerli tan
esigini incelemekte kullanilan ROC analiz yontemi tanitilmigtir. Tani1 amaciyla yeni uygulanan bir yontem olan bilgisayar destekli
eko-yap1 programlari ile kronik endometritisli ineklerden elde edilen ultrasonografik resimlerin analiz degerleri kullanilmistir. E1
tipinde gradient’de 11,44, gri’de 58,60 degerlerinin tanida %75 duyarlilik ve %70 ozgiilliik ile, E2 tipinde homojenite’de 0,07
degerinin tanida %91 ve %30 oOzgiillik ile, E3 tipinde gradient, homojenite ve gri degerlerinin 6nemli parametreler oldugu
belirlenmistir. Elde edilen veriler ROC egrisi ile yapilan istatistiksel analizin kronik endometritis tiplerinin taninmasinda yardimci bir
hesaplama yontemi oldugunu gostermistir.

Anahtar sozciikler: Duyarlilik, eko-yap1 degiskenler, kronik endometritis, dzgiilliik, roc egrisi, tani testi.

Detection of chronic endometritis types in cows by using echostructure variables in ROC curve
analysis

Summary: ROC curve is a commonly used method for performance evaluation and comparison of diagnostic tests. ROC
curve, by using specifity and sensitivity values, determines best cut-off points that categorize experimental groups. The aim of the
study is, to introduce the roc analysis method for determination of new diagnostic test performance, accuracy and discrimination of
healthy and unhealthy animals and disease types. A new diagnostic method, computer based echostructure software and analyse
values of ultrasonographic images of cows with chronic endometritis has been used as application data. Diagnostic rates were
calculated for obtained echostructure variables (mean gradient, homogenity, contrast, mean grey value) in types of endometritis (E1,
E2, E3). 11,44 and 58,60 threshold values of mean gradient and mean grey value give 75% sensitivity and 70% specificity at E1, 0,07
value of homogenity gives 91% sensitivity and 30% specificity at E2, mean gradient, homogenity and mean grey values are
important parameters at E3 were determined. It was shown that statistical analysis by using ROC curve can be a complementary
calculation method for discrimination of severity of chronic endometritis.

Key words: chronic endometritis, diagnostic test, echostructure variables, roc curve, sensitivity, specificity.

Giris

Tani testleri klinik calismalarda deneklerin saglam
olup olmadiklarin1 belirlemek amaci ile kullanilan
laboratuvar tekniklerine, klinik gézlemlere veya 6zgiin
gereg Olciimlerine bagl olarak karara erisilen degerlendirme
araclaridir (4, 9).

Swrali ve siirekli sonuca sahip tani testlerinin
performanslarinin tanimlanmast i¢in en kullanigh teknik
ROC Egrisi (Receiver Operating Characteristic Curve)
yontemidir. Segilen farkli esik degerleri (cut-off values)
icin tani testinin duyarlilik ve 6zgilliik 6l¢iitlerine bagh
olarak ara secenekler belirtilerek olusturulmus bir grafiktir.
ROC egrisi, tani testlerinin giivenirligi ve genel dogrulugu
acisindan standart yontem haline gelmistir (2, 19).

ROC analizi istatistiksel karar teorisinden gelmektedir.
Bin dokuz yiiz ellilerin basinda teknik bilimlerde sinyal
belirleme analizi icin gelistirilmistir. Ilk olarak 2. Diinya
savasi sirasinda radar goriintiilerinin analizinde kullanil-
mistir (18). Buglin ROC analizi 6zellikle tip, veteriner
hekimligi, radyoloji, psikoloji, makine 6grenme teknikleri
ve veri madenciligi alanlarinda genis bir uygulama
alanina sahiptir (21).

Bu ¢alisma ile, endometritisin farkli tiplerinde (E1,
E2, E3) elde edilen eko-yap1 degiskenler (Ortalama
Gradient, Homojenite ve Kontrast, Ortalama Gri Deger)
icin ROC egrisi yontemi ile endometritis esik degerlerinin,
tan1 performanslarinin ve dogruluklarinin saptanmasi
hedeflenmistir.
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Materyal ve Metod

Aragtirmanin  materyalini  Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi, Dogum ve Jinekoloji Anabilim
Dali’'nda yapilmis doktora tez caligmasina ait veriler
olusturmustur.

Tim gruplarda anamnezin yant sira postpartum 45.
giinlerden baslanarak rutin muayeneler yapilmis ve 45.
glinden baglayarak yapilan rektal ve vaginal spekulum
muayeneleri sonucunda elde edilen bulgulara dayanilarak
endometritisler 1, 2 ve 3. derece olarak siniflandirtilmig-
lardir. Bu degerlendirmede Lotthammer (1984), LeBlanc
ve ark. (2002), Drillich ve ark. (2005)’nin yaptiklar
siniflandirmalar temel alinarak belirlenen semptomlara
gore bir kombinasyon olusturulmus, derecelendirmeler
yapilmis ve ¢alisma gruplari olusturulmustur.

Grup 1, I derece endometritis (E1) (n=10): Rektal
muayenede uterusun simetrik veya hafif asimetrik,
vaginoskopi ile saptanabilen duman-bulut renginde,
bazen partikiiller iceren hafif mukéz akintt ve
ultrasonografide c¢ogunlukla patolojik bir stvi birikimi
olmaksizin endometriumun net olarak izlenemedigi
heterojen goriiniimlii uterus dokusu.

Grup 2, II. derece endometritis (E2) (n=12): Rektal
muayenede hafif asimetri, ¢ogunlukla vaginoskopide
belirlenen yogun partikiiller igeren mukopurulent akinti
ve ultrasonografide farkli derecelerde patolojik karakterli
sivi birikimi ile uterus duvarinda bir ya da daha fazla
sayida hiperekojenik alanlarin varlig.

Grup 3, Ill. derece endometritis (E3) (n=11):
Rektal muayenede kornular arasinda belirgin asimetri ve
bazen uterus duvarinda incelme, vaginoskopide kokusuz
muko-purulent akinti, ultrasonografik muayenede bir ya

da her iki kornuda belirgin derecede patolojik karakterli
stvi birikimi ve uterus duvarindaki siddetli yangisal
degisikliklere bagli belirgin hiperekojenik alanlarin
varlig1.

Grup 4, Kontrol grubu (K) (n=24): Postpartum 40-
45. giinlerden baslanarak rutin postpartum muayenelerde
uterus bulgularinin normal oldugu hayvanlar.

Caligmada, rektal ve vaginal spekulum muayeneleri
sonucunda elde edilen bulgulara dayanilarak siniflandirilan
endometritisli ineklerin tanis1 amaciyla yapilan ilk
muayenenin (0.glin) verileri kullanilmistir.

Calismada, eko-yap1 analizinde kullanilan ortalama
gradient, homojenite, kontrast ve ortalama gri deger icin
tani testi temel oranlari hesaplanmistir. Ayrica her bir
degisken icin hasta ve saglam deneklerin minimum,
maksimum, ortalama ve standart sapma gibi Ozet
istatistikleri hesaplanmistir. Bu oranlar yardimiyla ROC
egrileri olusturularak, hasta ve saglamlar1 ayiracak
gegerli bir pozitif esik deger arastirilmustir.

Bulgular

ROC egrisi analizi Oncesi hasta ile saglam
deneklerin ayrimmi genel olarak ortaya koyan ozet
istatistikler tablo 1°de verilmistir.

El, E2, E3 endometritis dereceleri, kontrol grubu
ile karsilastirilmig, hasta ve saglamlar1 ayiracak optimal
esik deger icin olabildigince yiiksek duyarlilik, 6zgilliik
ve olabilirlik oranlari segilmistir. Eko-yap1 sonuglarinin
hasta ve saglamlar1 ayirmadaki performansi ve dogrulugunu
yorumlamak i¢in ise ROC egrisi altinda kalan alanlar
(EAA) incelenmistir. B-mode ultrasonografik resimlerin
analizi sonucu E1 derecesindeki kronik endometritislerde

Tablo 1. Eko-yap1 analizinde kullanilan degiskenlerin endometritis diizeylerine gore 6zet istatistikleri
Table 1. Variables are used by levels of endometritis descriptive statistics in echostructure analysis

Degiskenler Gruplar Ortalama Medyan Std.Hata Minimum Maksimum
K 13,11 12,82 0,51 9,04 17,64
Ortalama El 11,23 10,1 1,16 5,75 19,08
Gradient E2 12,15 12,80 0,71 8,36 16,07
E3 10,93 11,2 0,69 7,89 15,01
K 0,056 0,060 0,0027 0,03 0,09
Homojenite El 0,066 0,060 0,0093 0,04 0,14
E2 0,072 0,070 0,0069 0,04 0,10
E3 0,117 0,12 0,0074 0,08 0,15
K 43,59 42,6 3,208 14,54 74,73
Kontrast El 37,81 26,48 7,14 15,90 78,20
E2 35,13 33,27 4,24 17,13 62,19
E3 36,35 35,93 4,48 14,34 62,10
K 64,75 62,65 1,86 51,91 88,07
Ortalama Gri El 60,51 54,77 46,46 97,12 4,74
Deger E2 62,70 60,5 4,06 41,55 94,30
E3 54,62 51,52 3,35 42,53 77,34
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elde edilen eko-yap1 istatistiksel yonden kontrol grubuna
gore ROC egrisi ile dogru tanimlama oranlarinin tablo
2’de verilmistir.

ROC egrisinde, egri altinda kalan alanin biiyikligi
o testin ayrim giiclinii gosterir. E1 diizeyindeki endomet-
ritislerin dogru tanimlanmasinda gradient (EAA=0,70) ve
ortalama gri degerlerin (EAA=0,704) 6nemli parametreler
oldugu belirlenmistir. Buna gore, gradient ve ortalama
gri  degerlerde eko-yapt resimlerinden elde edilen

minimum veriler 6nem arz etmektedir. Minimum veriler
ele alindiginda, gradient degiskeninde 11,44, buna
karsilik gri  degerlerde 58,60 degerlerinin hastalik
tanisinda %75 duyarlilik ve %70 ozgiilliik ile belirleyici
oldugu ortaya konulmustur. Sekil 1’de gradient ve
ortalama gri degerler igin egri altinda kalan alanlarin
biiyiikliigii agikca goriilmektedir.

B-mode ultrasonografik resimlerin analizi sonucu
E2 derecesindeki kronik endometritislerde elde edilen

Tablo 2. E1 diizeyinde eko-yap1 analizinde kullanilan degiskenlerin tani oranlar1 ve ROC egrisi altinda kalan alanlari
Table 2. At E1 level echo-structure variables are used in diagnostic rates, and included in the areas under curves

Degiskenler Esik Deger Duyarlilik Ozgiilliik Olabilirlik Oran EAA
Ort.Gradient 11,44 0,75000 0,70000 2,50000 0,70000
Homojenite 0,07 0,91667 0,30000 1,30952 0,61814
Kontrast 33,63 0,79167 0,60000 1,97917 0,62083
Ort.Gri Deger 58,60 0,75000 0,70000 2,50000 0,70417
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Sekil 1. Ortalama gradient, homojenite, kontrast ve ortalama gri deger i¢in hastaligin E1 diizeyindeki ROC egrileri
Figure 1. ROC curves for E1 level of endometritis mean gradient, homogenity and mean value of grey
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eko-yapr istatistiksel yonden kontrol grubuna gére ROC
egrisi ile dogru tanimlama oranlar1 tablo 3’de verilmistir
ROC egrisi istatistik analizlerinde E2 diizeyindeki
endometritis olgularinda ortalama gradient, kontrast ve
ortalama gri deger parametrelerinin dogru tanimlamada
onemli olmadigi, buna karsilik homojenitenin 6nemli
oldugu elde edilen veriler sonucu ortaya konulmustur.
Sekil 2’de Homojenite parametresinin 0,07 degerinin

bakimindan tanida belirleyici oldugu sonucuna varilmistir.

B-mode ultrasonografik resimlerin analizi sonucu
E3 derecesindeki kronik endometritislerde elde edilen
eko-yap: istatistiksel yonden kontrol grubuna gére ROC
egrisi ile dogru tanimlama oranlart tablo 4’de verilmistir.

E3 diizeyindeki endometritis olgularinda, gradient,
ortalama gri deger ve homogenite hasta ile saglamlari
ayirmada yiiksek tani oranlaria sahiptir. E3 diizeyindeki

%68,229 EAA orani ile E2 diizeyindeki endometritisler endometritislerin ~ dogru  tamimlanmasinda  gradient
Tablo 3. E2 level diizeyinde eko-yap1 analizinde kullanilan degiskenlerin tani oranlari ve ROC egrisi altinda kalan alanlart
Table 3. At E2 echo-structure variables are used in diagnostic rates, and included in the areas under curves
Degiskenler Esik Deger Duyarlilik Ozgiilliik Olabilirlik Orani EAA
Ort.Gradient 12,09 0,70833 0,41667 1,21429 0,59722
Homojenite 0,07 0,58333 0,83333 3,50000 0,68229
Kontrast 35,53 0,70833 0,66667 2,12500 0,65451
Ort.Gri Deger 58,60 0,75000 0,50000 1,50000 0,59028
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Sekil 2. Ortalama gradient, homojenite, kontrast ve ortalama gri deger i¢in hastaligin E2 diizeyindeki ROC egrileri
Figure 2. ROC curves for E2 level of endometritis mean gradient, homogenity and mean value of grey



Ankara Univ Vet Fak Derg, 60, 2013 63

(EAA=0,73485), homojenite (EAA=0,73485) ve gri
degerlerin (EAA=0,75938) 6nemli parametreler oldugu
belirlenmistir. Sekil 3’de Gradient degiskeninde 12,09
degeri %70,8 duyarlilk ve %63,6 o0zgillik ile,
homojenite degiskeninde 0,10 degeri %81,8 duyarlilik ve
%350 ozgillik ile ve ortalama gri degerde ise 58,60
degeri %75 duyarlilik ve %81,8 ozgiilliik ile hastalik
tanisinda 6nemli belirleyicilige sahiptir.

Tartisma ve Sonuc¢

Endometritisler anamnez, dis bakilar, vajinal
muayene, rektal palpasyon ve sitolojik yontemlerle (5, 13)
belirlenebilmekle birlikte, son yillarda ultrasonografik
yontemler de (1, 10) uygulanmaya baslanmistir. Elde
edilen ultrasonografik veriler B-Mode resimlerden gozle
goriilen yap1 degisikliklerine bakarak yorumlanirken, son
yillarda ultrasonografik resimlerin eko-yapilart da (15,
17) incelenmeye baslanmistir.

Tablo 4. E3 diizeyinde eko-yap1 analizinde kullanilan degiskenlerin tani oranlar1 ve ROC egrisi altinda kalan alanlari
Table 4. At E3 level echo-structure variables are used in diagnostic rates, and included in the areas under curves

Degiskenler Esik Deger Duyarlilik Ozgiilliik Olabilirlik Oran EAA
Ort.Gradient 12,09 0,70833 0,63636 1,94792 0,73485
Homojenite 0,10 0,81818 0,50000 1,63636 0,73485
Kontrast 41,28 0,62500 0,63636 1,71875 0,63258
Ort.Gri Deger 58,60 0,75000 0,81818 4,12500 0,75938
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Sekil 3. Ortalama gradient, homojenite, kontrast ve ortalama gri deger i¢in hastaligin E3 diizeyindeki ROC egrileri
Figure 3. ROC curves for E3 level of endometritis mean gradient, homogenity and mean value of grey
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Bu calismada, ultrasonografik bakilar sonucunda
elde edilen resimlerde incelenen eko-yapilardan yola
¢ikarak 1, 2 ve 3. derecedeki kronik endometritisler i¢in
ROC egrisi analizi yapilarak tani bakimindan ayirici
degerlerin ortaya konulup konulamayacagi arastirilmistir.

[statistiksel yonden saglam bir yapida belirli bir
deger asildiktan sonra patolojiler ortaya ¢iktigi var
sayillmaktadir. Patoloji baslangi¢c smirmm ne oldugu
istatistiksel yoOntemle ortaya konulabilmekte ve bu
amagcla saglam yapiy1 ayirabilen esik degerleri tanilarda
kullanmak miimkiindiir. Tani testinin dogrulugunun
temel Olciileri olan duyarlilik ve 6zgiillik, esik degere
bagli olarak test sonuglarini pozitif ve negatif olarak
tamimlamak icin kullanilirlar. Ozgiillik ve duyarliligin
tim olas1 kombinasyonlarinda testin esik degerinin
degismesiyle elde edilen 6zet parametre ise ROC egrisi
altinda kalan alandir. Bu alan, tim olasi esik
degerlerindeki test performansini yansittigindan tani
testlerinin performans olgistidiir (8, 14).

Bu c¢alismada, ortalama gradient, homojenite,
kontrast ve ortalama gri deger i¢in elde edilen degerler de
bu tan1 performansini ve dogrulugu ifade etmektedir. E1
ve E3 derecesindeki endometritislerde ortalama gri
degerden elde edilen esik degerleri endometritislerin
dogru tanisinda E1 i¢in %70,4 ile E3 i¢in %75,9 ayrim
giicline sahiptir. Hiicre yogunlugunun ¢ok fazla ve uterus
bezlerinin dolgun oldugu durumlarda gri degerlerde
artislar meydana gelmektedir (7, 20). Bu sonug, E1 ve E3
endometritis olgularinda ortalama gri degerler parametre-
sinde 58,60 esik degerinin dogru tanimlama bakimindan
o6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

Eko yapist bilgisayar programi ile incelenecek olan
B-Mode ultrasonografik resimde ROI alanlar1 segilmektedir.
Bu ultrasonografik resimlerde belirlenen ROI’lerde
(Region of Interest) birdrnekliligin ne diizeyde oldugu
homojenite ile ortaya konulabilmektedir (6). Ultrasonografik
resimde bir¢ok gri deger kombinasyonu bulunuyorsa ve
bu gri degerler diizensiz bir sekilde dagilmiglarsa o
zaman homojenitenin degeri disiiktir (16). E1 ve E2
diizeyindeki endometritislerde homojenite bakimindan
0,07 degerinin, E3 diizeyindeki endometritislerde ise
0,10 degerinin belirleyici olmast da gri degerlerin
diizensiz dagilim gosterdigini ortaya koymaktadir. Gri
degerlerindeki bu endometritis derecelerine gore degisik
dagilim durumunun El, E2 ve E3 diizeyindeki
endometritislerde uterusta bulunan degisik diizeydeki irin
ve yangi miktarindan kaynaklandigi diisinilmektedir.

Homojenitede elde edilen verilerden E2 endomet-
ritislerinde % 68,23 ayrim oraninda 0,07 degeri, E3
endometritislerinde ise % 73,48 ayrim oraninda 0,10
degeri esik deger olarak belirlenebilir. Gri degerlerde
diisiis meydana gelirken aksine homojenite degerlerinde
artiglarin meydana gelmesi (17) bu bulgular1 destekle-
mektedir.

El ve E3 diizeyindeki endometritislerde, gradient
parametresinde El1 icin %70 ayrim oraninda 11,44
degeri, E3 i¢in ise % 73,48 ayrim oraninda 12,09 degeri
esik deger olarak belirlenebilir. Gradient parametresi ile
gri degerler arasindaki farkliliklar ortaya kondugundan
(3) dolay1 bu farkliligin en fazla uterus ve uterusta olusan
yangmin durumuna gore El1 ve E3 endometritislerde
gerceklestigi ROC egrisine bagl olarak ortaya konulmustur.

Bilgisayar destekli eko-yapi programlari diinyada
tan1 amaciyla yeni uygulanan bir yontemdir. ROC Egrisi
yontemi ise veteriner hekimligi alaninda daha c¢ok
2000°1i yillardan sonra kullanilmaya baglamistir ve
Tiirkiye’de bu alanda uygulamalar1 sinirh sayidadir. Son
yillarda arastiricilar, degisik derecelerdeki endometritislerde
(E1, E2, E3) B-mod ultrasonografinin yaninda,
ultrasonografik resimlerin yapilarini analiz eden eko-yap1
programiyla yeni bir tani yonteminin gelistirilip
gelistirilemeyecegi hakkinda caligmalar yapmaktadirlar.
Bu ¢aligma, yeni uygulanan bir yontemin tan1 koymadaki
dogrulugunun ve performansinin bu alanda az kullanilan
istatistiksel bir yontemle degerlendirilmesi bakimindan
Onem tagimaktadir.

Bu c¢aligmada elde edilen sonuglar ROC egrisi ile
yapilan istatistiksel analizin kronik endometritislerin
diizeylerinin taninmasinda yardimci bir hesaplama
yontemi olabilecegini gostermektedir.

Caligmada kullanilan denek sayisinin az olmasi
nedeniyle parametrik olmayan deneysel yaklagim ile
ROC egrileri yorumlanmistir. Eko-yap1 y6nteminin
endometritisin derecelendirilmesinde, tan1 koymada ve
esik deger belirlemede referans test olabilmesi i¢in
duyarlilik ve ozgiillik oranlarinin 1’e yakin olmasi
gerekmektedir. Eko-yap1 analizinin kullanimmin ve eko-
yapt analizinde kullanilan teknolojinin
gelistirilmesine ek olarak uygulanan istatistik analizde
denek sayisinin artirilmasi sonucu binormal yaklasimla,
gelistirilen tant yonteminin hastaligin  teshisindeki
dogruluk oranini daha da yiikseltecegi diisiiniilmektedir.

zamanla

Tesekkiir
Doktora tezi verilerinin kullanilmasina izin veren
Dr. ibrahim KUCUKASLAN’a, elde edilen bulgularin
yorumlanmasinda emegi gegen Prof. Dr. Selim
ASLAN’a tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

1. Aslan S, Handler J, Wesenauer G, Arbeiter K (2002):
Eignung der sonographischen Beurteilung von Ovardynamik
und  Uterusinvolution — zur  Fertilitdtsprognose — im
Puerperium des Rindes. Dtsch. Tierdrztl. Wschr. 109: 52-
55.

2. Camhca H, Disci R (2008). Tam testlerinde simir
degerlerin belirlenmesi. Tiirk Onkoloji Dergisi, 23(1):26-
33.



10.

11.

12.

Ankara Univ Vet Fak Derg, 60, 2013 65

Delorme S, Zuna I (1995). Quantitative Auswerteverfahren
in der B-Bild-und Farbdopplersonographie. Ultraschall
Klin. Prax., 10: 50-61.
Dirican A (2001).
Degerlendirilmesi
Dergisi, 32:25-30.
Drillich M, Raab D, Wittke M, Heuweisser W (2005).
Treatment of chronic endometritis in dairy cows with an
intrauterine application of enzymes a field trial.
Theriogenology, 63(7), 1811-1823.

Garra BS, Krasner BH, Horii SC, Ascher S, Mun SK,
Zeman RK (1993). Improving the distinction between
benign and malignant breast lesions:
sonographic texture analysis. Ultrasonographic Imaging,
15:267-285.

Grau H (1960). Weibliche Geschlechtsorgane. Die
Gebdrmutter, Uterus. In: Lehrbuch der Histologie und
vergleichenden mikroskopischen Anatomie der Haustiere,
10. Aufl. Hrsg.: Krélling, O., Grau, H. Parey Verlag,
Berlin. 370-379.

Greiner M, Pfeiffer D, Smith RD (2000) Principles and
parctical  application  of  the
characteristic analysis for diagnostic tests. Preventive
Veterinary Medicine, 45:23-41.

Karaagaoglu E (2008). Karar verme siirecinde bilgi
kuramu yaklasimi.5. Ulusal Tip Biligimi Kongresi. Erisim:
[http://www.turkmia.org/files/89.pdf]. 15.08.2009
Kasimmanickam R, Duffield TF, Foster RA, Gartley
CJ, Leslie KE, Walton JS, Johnson WH (2004).
Endometrial cytology and ultrasonograhpy for the
detection of subclinical endometritis in postpartum dairy
cows. Theriogenology 62: 9-23

Leblanc SJ, Duffield TF, Leslie KE, Bateman KG,
Keefe GP, Walton JS, Johnson WH (2002). Defining
and diagnosing postpartum clinical endometritis and its
impact on reproductive performance in dairy cows. J.
Dairy Sci. 85:2223-2236

Lotthammer KH (1984). Ursachen und Mafnahmen beim
primdr nich infektiosen Genitalkatarh des Rindes. Prakt.
Tierarzt, Coll. Vet. 15:79-84.

Testi
ve Kiyaslanmasi.

Tan Performanslarinin

Cerrahpasa Tip

receiver-operating

the value of

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Miller HV, Kimsey PB, Kendrick JW, Darien B,
Doering L (1980). Endometritis of dairy cattle: Diagnosis,
treatment and fertility. Bovine Pract. 15: 13-23.
Obuchowski NA (2003). Receiver operating characteristic
curves and their use in radiology. Radiology, 229:3-8.
Pierson RA, Ginther OJ (1987). Follicular populations
during the estrous cycle in heifers. II. Influence of right
and left sides and intraovarian effect of the corpus luteum.
Anim. Reprod. Sci. 14: 177-186.

Raeth U, Schlaps B, Limberg B, Zuna I, Lorenz A,
VAN Kaick G, Lorenz WJ, Kommerell B (1985).
Diagnostic Accuracy of Computerized B-Scan Texture
Analysis and Conventional Ultrasonography in Diffuse
Parenchymal and Malignant Liver Disease. J. Clin.
Ultrasound 13: 87-99.

Schmauder S (2003). Zyklus- und entziindungsbedingte
Verdnderungen der endometrialen Echostruktur beim Rind
unter Beriicksichtigung der Sticksoffmonoxid-Synthase-
Expression. Doktora tezi, Tierdrztlichen Fakultdt der
Ludwig-Maximilians Universitdt Miinchen.

Swets JA, Dawes RM, Monahan J (2000). Better
decisions through science. Scientific American, 283;82-87.
Senocak M (2009). Klinik Biyoistatistik. Istanbul: Nobel
Tip Kitabevi.s:85-102.

Vollmerhaus B. (1957). Die zyklischen Verdnderungen des
Endometriums beim Rind. Dtsch. Tierdrztl. Wochenschr.
65: 461-465.

Zou KH (2002). Receiver Operating Characteristic (ROC)
literature research. Erigim:
[http://splweb.bwh.harvard.edu:8000/pages/ppl/zou/roc.html]
10.09.2009

Gelis tarihi: 16.07.2012 / Kabul tarihi: 23.10.2012

Yazisma adresi:

Dr. I Safa Giircan

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Biyoistatistik Anabilim Dali,

06110, Diskapi, Ankara, Tiirkiye,
e-mail: sgurcan@ankara.edu.tr




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


