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oz

Amag: Bu calisma monokromatik aydinlatmanin etlik pilic performansi, karkas 6zellikleri ve bazi
kan parametreleri Gzerine etkilerini belirlemek icin gerceklestirilmistir.

Materyal ve Metot: Toplam 504 adet gtinliik erkek civciv (Ross-308) her biri 4 tekerrtirll (42 civciv)
3 muamele grubuna [kompakt floresan (KF)- kontrol, mavi led (ML)-470 nm ve yesil led (YL)-570
nm] ayriimistir. Deneme boyunca hayvanlara 23 s aydinlik ve 1 s karanlik aydinlatma programi uy-
gulanmistir. Tim gruplarda hayvanlar i1sik gegirmez bélmelerde barindirilmis ve ayni baglatma
(0-21. glinler) ve bitirme (22-45. glinler) yemi ile beslenmislerdir. Yem ve su ad-libitum tiiketime
sunulmustur.

Bulgular: Denemenin 21. gliniinde ML grubunun canli agirligi KF ve YL gruplarina gére 6nemli dii-
zeyde azalmistir. Calismanin sonunda, en yiiksek canli agirhga YL grubu ulasmistir. Monokromatik
mavi aydinlatma, 0-21. giinler arasinda yemden yararlanmayi olumsuz yonde etkilemistir. Koles-
terol diizeyi haric, muamele gruplari arasinda kan parametreleri ve kesim 6zellikleri bakimindan
onemli bir fark belirlenmemistir. ML grubunda 40. giin kan kolestrol diizeyi artmistir.

Sonug: Sonug olarak, etlik pili¢ Gretiminde performansin iyilestirilmesi amaciyla YL uygulamasi
onerilebilir.

ABSTRACT

Objective: In this study, it was conducted to determine the effects of monochromatic lighting on
performance, carcass characteristics and some blood parameters of broilers.

Material and Methods: A total of 504 one day old chicks (Ross-308) were randomly divided into 3
treatment groups [compact fluorescent (CF)-control, blue led (BL)-470 nm and green led (GL)-570
nm] in 4 replicates each (42 chicks). The animals were exposed to a lighting schedule of 23 h of light
and 1 h of dark throughout the experiment. The animals in all groups were housed in light-proof
(opaque) pens and fed on same starter (from 0 to 21 days) and finisher (from 22 to 45 days) diets.
Feed and water were offered for ad-libitum consumption.

Results: Body weight of BL at 21 days significantly decreased compared to CF and GL groups. At
the end of the study, GL group reached the highest body weight. Monochromatic blue lighting
adversely affected feed conversion ratio from 0 to 21 days. No significant differences were determi-
ned in blood parameters except cholesterol level and slaughter characteristics between treatment
groups. On 40 days, blood cholesterol level increased in BL group.

Conclusion: As a result, it might be suggested GL treatment to improve performance in broiler
production.
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GIRIS

Tavukgulukta aydinlatma Gireme ve produktif performansi
etkileyen 6nemli bir cevresel faktordir. Etlik pilic Gretiminde
uygulanan aydinlatma programinin ve kullanilan sk
kaynaginin canh agirhk artisi, yemden yararlanma ve yasama
glict gibi tretimde karliligi belirleyen performans kriterlerini
iyilestirmesi beklenmektedir (Classen, 2003).

Kimeslerin  aydinlatiimasinda  genellikle  konutlarin
aydinlatilmasinda kullanilan 1Stk kaynaklarindan
yararlanilmakta, enerji verimliligi ve insan goziinin algilama
yetenegine gore belirlenmis standartlar kullaniimaktadir
(Prescott and Wathes, 1999a). Bu yaklagimin dogal bir sonucu
olarak kiimeslerin aydinlatilmasinda, distk gli¢ tiketimleri
ve yuksek enerji verimleri ile 6ne ¢ikan kompakt floresanlarin
kullanimi  yayginlasmistir. Ancak mevcut durum kanath
fizyolojisi dikkate alinarak degerlendirildiginde, farkli 1sik
dalga boylarina insan ve tavuk gozinin duyarhhklarindaki
benzerliklerin ve farkliliklarin (Prescott and Wathes, 1999a,
1999b; Lewis and Morris, 1998, 2000) 6nemsenmedigi
anlasilmaktadir. insan ve kanathlarin maksimum duyarlihk
gosterdigi dalga boyu A, =545-575 nm) benzer olsa da,
kanathlar elektromanyetik spektrumun mavi ve kirmizi
kisimlarina karsi daha hassastir. insanlardan farli olarak
ultraviyole 15191 da algilayabilen kanatlilar (Lewis and Morris
2000), 151g1 goziin yanisira retina digi reseptorler ve derin
beyin fotoreseptorleri araciligi ile de algilayabilmektedirler
(Kuenzel et al, 2015). Isigin algilanmasindaki bu temel
farkliliklar, mevcut aydinlatma sistemleri ve isik kaynaklarinin
kiimeslerdeki etkinligini tartisiir kilmaktadir. Konvansiyonel
1stk kaynaklarina alternatif olarak glindeme gelen ve giderek
yayginlasan LED (Light Emitting Diodes) bazli i1sik kaynaklari
disik tlketim, yiksek verim ve uzun omdrleri (100.000 s'e
varan) ile cevre dostu olarak nitelendirilmekte ve istenilen
renk veya dalga boyunda isik saglayabilmektedir. TUm bu
avantajlari nedeniyle LED’ler kiimeslerin aydinlatiimasinda
yeni bir alternatif olarak 6ne ¢ikmis, isik rengi ve 1sik dalga
boyunun kanatlilar Uzerindeki etkileri giincel arastirma
konularindan biri haline gelmistir.

Istk dalga boyu ve 151k rengi etlik piliclerde davranis, refah,
performans ve bagdisiklik sistemini etkilemektedir. Rozemboim
et al. (1999) mavi ve yesil LED kullanilarak biyutilen erkek
piliclerin kirmizi LED ve akkor ampuller ile yetistirilenlere gore
daha agir olduklarini ve yesil 151gin erken, mavi 151§1n ise geg
doénemde blylmeyi tesvik ettigini bildirmislerdir. Rozenboim
et al. (2004) tarafindan akkor ampul ile mavi ve yesil LED
kullanilarak yapilan bir baska ¢alismada mavi ve yesil LED’lerin
Uretim donemi boyunca birlikte kullanimi  &nerilmistir.
Karakaya et al. (2009) disi etlik piliclere ilk tic hafta yesil LED,
sonraki donemde mavi veya mavi ve yesil LED'lerle uygulanan
aydinlatmanin canli agirlik ile yem tiiketimini 6nemli diizeyde
arttirdigini ve et kalitesini olumlu etkiledigini bildirmislerdir.

Erkek pilicleri farkli renklerde LED ampuller ile biyiten
Ke et al. (2011), mavi 151§in beyaz, kirmizi ve yesil 1siklara
gore canh adirhlk ve gogis eti agirhgini arttirdigini, et
kalitesini iyilestirdigini (pH, su tutma kapasitesi ve protein
icerigi ylkselmis, pisirme kaybi ve yagd icerigi azalmis),
stperoksit dismutaz ve glutatyon peroksidaz enzimlerinin
aktiviteleri ile toplam antioksidan kapasitesiyi arttirdigini

ve lipid peroksidasyonunu azalttigini belirlemislerdir. Etlik
piliclere gliniin 23 saati beyaz, mavi ve yesil renk aydinlatma
uygulayan Mohamed et al. (2017) ise mavi ve yesil LED ampul
kullanilan gruplarda canli agirhk, canh agirlik artisi ve yem
tlketiminin arttigini, yemden vyararlanmanin iyilestigini,
korku/stresin azaldigini ve refahin olumlu etkilendigini
saptamislardir. Bunlarin yani sira, erkek etlik piliclerde mavi
ve yesil LED ampuller ile aydinlatmanin bagisikhk sistemini
olumlu etkiledigi (Xie et al., 2008; Zhang et al., 2014) ve ayrica
mavi I1sIgin stresi azalttigi (Xie et al., 2008) bildirilmistir. Diger
taraftan Leigh et al. (2017) beyaz, mavi, yesil ve kirmizi LED
ampuller ile aydinlatilan etlik piliclerde performans ve karkas
ile gogus eti randimanlari bakimindan 6nemli dizeylerde
farkhhklar saptanamadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde,
mavi, yesil, beyaz LED ampuller ile akkor ampuli karsilastiran
Kumar et al. (2017) da, etlik piliclerde performans, yem enerjisi
ve proteininden yararlanma ve kesim 6zelliklerinin énemli
diizeyde degismedigini belirtmislerdir.

Bu arastirmada kiimeslerin aydinlatiimasinda yaygin
olarak kullanilan kompakt floresanlar ile yesil veya mavi LED
ampullerin erkek etlik piliclerin performans, kesim ozellikleri
ve bazi kan parametreleri izerine etkileri incelenmis, 1sik rengi
ve Istk dalga boyunun etlik pilicler Gizerindeki fizyolojik etkileri
irdelenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada 504 adet erkek civciv (Ross-308) kullaniimis,
civcivler rastgele olacak sekilde 3 deneme grubuna (KF:
Kontrol-Kompakt Floresan, ML: Mavi LED-470 nm ve YL: Yesil
LED-570 nm) ayrilmistir. Dort tekerrtrli (42 civciv) olarak
yuritilen calismada tiim gruplar kiimes icerisinde olusturulan
1stk gecirmez bdlmelere yerlestirilmistir. Tim gruplarda 0-21.
ve 22-45. glinler arasinda misir-soya temeline dayali ayni
baslatma (237.3 g/kg ham protein ve 12.98 ME MJ/kg ) ve
bitirme (221.4 g/kg ham protein ve 13.60 ME MJ/kg) yemleri
kullanilmistir. Deneme siiresince strekli aydinlatma (23K+1A)
uygulanmig ve yem ile su ad-libitum olarak sunulmustur.

Arastirmanin 0, 21. ve 45.glinlerinde hayvanlar 5'erli
gruplar halinde tartilmistir. Deneme gruplarinin  yem
tiketimleri 0-21. ve 22-45.glnler arasinda tekerriir bazinda
saptanmistir. Deneme siiresince Olen hayvanlar gunlik
olarak kaydedilmistir. Yemden yararlanma; canli agirlik artisi,
yem tiketimi ve oOlimler dikkate alinarak hesaplanmistir.
Arastirmanin 20. ve 40. glnlerinde her gruptan rastgele 14
pilicin kanat damarindan kan alinmis ve plazma trigliserit,
kolestrol, glukoz ve Urik asit diizeyleri belirlenmistir (Randox
enzymatic colorimetric method kits). Arastirma sonunda her
gruptan 12 erkek pili¢ kesilerek karkas, but, gégis ve karin
ici yag miktarlar belirlenmis ve kesim oncesi canli agirhga
oranlanmistir.

VDLUFA  (Verband Deutscher Landwirtschaftlicher
Untersuchungs-und  Forschungsanstalten)  yontemlerine
gore yemlerin besin madde bilesimi belirlenmistir (Naumann
ve Bassler, 1993). Yemlerin kimyasal kompozisyonundan
yararlanarak metabolik enerji (ME) icerigi hesaplanmistir (TSE,
1991).

Arastirmada incelenen 6zelliklere ait veriler SAS istatistik
programi kullanilarak en kiiclik kareler yontemiyle analiz
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edilmistir. Deneme gruplari arasindaki farkliliklar Duncan
coklu karsilastirma testiyle karsilastiriimis, 6nem derecesi
P<0.05 olarak alinmistir (SAS, 1999).

ARASTIRMA BULGULARI

Monokromatik aydinlatmanin erkek etlik piliclerinde
performans ve kesim randimani (zerine etkileri Cizelge 1'de
sunulmustur.

Deneme basi civciv canli adirliklari 42.28- 43.46 g arasinda
degismis olup gruplar arasinda istatisitiki acidan énemli bir
farkhhk saptanmamistir (P>0.05). Bu durum tiim deneme
gruplarina civcivlerin  homojen bir seklide dagitildigini
gostermektedir. Ancak monokromatik aydinlatma piliclerin 21.
ve 45. glin canh agirliklarini 8nemli diizeyde etkilemistir. Erkek
piliclerin canh agirhgi kontrol grubuna gore 21. glinde ML
grubunda azalirken 45.giinde YL grubunda artmistir (P<0.05).

Erkek piliclerin 0-21., 22-45. ve 0-45.glinler arasindaki yem
tiketimleri dnemli diizeyde farklilik gdstermemis ve deneme
gruplarinin budénemlere ait ortalama yem tiiketimlerissirasiyla
1032.89-1129.23g, 3921.53-4303.65g ve 5050.76-5408.069
arasinda degismistir. Yemden vyararlanma bakimindan
deneme gruplari arasinda goézlenen farkhliklarin sadece 0-21.

glnler arasinda istatistiki olarak 6nemli oldugu belirlenmistir.
ilk 3 haftalik dénemde KF (1.36) grubundaki pilicler ML (1.57)
grubundakilere gore yemi daha iyi degerlendirmislerdir
(P<0.05). Monokromatik aydinlatma piliclerin yasama guiclint
etkilememis ve 6lim orani bakimindan énemli diizeyde fark
olusmamistir.

Karkas, gogis ve but randimanlan ile karin i¢i yag
orani deneme gruplari arasinda 6nemli diizeyde farkhhklar
gostermemis ve bu Ozelliklere iliskin degerlerin sirasiyla
%76.93- 78.08, %23.90-24.95, %22.72-23.33 ve %1.26-1.55
arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 2'de erkek piliclerden 20. ve 40.glinde alinan kan
orneklerinde saptanan kolesterol, trigliserit, glikoz ve urik
asit dlizeyleri verilmistir. Monokromatik aydinlatma piliclerin
sadece plazma kolesterol konsantrasyonunu énemli diizeyde
etkilemistir. Piliclerin 20. giin plazma kolesterol dizeyi
monokromatik aydinlatma ile azalma egilimi gdstermis
ancak bu egilim istatistik olarak o6nemli bulunmamistir.
Monokromatik ML grubunda 40. giin plazma kolesterol diizeyi
kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde yiikselmistir (P<0.05).
Buna karsin, YL grubunda kolesterol diizeyi kontrol grubuna
benzerdir.

Cizelge 1. Monokromatik aydinlatmanin erkek etlik piliclerde performans ve kesim 6zellikleri Gizerine etkileri (x+SE)
Table 1. The effects of monochromatic lighting on performance and slaughter chracteristics in broilers

. Deneme Gruplan

Ozellikler KF | ML | YL P degeri
Canh agirhk, g/pilic

0.giin 43 .46+0.32 42 .50+0.30 42 28+0.32 0.47
21.giin 805.01°+8.52 760.96°+8.52 802.94°+9 .34 0.0005
45.giin 2819.48°+33.42 | 2839.71°+34.03 | 3081.47°+35.02 <0.001
Yem tiiketimi, g/pilic

0-21.giinler aras1 1032.89+42 .57 1129.23+42.57 | 1104.41+£42.57 0.30
22-45 giinler arasi 4166.94+153.19 | 3921.53+153.19 | 4303.65+153.19 0.25
0-45.giinler arasi 5199.84+173.32 | 5050.76+173.32 | 5408.06+173.32 0.38
Yemden yararlanma, g/g

0-21.giinler arast 1.36°+0.05 1.57"+0.05 1.45"+0.05 0.05
22-45 giinler arasi 2.07+0.07 1.934+0.07 1.87+0.07 0.21
0-45.giinler arasi 1.87%0.05 1.83%0.05 1.77£0.05 042
Oliim Oram, %

0-45.giinler arast | 2.97+0.01 | 238+001 | 1332001 | 0.28
Kesim Randimanlari, %

Karkas randimani 77.94+0.41 78.08+0.40 76.93+0.44 0.1343
Gogiis randimani 24.95+0.52 24.76+0.51 23.90+0.38 0.3055
But Randiman 23.33+0.15 22.72+0.30 23.26+0.47 0.3227
Karmn igi yag orani 1.55+0.14 1.26+0.12 1.42+0.14 0.3045

b Aym1 satirda farkl harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemlidir (P<0,05).
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Cizelge 2. Monokromatik aydinlatmanin erkek etlik piliclerde bazi kan parametreleri tizerine etkileri (x+SE)
Table 2. The effects of monochromatic lighting on some blood parameters of broilers

Deneme Gruplari

Ozellikler KF | ML | YL P degeri
20. giin

Trigliserit, mg/dL 111.11+4.02 111.88+6.78 115.95+8.98 0.8669
Kolesterol, mg/dL 165.86 +6.58 154.27+4.96 147.95+3.30 0.0599
Glukoz, mg/dL 136.18+6.15 149.63+3.66 146.60+4.45 0.1334
Urik asit, mg/dL 8.91+0.25 8.54+0.23 9.11+0.33 0.3235
40.giin

Trigliserit, mg/dL 106.05+2.04 112.22+3 .44 110.49+2.30 0.2302
Kolesterol, mg/dL 158.56"+1.94 172.96"+5.29 167.72*+2 81 0.0185
Glukoz, mg/dL 161.44+3.09 160.29+2 86 167.31+3.04 0.2304
Urik asit, mg/dL 9.30+0.33 8.15+0.30 9.14+0.42 - 0.0649

*> Ayni satirda farkls harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak dnemlidir (P<0,05).

TARTISMA ve SONUC

Kompakt floresan yerine ML veya YL ampullerle aydinlatma
uygulanan erkek piliclerde canli agirhk 6nemli dlzeyde
degismistir (P<0.05). ML grubunun 21. gin canh agirlig
azalirken YL grubunun 45. giin gin canli agirhdr artmistir.
Yem tiiketimi bakimindan muamele gruplari arasinda énemli
bir fark saptanmamistir. Yemden yararlanma bakimindan
deneme gruplari arasinda sadece ilk 3 hafta onemli diizeyde
fark olusmus, KF grubu ML grubuna gore yemden daha iyi
yararlanmistir (P<0.05).

Gizelge 1 incelendiginde, KF grubuna gore ML grubunda
21. glinde olusan gelisme geriliginin 45.glinde telafi edildigi
anlasilmaktadir. Ancak, MLgrubunun biiyiime hizindakibuartis
YL grubunun gerisinde (~200 g) kalmistir. Bu bulgularimizla
uyumlu olarak, Rozenboim et al. (2004) erkek pili¢lerin 21. giin
canl agiriginin mavi LED kullanilan grupta, mini akkor ampul
ve yesil LED ampul kullanilan gruplara oranla azalma egilimi
gosterdigini ve yesil LED ile aydinlatilan grubun 46.glinde mini
akkor ve mavi LED ampul kullanilan gruplara nispeten daha
yuksek canh agirliga ulastigini bildirmislerdir. Buna karsin,
Ke et al. (2011) mavi LED ampul ile yetistirilen erkek piliclerin
49.gin canli agirhginin beyaz, kirmizi ve yesil LED ampuller ile
buyutilenlere gore 6nemli diizeyde artirdigini belirtmislerdir.
Konuyla ilgili yapilan bir cok calismada da mavi isigin Gretim
doéneminin son periyodunda yem tiiketimi (Seo et al., 2016) ve
yemden yararlanmayi etkilemeksizin biylimeyi tesvik ettigi
bildirilmistir (Rozenboim et al., 1999; Cao et al., 2008; Seo et al.,
2016). Diger yandan, Mohamed et al. (2017) beyaz LED isiga
go6re mavi ve yesil LED isigin etlik piliclerde kesim agirligi ile
yem tiiketimini arttirdigini ve yem yararlanmayi iyilestirdigini
saptamistir.

Cao et al. (2008), monokromatik yesil 1s1gin erken yaslarda,
maviisigin tretimddnemiboyuncaetlik piliclerde kas gelisimini
uyaran testesteron hormonu duzeyini yikselterek blylime
hizini arttirdigini bildirmislerdir. Halevy et al. (1998) yesil 151gin
erken yaslarda iskelet kasi uydu hiicrelerinin proliferasyonunu
ve biyime hormonu reseptdr geninin ekspresyonunu
arttirdigini belirtmislerdir. Halevy et al. (2006) ise embriyonik
dénemde monokromatik yesil isigin kas liflerinin cogalmasini

hizlandirarak kulucka sonrasi kas gelisimini uyardigini ifade
etmislerdir. Mavi 151gin ise, ge¢ doénemde protein sentezini
arttinrken protein yikimini azaltarak (Bates et al, 1987;
Crowley and Matt, 1996) ve plazma androjen duzeyini
yikselterek (Rozenboim et al., 1999) biiylimeyi stimile ettigini
bildirilmistir.

Monokromatik yesil ve mavi 1s1§in blytumeyi erken ve geg
donemde tesvik etmesi nedeniyle Rozenboim et al. (2004)
ylksek buylme hizinin stdirilebilirligi icin mavi ve yesil
LED'lerin birlikte kullanimini 6nermisler ve erkek piliclerde
10.glinde yesilden maviye veya 20.glinde maviden yesile
gecilmesini tavsiye etmislerdir. Karakaya et al. (2009) mini
akkor ampul yerine ilk ve son li¢ hafta yesil ve mavi veya
yesil ve yesil+mavi LED ampullerle aydinlatilan disi piliclerde
yem tlketimi ve canh agirigin 6nemli dlizeyde arttigini
bildirmislerdir. Yang et al. (2016) ise floresan kullanilan kontrol
gruba goére mavi, yesil, mavi+yesil veya mavi*yesil LED
(kombine) ile aydinlatilan gruplarda canh agirhgin 6nemli
diizeyde yiikseldigini ancak, mavi ve yesil renk LED ampullerin
tek basina veya birlikte kullaniimasinin blytimeyi stimile edici
etkisinin benzer oldugunu belirtmislerdir. Ayni calismada
mavi ve/veya yesil LED ampul kullanilan doért muamele
grubunda da yemden yararlanmanin 6nemli diizeyde iyilestigi
ve bu olumlu etkinin mavi ve yesil LED uygulanan piliclerde
daha belirgin oldugu saptanmistir. Arastiricilar, bu durumun
mavi 1s1gin sakinlestirici etkisi ile iliskili olabilecegini ileri
sirmuglerdir. Nitekim Prayitno et al. (1997) mavi ve yesil isik
altinda yetistirilen etlik piliclerde hareketliligin azaldigini
bildirmislerdir.

Denemenin 45.glinde yapilan kesim ile belirlenen karkas,
but ve gogls randimani ve karin i¢i yag orani bakimindan
muamele gruplari arasinda 6nemli bir fark olusmamistir.
Bulgularimizla uyumlu olarak, Leigh et al. (2017) beyaz,
kirmizi, mavi ve yesil LED kullanilan gruplarda karkas, but ve
go6gus randimanlari ile karin ici yag oraninin dnemli diizeyde
degismedigini bildirmislerdir. Buna karsin Yang ve ark. (2016)
mavi LED kullanimina gére yesil LED uygulamasinin; Mohamed
et al. (2017) ise hem mavi, hem de yesil LED ile aydinlatmanin
karkas randimanin dnemli diizeyde artirdigini belirtmislerdir.
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Denemenin 20. ve 40.glinlerinde saptanan trigliserit, glikoz
ve Urik dulzeyleri bakimindan muamele gruplar arasinda
onemli diizeyde fark gozlenmemistir. ML ve YL gruplarinin
toplam kolesterol diizeyi 20. glinde azalma egilimi gostermis,
buna karsin ML grubunun toplam kolesterol dizeyi 40.
glinde onemli diizeyde artmistir (P<0.05). Ancak Yang et
al. (2016) yesil ve/veya mavi renk 151§in plazma trigliserit ve
toplam kolesterol diizeylerini 6nemli diizeyde etkilemedigini,
buna karsin yesil*mavi 15tk uygulamasinin sadece yesil isik
kullanimina goére plazma glikoz konsantrasyonunu 6nemli
diizeyde arttigini belirlemislerdir.

Sonuc olarak, giinimiizde hizla artan diinya nifusunun
gida glvencesi sorununun ¢o6zimi icin etlik piliclerde
performansi iyilestirmeye yonelik uygulamalar giderek 6nem
kazanmaktadir. Bu bakimdan (retimde verimliligi artirici
tim unsurlarin (aydinlatma, saglk, besleme, yem teknojisi
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