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Arthritisli ishalli buzagilarda eklem sivisi proteinlerinin SDS-PAGE
ile elektroforetik analizi
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Ozet: Calismada, klinik olarak saglikli (kontrol) ve ishalli buzagilara ait arthritisli eklem sivist drneklerinde proteinlerin
elektroforetik olarak incelenmesi (SDS-PAGE) amaglanmustir. Calismada 3-29 giinliik saglikli 7 buzagi (kontrol) ile arthritis
gozlenen 19 ishalli buzagidan (2-75 giinliik) materyal olarak yararlanilmistir. Eklem sivist proteinlerinin molekiil agirliklarina gore
ayirimt SDS-PAGE (8x10 ¢cm mini-jelde %10 SDS igeren %7.5 akrilamid) ile ger¢eklestirilmistir. SDS-PAGE sonrast saglikli ve
arthritisli eklem sivilarinda 48-50 kDa ve 56-57 kDa temel bandlar olarak gozlenmistir. Tki grup arasinda fark yaratan 18 protein
bandi dikkat ¢ekici bulunmustur. Sonug olarak; eklem sivisinda 205.5: 200-190; 144-140; 110-100; 64-62; 39-40 ve muhtemelen <10
kDa protein bandlarinin tek tek ya da birlikte ishalli buzagilarda arthritisin siddetini belirleyici bir gosterge olabilecegi ve protein
bandlarda gozlenen degisikliklerin ishalli buzagilarda eklem bozuklugunun patofizyolojisinde rol oynayan etyolojik faktorleri
anlamada yardimeci olabilecegi, bu nedenle de Veteriner klinikte tanisal ve prognostik 6nemi olabilecegi kanisina varilmustir.

Anabhtar sozciikler: Arthritis, buzagi ishali, eklem sivisi, SDS-PAGE, sinovyal protein.

Electrophoretic analysis of arthritic synovial fluid proteins by SDS-PAGE in diarrheic calves

Summary: In the study, synovial fluid samples obtained from clinically healthy calves (control) and diarrheic calves with
arthritis were examined by electrophoresis (SDS-PAGE) to determine the distribution of denatured proteins for understanding their
clinical importance. In the study, 3-29 days old 7 healthy calves (control) and 19 diarrheaic calves observed in arthritis (2-75 days
old) were used as material. Synovial fluid proteins were separated by SDS-PAGE (7.5% + 10% SDS-containing acrylamide, on 8x10
cm mini-gel) according to the molecular weights. Protein bands with the molecular weight of 48-50 kDa and 56-57 kDa were the
main bands after SDS-PAGE analysis of joint fluids of calves with and without arthritis. Eighteen protein bands were dominantly
found in arthritic group. As a result, joint fluid protein bands with the molecular weights of 205.5; 200-190; 144-140; 110-100; 64-
62; 40-39 and <10 kDa may be important together or individually to determine the degree of severity of arthritis in calves. Moreover,
these changes in protein bands may also be useful to understand the ethiologic factors in the pathophysiology of arthritis. Therefore,
obtained results may have a diagnostic and prognostic value in the veterinary clinics.
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Giris

Buzag ishalleri gesitli etkenler, cevre ve yetistirme
uygulamalar1 ile baglantili olup klinik olarak ishal,
eklem/eklemlerde yangi (arthritis/polyarthritis), sislik ve
hareket noksanliklari, bazen de solunum bozukluklar ile
seyreder (5, 13, 22, 23, 24). Tanisal dogrulama ekleme
ait stvinin yangisal ozellik sergilemesi esasina dayanir
(6). Eklem sivisinda viskdzite, hyaluronik asit, glikoz ve
protein diizeyleri de yararli olabilir (1).

Eklem s1visi (sinovyal sivi) eklem iltihabi (arthritis)
ve birgok romatizmal hastaliklar i¢in biyolojik potansiyel
bir kaynaktir (9). Eklem sivisi serum, sinovyal doku ve
eklem kikirdagindan kdken alan proteinler i¢in dinamik
bir depodur. Sinovyal sivi proteinlerinin kompozisyonu
dolagim sistemi ve eklem kikirdagini etkileyen
patofizyolojik durumlar1 yansitabilir (26). Bu protein
profilleri de zaman icinde hastanin tedaviye verdigi
yaniti izlemede ve eklem hasarini tahminde yardimei
olabilir (9).

* Ankara Univ. Veteriner Fak. Etik Kurulu Onay: ile gergeklestirilen “Buzagi Septisemilerinde (ishal ve/veya poliartrit) Eklem
Stvist Proteinlerinin Elektroforetik Incelenmesi ve Klinik Onemi” baslikli, BAP: 2003-08-10-053 nolu projenin bir béliimiinden

giincellenerek 6zetlenmistir.
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Tablo 1. Ishalli buzagilarda arthritisli karpal eklem sivis1 proteinlerinin molekiil agirhiklarma gore dagilimi
Table 1. Molecular weight distribution of carpal synovial fluid proteins by SDS-PAGE in diarrheic calves with arthritis
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Ornek No  Irk Yas Molekiil Agirhiklar: (kDa)
(giin) 200-120 120-70 70-45 45-25 25-10 <10
DI Montofon 10 142.9 111.4 58.60 42.63 23.92 -
103.9 50.08 35.01
97.6 47.11
D2 Holstayn 6 196.0 112.0 59.17 40.03 24.45 -
99.1 51.18 37.3
99.16 46.71 35.5
77.19
D3 Holstayn 2 190.7 113.0 59.04 39.72 23.78 -
100.5 50.47 36.0
98.68 46.41
D4 Simental 10 194.8 111.0 70.0 445 23.12 -
102.0 58.41 39.07
96.0 48.92 35.9
31.85
D5 Holstayn 7 - 112.1 57.9 39.54 23.55 -
97.96 52.49 35.06
49.12
453
D6 Holstayn 30 - 111.4 58.14 37.45 23.62 -
97.75 46.37 35.11
74.0 457
D8 Yerli 30 - - 58.02 - - -
D9 Esmer 60 125.4 108.6 58.31 44.45 22.06
102.8 4771
97.68
77.77
D10 Holstayn 18 - 108.1 58.05 435 22.9
101.1 46.8
97.6
76.2
Cl Yerli 45 144.2 1112 58.07 4472 23.13
104.8 50.09 40.24
92.2
2 Montofon 28 190.9 110.7 58.29 39.96 23.01 6.2
1432 103.9 49.36
93.07 4536
C3 Holstayn 18 190.7 110.4 58.95 44.05 23.77 6.27
144.0 102.5 47.86 39.86
92.54 31.77
C4 Holstayn 8 190.8 109.2 59.1 44.78 23.09 6.4
143.89 92.23 48.80 39.63
79.06 38.1
70.07
C5 Holstayn 60 205.5 109.1 64.43 39.54 23.22 6.9
145.1 100.5 62.87 31.17 21.8
58.76 30.05
46.54
45.56
c6 Holstayn 15 135.0 110.8 58.12 45.0 19.20 7.10
104.0 52.9 35.98
97.03 49.4 28.20
Cc7 Holstayn 25 197.9 111.0 59.0 35.93 23.1 7.8
134.8 104.3 56.55 32.63 19.20
96.43 50.0 29.65 14.7
73.21 457
C8 Holstayn 20 190.5 111.7 64.25 45.0 19.20 7.64
137 105 60.12 35.89
97.86 56.0 32.74
495 29.64
C9 Holstayn 75 199.67 111.5 69.09 35.59 20.21 6.5
196.3 104.9 56.0 32.33
136.5 97.13 49.89 28.14
73.45 45.52
C10 Holstayn 15 201.9 112.4 58.26 43.95 18.77 -
136.2 104.7 55.27 30.57
97.09 48.54 25.99

75.45




Ankara Univ Vet Fak Derg, 59, 2012 171

Elektroforez standart kosullarda eklem
orneklerinin izlenmesinde kullanilabilir ve sinovyal
proteinlerin  kiigiik bir alt kiimesinin tanimlanmasi
osteoarthritis ile iligkili potansiyel belirleyici olabilir
(26). Ornegin; sinovyal sivi sitrulinlesmis antijenlerin
tiretim yeri olarak Romatoid arthritiste incelemeye deger
bulunmustur (17). Veriler yangil arthritiste sitrulinlesmis
otoantijenlerin basimi i¢in eklem sivisinin &nemini
gostermektedir.

Eklem hastaliklarmi incelemede sinovyal proteinlerin
denatiire halde elektroforezi de (SDS-PAGE) klinik i¢in
yararlt bilgiler verebilir (7, 8, 10, 11, 20, 21). Sinoviyal
stv1 biiyiik olasilikla yangili eklemde mevcut proteinleri
temsil eder (21) ve sinovyal s1v1 protein profili (proteom)
hastanin tedaviye verdigi yaniti izlemede ve eklem
hasarini tahminde kullanilabilir (9). Elektroforez yontemi
(SDS-PAGE) ile temporomandibular eklem bozuklugu
bulunan hastalardan alinan sinovyal sivida hastalik ile
iliskili olarak farkli molekiil agirlikta (14 — 700 kDa) 22
protein bandi belirgin olarak tanimlanmistir (8). Diger
taraftan, eklem sivisinda 39-40 kDa protein bandinin
eklem hastaliklar1 belirteci olarak kullanilabilecegi (12);
205 kDa (11) ve 10,85 kDa (25) proteinlerden romatoid
faktor olarak yararlanilabilecegi ileri siiriilmiistiir.

Bu baglamda; romatoid arthritisli ve saglikli bireyler
tizerinde gergeklestirilen iki boyutlu elektroforezde (18)
iki grup arasinda farkli 8 protein tanimlanmis;
Rosenkranz ve ark ise (21) Jiivenil idiopatik artritis ve
kontrol gruplarin eklem sivilarina ait proteom sonuglari
arasinda istatistik onemli 24 protein spotu saptamislardir.

S1VIS1

Guniimiizde, arthritisli eklem sivisinda hentiz karakterize
edilmemis bir protein yiiksek diizeylerde bulunmustur
(4). Bu protein spotlari arthritis ile iligkili aday proteinler
ve belki de umut verici tanisal gdstergeler olabilir ya da
arthritis icin tedavi hedeflerine hizmet edebilir.

Bu ¢aligsmada, ishalli buzagilara ait arthritisli eklem
stvisinda proteinlerin  molekiiler agirlik esashi (SDS-
PAGE) incelenmesi ve sonuglarinin Veteriner klinikte
kullanilabilirliginin arastirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metod
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi dahiliye ve
cerrahi kliniklerine ishal ve eklemlerde sislik sikayetleri
ile getirilen 2-75 giinliik (4’4 >30 giinlik; 15’1 <30
giinliik) 11 Holstayn, 4 Montofon, 2 Yerli, 1 Esmer ve 1
Simental buzagi (7 erkek, 12 disi) ile (Tablo 1) Ankara
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma Ciftligi’nde
yetistirilen ve klinik olarak saglikli goriinen 3-29 giinliik
7 Holstayn buzagi (kontrol) olmak iizere (Tablo 2)
toplam 26 buzagi ¢alismanin materyalini olusturmustur.
Calisma, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Etik
Kurul Karar1 (2002/10) ile uyumlu sekilde yiirtitiilmiigtiir.
Sinovyal siv1 6rnekleri karpal eklem tizerindeki deri
killar1 kirpilarak alkol ile temizlendikten sonra aseptik
kosullarda temiz cam tiiplere yaklasik 2 ml alinmistir
(artrosentez). Ornek alim sirasinda anestezi dahil
herhangi bir 6n islem uygulanmamistir. Eklem sivilar1 16
000 x g’de 10 dakika santrifiij edilerek siipernatantlar
elde edilmis ve analize dahil edilmistir.

Tablo 2. Saglikli buzagilarda normal karpal eklem sivis1 proteinlerinin molekiil agirliklarina gére dagilimi
Table 2. Molecular weight distribution of carpal synovial fluid proteins by SDS-PAGE in healthy calves

Ornek Irk Yas Molekiil Agirhiklar: (kDa)
No (giin) 200-120 120-70 70-45 45-25 25-10 <10
1 Holstayn 7 197.8 110.6 56.7 39.57 23.65 6.7
98.83 50.8 10.02
47.6
2 Holstayn 4 164.1 1117 572 39.44 238
99.39 49.06 37.1 22.18
97.38 46.4 32.96
87.7
70.2
3 Holstayn 4 164.0 111.7 56.76 4434 23.65
97.78 48.6 37.0
70.13 29.86
4 Holstayn 5 163.5 1115 56.98 36.9 22.99
97.07 48.54 292
44.26
5 Holstayn 3 205.0 111.4 68.07 44.47 22.09
164.2 96.4 56.0 36.66
48.6 29.16
6 Holstayn 29 - 111.3 69.89 44.45 22.48
98.3 56.38 38.5
95.0 48.58 37.06
73.05 29.02
7 Holstayn 27 . 110.7 69.05 44.47 23.24
97.95 57.64 37.09
95.06 48.8 29.29

73.89
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Sinovyal sivida toplam protein miktar1 tayininde
Biiiret yonteminden yararlanilmistir (16).

Sinovyal denatiire proteinler SDS-PAGE ile (%7.5
akrilamid + %10 SDS iceren, 8x10 cm mini jelde, 20 pl
ornek, 200 V ve 150 mA ve yaklasik 60 dakika) molekiil
agirliklarma gore ayirt edilmistir (14). Elektroforez
oncesi eklem sivisinda mevcut olan miisin hyaluronidaz
(Sigma) ile pargalanmig ve ortamdan uzaklastirilmistir.
Elektroforezden sonra bandlar Coomassie Blue R-250 ile
boyanip metanol-asetik asit karisiminda yikanip berrak-
lastirildiktan sonra bir cam lam {izerine yerlestirilmis ve
molekiil agirliklarin  hesaplanmasinda elektroforeze
uygun belirte¢ proteinler (12 protein karigimi; Sigma)
kullanilmis ve Kodak Molekiiler imaj Analiz Yazilimi
programindan yararlanilmistir.

Bulgular

Buzagilarda saglikli eklem sivilarinin agik renkli,
visk6z olduklari, arthritisli eklem sivilarinin ise bulanik
ve digik viskozitede olduklari makroskopik olarak
gozlenmistir.

SDS-PAGE sonrasi saglikli eklem sivilarinda 48-50
kDa ve 56-57 kDa temel bandlar olarak gézlenmistir
(Sekil 1 ve Tablo 2). Az belirgin olarak 44-45 kDa ve 22-
23 kDa bandlar; daha az belirgin olarak da 29-30; 36-37
ve 110-111 kDa bandlar ortaya ¢ikmis; 10 ve 6,9 kDa ile
98-99; 69-70 ve 73-74 kDa protein bandlart da silik

)

sekilde gozlenmistir (Sekil 1). Saglikli eklem sivisinda
>70 kDa bandlar arasinda en belirgin olan 111 kDa band
artritli eklem sivisinda da gozlenmistir (Sekil 1).
Arthritisli eklem sivilarinda da 48-50 kDa ve 56-57
kDa bandlar temel bandlar olarak gozlenmis (Sekil 1 ve
Tablo 1) ve <10 kDa bandlarin da (6,2; 6,9 ve 7,8 kDa)
gozlendigi dikkat ¢ekici bulunmus, bazi sivilarda 205,5
kDa ve 62-64 kDa bandlara rastlanmistir (Sekil 1). Elde
edilen 102-104 kDa, 140-144 kDa bandlar (140,1; 142,9;
143,2; 143,9; 144,0 ve 1442 kDa) ve 190-199 kDa
bandlar (190,7; 190,8; 190,9; 195,6; 196,8; 199,3; 199,7)
arthritisli tim sivilarda ortak olarak gozlenmistir.
Molekiil agirligi 205,5 kDa olan band sadece bir sivida
tespit edilmis (CS5); <10 kDa bandlar (6,2; 6,9 ve 7,8
kDa) (C2; C5 ve C7) ve 39-40 kDa (39,07 kDa; 39,54
kDa ve 39,7 kDa) (sirasiyla D4; D5 ve D3) protein
bandlar1 baz1 arthritisli sivilarda goriilmiistiir (Tablo 1).

Tartisma ve Sonuc¢

Buzag: ishalleri klinik olarak sulu beyazimsi diski,
bir ya da birkag eklemde sislik, deformasyon (arthritis/
polyarthritis), hizli gelisen bir dehidrasyon ile seyreden
ve genellikle 6liimle sonuglanan akut bozukluklar olup
eckonomik kayip acisindan Onemlidir. Buzagilarda
gozlenen ishal olgularinda metabolik fonksiyonlarin
yaninda eklemlerin de bilhassa arthritis yoniinden
muayenesi onem arzetmektedir.

D1 D2 D3 D4 St D5 D6 D8 D9 D10

&:J PN PR Y S,

e 1100
o

Sekil 1. Arthritisli ve saglikli (kontrol) eklem sivilarinin SDS-PAGE analizi ile belirlenen protein bandlari
Figure 1. Protein bands of SDS-PAGE analysis of synovial fluid from calves without (control) and with arthritis

D: Dahiliye klinigine gelen artritli buzagilar (n=9)
C: Cerrahi klinigine gelen artritli buzagilar (n=10)
Kontrol: Fakiilte ¢iftliginde mevcut saglikli buzagilar (n=7)

St: standart protein karisimi (molekiil agirliklar: bilinen 12 protein)
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Veteriner kliniklerine gelen ishalli yenidogan
buzagilarda enfeksiyona bagli olarak gelisen arthritis/
polyarthritis olgularmm varliginin saptanmasinda ve
prognozunda ishalli buzagilardan alinan eklem sivisinda
viskozite, hyaluronik asit, glikoz ve protein diizeylerinin
6l¢limiiniin yararl olacagi vurgulanmistir (1).

Caligsmada ishalli 19 buzaginin 16’sinda monoarthritis,
3’tinde polyarthritis tespit edilmistir. Eklemlerin klinik
muayenesinde hareket kisitlamasi, sislik, sinoviya
miktarinda artig, sicaklik ve hassasiyet gozlenmistir.
Arthritis gozlenen ishalli buzagilarda solunum sayisi
ortalama 34 (18-60)/dakika olarak hesaplanmis ve normal
degerlerden (15-25/dakika) (2) yiiksek bulunmustur. Bu
bulgu literatiire (5, 13, 22, 23) uygun sekilde, buzag:
ishallerinin arthritis yaninda solunum bozuklugu ile de
birlikte seyrettigini gdstermektedir.

Ishalli buzagilarda beden 1s1s1 35,0-40,6 °C, nabiz
sayist 84-220/dakika arasinda bulunmus ve siit emen
buzagilar i¢in bildirilen nabiz 60-70/dakika; solunum 15-
25/dakika ve beden sicakligi (rektal) 37,7-39,1°C (2)
degerlerden yiiksek oldugu gozlenmistir. Bunlar da ishal
ile seyreden buzagi hastaliklarinda beklenen belirtiler
olarak degerlendirilmistir.

Saglikli eklem sivist viskoz, agik sar1 ve berrak iken
artritli eklem sivilarinda bulaniklik, disiik viskozite
gozlenmistir. Protein igerigi saglikli eklem sivilarinda
1,66+0,27 g/dl ve arthritisli eklem sivilarinda 3,74+0,45
g/dl bulunmus ve >2,0 degerler anormal (16) olarak
yorumlanmigtir. Hasta eklem sivilarmin  fiziksel
ozellikleri ve yiiksek protein degeri eklemde akut bir
yangt ve ¢evresi dokularda hasar ile iligkilendirilmistir
(1). Arthritisli eklem sivilarinda yiiksek protein degerleri
etiyolojik olarak arthritis yaninda ishal ile de
iligskilendirilebilir goriisiindeyiz. Ciinkii, bir infeksiyon
sirasinda eklem sivist protein diizeyleri yiikselir (16).
Ozellikle bakteriyel (E.coli) enzimler eklem sivisinda
miisinin biitinliigiini bozabilir (dekompozisyon).

Damar gegirgenligi ve sinovyal membran gegir-
genligi yangi ile bozulur ve hastalikli eklem sivisinda
protein miktar1 degisir. Saglikli eklem sivilarinda protein
degerleri 1.66+0.27 g/dl olarak hesaplanmustir. Buzagilarda
cesitli eklemlere ait sivilarin protein degerinin % 0,5-2,2
arasinda degistigi ve idman veya bedensel calisma ile
arttig1 bildirilmistir (15). Ayrica, karpal eklemin protein
iceriginin (1,1-2,2 g/dl) tarsal ekleminkinden (0,9-1,0
g/dl) daha yiiksek oldugu rapor edilmistir (3). Eklem
stvist normal olarak, 2 g/dl veya asagist bir diizeyde
protein igerir. Bu diizey eklem yangisinda (arthritis)
artarak 4 g/dl iizeri siddetli yangiy1 gosterir (19). Ishalli
buzagilarda arthritisli eklem sivis1 protein degeri
3,74+0,45 g/dl; kontrol degerler ise (1.66+0.27 g/dl)
bulunmustur. Artis eklemde yangi ile iliskilendirilebilir.

Biyolojik sivilarda protein analizi hastaliklarin
tanis1 ve izlenmesi adma yillardir kullanmilmaktadir. ki
toplam protein miktar1 tayini, sonra proteinlerin
elektroforetik ayrilmasi ve daha sonra immun ydntemler
kullanarak spesifik proteinlerin miktarinin tayini

olmustur. Poliakrilamid jel protein elektroforezi (PAGE)
ile klinik olarak saglikli bireylerin ve ¢esitli nedenlere
bagli diz osteoarthritisi olan hastalarin serum ve sinovyal
stv1 proteinlerinin molekiiler kiitle dagilimlar1 degerlen-
dirilmistir (7).

Eklem sivis1 proteinlerinin SDS-PAGE ile ayirt
edilmesi sonrasinda saglikli eklem sivilarinda 13-14
protein bandi tesbit edilmistir. Arthritisli bir eklem
stvisinda (C8) 64,25 kDa band belirgin bulunmustur
(Sekil 1; Tablo 1). Temel bandlar olarak 56-57 ve 48-50
kDa bandlar gozlenmistir. Az belirgin olanlar 44-45 kDa
ve 22-23 kDa bandlar olup 29-30; 36-37 ve 110-111 kDa
bandlar ise daha az belirgin olarak ortaya ¢ikmis; 10 ve
6-7 kDa ile 98-99; 69-70 ve 73-74 kDa bandlar da ¢ok
silik bir sekilde gozlenmistir. Ozellikle 70 kDa ve
tizerindeki band sayisinin arthritisli eklem sivisinda artis
gosterdigi saptanmugtir (Sekil 1).

Saglikli eklem sivisinda >70 kDa bandlar arasinda
en belirgin olan 111 kDa band arthritisli sivilarda da
gozlenmistir. Buna karsin, kontrollarda belirgin olmayan
92-93 kDa’luk band 4 arthritisli sivida (C1, C2, C3 ve
C4) belirgin olarak gozlenmistir (Sekil 1 ve Tablo 1).
Ayrica kontrollarda gozlenmeyen 143-144 kDa band
arthritisli sivilarda (C1, C2, C3, C4 ve C5) gozlenebil-
mistir (Tablo 1 ve Tablo 2). Kontrollarda gzlenen 29-30
(K3-K7); 36-37 (K2-K7) ve 68-70 kDa bandlar (K5-K7)
arthritisli stvilarda belirgin olarak gézlenememistir (Sekil 1).

Ishalli buzagilarin arthritisli eklem sivilarinda <10
kDa bandlarin gozlendigi de dikkat ¢ekici bulunmugtur
(Sekil 1 ve Tablo 1). Molekiil agirlig1 205,5 ve 62-64 kDa
olan bandlar arthritisli eklem sivilarinda goézlenmistir
(C5, C8). Calismada, arthritisli eklem sivilarinda
gozlenen protein artist muhtemelen >70 kDa proteinlerde
artigla ilgilidir. Ozellikle 205.5; 144.2; 144.0; 143.9;
138.5; 137.0; 135.8; 109.2; 96.4; 93.0; 92.2; 90.2 kDa
bandlarin digerlerine gore bir adim 6nde bulunduklart
soylenebilir (Tablo 1). Bu sekilde < 70 kDa 6 band (62.8;
25.9; 20.2; 19.3; 18.7 ve 6.5 kDa) ile birlikte toplam 18
protein bandi tek tek ya da birlikte ishalli buzagilarda
arthritis belirteci olabilir ya da bozuklugun etiyolojisine
151k tutabilir. Nitekim, eklem sivisinda 205 kDa proteinin
(11) ve 10,85 kDa proteinin (25) romatoid faktdr olarak
kullanilabilecegi ileri siiriilmiistiir.

Benzer sekilde, temporomandibular eklem bozuklugu
olan hastalarin eklem sivilart saglikli bireylerinkiyle
karsilastirilmis ve eklem sivilarinda yiiksek molekiil
agirlikli proteinler (>140 kDa) arthritis ile alakali bulunmus
ve protein bandlarinda gozlenen degisikliklerin eklem
bozuklugunun patofizyolojisinde rol oynayan etyolojik
faktorleri anlamada yardimci olabilecegi bildirilmistir (8).

Elde edilen 205.5; 190-199; 140-144; 102-104; 62-
64; 39-40 ve <10 kDa bandlarin ishalli buzagilarda
arthritis gostergesi olabilecegi ve bu nedenle tani ve
prognoz yoniinden 6nemli olabilecegi sdylenebilir. Daha
onceden, 39-40 kDa protein bandinin “Whey proteinler”’den
bir glikoprotein oldugu, insanlarda eklem kondrositleri
tarafindan salgilandigi ve eklem hastaliklarinin bir
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olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (12).
proteinlerinin  kompozisyonu dolagim

sistemi ve eklem kikirdagimni etkileyen patofizyolojik
durumlar1 yansitabilir (26).

140;

Sonug olarak; eklem sivisinda 205.5; 199-190; 144-
104-102; 64-62; 40-39 ve <10 kDa protein

bandlarmin ishalli buzagilarda eklem bozuklugunun

patofizyolojisinde

rol oynayan etyolojik faktorlerin

anlagilmasinda yardimci olabilecegi, bu nedenle de
Veteriner klinikte diagnostik ve prognostik yo6nden
6nemli olabilecegi kanisina varilmistir.

10.

11.

12.
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