Ankara Univ Vet Fak Derg, 58, 223-228, 2011

Sahinde (buteo buteo) bulbus oculi ve intraorbital kaslarin (musculi
bulbi) morfolojik incelenmesi °

Murat Erdem GULTIKEN', Burcu ONUK', Dinger YILDIZ?, Beste YILMAZER'

! Ondokuz Mays Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dah, Kurupelit, Samsun; 2 Kurikkale Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Kirikkale.

Ozet: Yapilan bu ¢aligmada erigkin 10 adet sahine (Buteo buteo) ait toplam 20 adet bulbus oculi kullanildi. Bulbus oculi ve
lens’e ait morfometrik veriler tanimlandi, sag ve sol goze ait degerler “Eslestirilmis Iki Grup Arasindaki Farklarm Testi” ile
degerlendirildi ve giliven araliginda yapilan test sonuclarina gore anlamli bir fark bulunmadi (p>0,05). Sclera’nin histolojik
incelemesinde equator bolgesinde ossiculorum sclerae olarak tanimlanan kemik plakalar gézlendi. Kemik plakalarin igerisinde
sinuzoidal bosluklar tanimlandi. Bu kemik plaklarin alt kisminda kendisinden bag doku ile ayrilan icerisinde kondrosit ve
kondroblastlarin bulundugu kikirdak bir doku gozlendi. Bulbus oculi’nin hareketinden sorumlu olan intraorbital kaslar; m. rectus
dorsalis, m. rectus ventralis, m. rectus nasalis, m. rectus temporalis, m. obliquus dorsalis ve m. obliquus ventralis’ten olugsmaktaydi.
Ayrica, bulbus oculi’den orijin alarak membrana nictitans’a baglanan m. pyramidalis membrana nictitantis ve m. quadratus
membrana nictitantis belirlendi. Diiz seyirli kaslar ile m. obliquus ventralis’in for. opticum’un ¢evresinden, m. obliquus dorsalis’in
ise septum interorbitale’nin nasal kismindan koken alarak sclera’ya baglandigi belirlendi. M. pyramidalis membrana nictitantis ve m.
quadratus membrana nictitantis’in ise sclera iizerine baglanarak, tendo pyramidalis ile membrana nictitans’t hareket ettirdigi
belirlendi. G6z kaslarinin morfometrik verileri ve sclera’ya tutunan baglanma tendolarinin sekli tanimlandi.

Anabhtar sozciikler: Bulbus oculi, goz kaslari, sclera, sahin.

Morphological examination of the bulbus oculi and intraorbital muscles (musculi bulbi) in the common
buzzard (buteo buteo)

Summary: In this study, a total of 20 eyeballs belong to 10 adult buzzards (buteo buteo) were examined. Morphometric data
of eyeballs and lens were described and value of right and left eyes were evaluated with “paired sample t-test” and significant
difference was not found (p>0.05). Bony plates described as scleral ossicles were observed in equator region of sclera in histological
investigation. Sinusoidal cavities were noticed in bony plates. A cartilage containing chondrocytes and chondroblasts in it in lower
part of these bony plates were seen. Intraorbital muscles, dorsal rectus, ventral rectus, nasal rectus, temporal rectus, dorsal oblique
and ventral oblique were responsible for the movement of bulbus oculi. Also, pyramidalis and quadratus muscles that originated from
bulbus oculi and attached to nictitating membrane were determined. It was detected that rectus muscles and ventral oblique muscle
originated from the surrounding of optic foramen and dorsal oblique muscle originated from nasal part of interorbital septum and
attached to sclera. Pyramidalis and quadratus muscles were stated to be attached to sclera and to responsible for the movement of
nictitating membrane. Morphometric data and junction formation of the insertion tendon of intraorbital muscle to the sclera were
identified.
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Giris

Kanatlilarda duyu organlarina bakildiginda cevap-
lanmamig pek c¢ok soru bulunmaktadir. Bunlardan
yasamsal faaliyetlerini siirdiirmeleri, yemlerini temin edis
sekilleri ve go¢ gibi konularda farkli duyu organlarindan
hangisini ne oranda kullandiklar1 uzun yillardir
tartistlmaktadir (3, 9). Bulbus oculi, kanatlilarda sekline
gore ii¢ farkl tipte siniflandirilir. Goz, evcil tavuk gibi

yasst kafali diurnal kanatlilarda “yass1”, serce ve gilindiiz
avlanan daha genis kafali diurnal kuslarda “kiire”, gece
avlanan nokturnal kuslarda ise “tibiiler” dir (19). Tim
kuslarda (3, 29), reptillerde ve baliklarda bulbus oculi’ye
seklini skleral kikirdak ve kemik vermektedir (11). Lens
kuslarda memelilerden farkli olarak pulvinus anularis’e
sahiptir ve bu nedenle daha yumusaktir. Bu yumusaklik
gozlin hizli akomodasyonuna kolaylik saglar (19). Gozler
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kanatlilarda m. rectus dorsalis, m. rectus ventralis, m.
rectus nasalis, m. rectus temporalis, m. obliquus dorsalis,
m. obliquus ventralis, m. quadratus membranae nictitantis
ve m. pyramidalis membranae nictitantis olmak {izere
toplam sekiz adet goz kas1 tarafindan kontrol edilir. Fakat
memelilerde ve reptillerde bulunan m. retractor bulbi
kanatlilarda yer almaz (3, 20, 26).

Goz, giinlimiize kadar tavuk (10, 12, 27), serce (16),
amerikan kargas1 (5), caylak (17), agackakan (27),
devekusu (6, 18), Brezilya kuslar1 (20) ve sahin (14) gibi
birgok degisik kanatl tiirleri ve tavsan (24, 25), karaca
(15) gibi memeli tiirlerinde ¢alisilmis olmasina ragmen
sahin’in gdziine ait ayrmtili morfolojik tanimlamalara
rastlanilmamustir. Bu nedenle sahinde meydana gelebilecek
gozle ilgili olas1 problemlerde teshis amaciyla radyografi,
ultrasonografi gibi goriintiileme tekniklerinin saglikli
yorumlanabilmesi ancak bdlgenin detayli anatomisinin
bilinmesine baghdir. Bu ¢alisma ile bolgenin anatomik
yapisinin ayrintil bir sekilde ortaya konulmasi ve veteriner
oftalmoloji, 6zellikle de vahsi kanatlilar alaninda ¢alisacak
arastirmacilara detayli anatomik verilerin sunularak bu
alandaki literatiir eksiginin tamamlanmasi amaglanmak-
tadir.

Materyal ve Metot

Calismada, Samsun ve ¢evresinde avcilar tarafindan
vurularak tedavi amaciyla fakiiltemiz kliniklerine getirilen,
ancak ¢esitli nedenlerle 6len erigkin 2 disi 8 erkek sahine
(Buteo buteo) ait sag ve sol olmak iizere toplam 20 adet
bulbus oculi subgros ve histolojik yontemler kullanilarak
incelendi. Morfometrik ve 1sik mikroskobik incelemeler
icin alinan ornekler %10’luk tamponlu formolde tespit
edildi. Sclera’nin yapisinin belirlenmesi amaciyla drnekler
alkol-ksilol serilerinden gecirildikten sonra parafinde
bloklandi. Bu bloklardan alinan 5 mikron kalinligindaki
kesitler Hematoksilen-Eozin (21) ve Safranin O (1) ile
boyandi. Sahinlere ait bulbus oculi, lens ve goz kaslarmin
morfometrik verileri Mitutoyo Dijital Kumpas ile
olgiilerek belirlendi. Goz kaslar1 diseksiyon ile belirgin
hale getirildi. Her kasin (m. quadratus membranae
nictitantis ve m. pyramidalis membranae nictitantis harig)
en, boy ve kalinlik degerleri, bulbus oculi’ye baglandig1
noktalarin limbus cornea’ya olan uzakligi, m. quadratus
membranae nictitantis ve m. pyramidalis membranae
nictitantis’in ise uzunlugu ile baslangi¢ ve sonlanma

noktalarindaki eni ol¢iildi. Morfometrik veriler SPSS
15,0 bilgisayar programinda Paired Samplest-T testi
(Eslestirilmis ki Grup Arasindaki Farklarmn Testi) ile
degerlendirildi. Anatomik yapilara iligkin subgross
fotograflar Olympus SZ-61 TRC stereo-mikroskopla,
gross gorintiiller tripot yardimiyla Olympus C-5060
dijital fotograf makinesi ile, histolojik drnekler ise Nikon
Eclipse E600 mikroskop altinda goriintiilendi.

Bulgular

Equator ve axis bulbi externus uzunluklar1 deger-
lendirildiginde bulbus oculi’nin dikey elips seklinde
oldugu belirlendi (Sekil 1). Bulbus oculi ve lens’e ait
morfometrik veriler Tablo 1’de sunuldu. Sag ve sol goze
ait degerler “Eslestirilmis Iki Grup Arasindaki Farklarin
Testi” ile degerlendirildi ve gliven araliginda yapilan test
sonuglarina gore anlamli bir fark bulunmadi (p>0,05).

Sclera’nin histolojik incelemesinde equator bolgesinde
ossiculum sclerae olarak tamimlanan kemik plakalar
gozlendi. Bu plakalar bulbus oculi’ye seklini veren
dairesel anulus ossicularis sclerae’yt olusturmaktaydi.
Kemik plakalarim igerisinde sinuzoidal bosluklar tanimlandi.
Bu kemik plaklarin alt kisminda kendisinden bag doku
ile ayrilan icerisinde kondrosit ve kondroblastlarin
bulundugu bir doku gézlendi (Sekil 2). Yapilan Safranin-O
boyamasiyla bu yapmin kirmizi renge boyanmasi,
dokunun kikirdak oldugunu belirledi (Sekil 3).

Bulbus oculi’nin hareketinden sorumlu olan
intraorbital kaslar; m. rectus dorsalis, m. rectus ventralis,
m. rectus nasalis, m. rectus temporalis, m. obliquus
dorsalis ve m. obliquus ventralis’ten olugsmaktaydi. Rektus
kaslar1 ile m. obliquus ventralis’in for. opticum’un gevre-
sinden, m. obliquus dorsalis’in ise septum interorbitale’nin
nasal kismindan koken alarak sclera’ya baglandigi
belirlendi. Rektus kaslarindan m. rectus nasalis ve m.
rectus temporalis’in sonlanma kismi kassel, diger rektus
kaslar1 ile oblik kaslarin sonlanma kisimlarinin ise
kirigsel oldugu gozlendi. M. obliquus ventralis’in
makroskobik olarak iki pargadan olustugu ve bu iki ayr1
pargada kas liflerinin birbirine dik ag1 olusturacak sekilde
organize olduklar1 gozlendi (Sekil 4, 5). Bu kaslara
iliskin morfometrik veriler Tablo 2’de sunuldu. Tablo
2’de sunulan sag ve sol goz kaslarma ait degerler
“Eslestirilmis Iki Grup Arasindaki Farklarin Testi” ile
degerlendirildi ve giliven aralifinda yapilan test sonuglarina
gore anlamli bir fark bulunmadi (p>0,05).

Tablo 1. Sahinde bulbus oculi ve lens’e ait bazi1 morfometrik dl¢iimler (mm, ortalama + Standart sapma)
Table 1. Eyeball and lens measurements in buzzard (mm, mean £ SD)

Bulbus oculi Lens
Axis bulbi externus Equator Corneal cap Anterio-posterior ¢ap Equator
Sag 22,17+0,94 26,57+0,52  13,14+0,91 533 +0,65 10,59 + 0,64
Sol 21,60 = 1,75 26,26 +0,98 13,54 +043 513+0,52 10,30 + 0,22
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Sekil 1. Sahinde bulbus oculi’nin sematik goriintiisii.
Figure 1. Schematic view of the bulbus oculi
¢: cornea, 1: lens, po: pecten oculi.

Sekil 2. Sclera’nin equator bolgesinde ossiculorum sclera (os),
skleral kikirdak (sk), choroidea (c) ve retina (r), ok: sinuzoidal
bosluklar (H&E x4).

Figure 2. Scleral ossicle (o0s), scleral cartilage (sk), choroidea
(c) and retina (r), arrows: sinusoidal cavities in the equatorial
region of the sclera (H&E x4).

Sekil 3. Sclera’nin equator bdlgesinde kikirdak plaka (ok)
(Safranin O x4).

Figure 3. Scleral cartilage (arrows) in the equatorial region of
the sclera (Safranin O x4)

Sekil 4. Sahinde bulbus oculi’nin posterior goriiniimiinde
diseksiyonla belirgin hale getirilmis goz kaslar1 (mm. bulbi).
Figure 4. Posterior view of the dissected intraorbital musles in
buzzard.

rd: m. rectus dorsalis, rv: m. rectus ventralis, rn: m. rectus
nasalis, rt: m. rectus temporalis, od: m. obliquus dorsalis, ov: m.
obliquus ventralis, p: m. pyramidalis membrana nictitantis,
q: m. quadratus membrana nictitantis, no: nervus opticus, s: sclera

Tablo 2. Sahinde g6z kaslarina ait morfometrik dlgtimler (mm, ortalama + Standart sapma).
Table 2. Morphometric measurements (mm, mean + SD) of intraorbital muscles in the buzzard.

Kaslar Uzunluk En Kalinlik Limbus cornea’ya uzaklik
M. obliquus dorsalis Sag 1429 +1,8 15,55+2,98 0,82 +£ 0,20 11,77+ 1,77
Sol 14,32 +£ 1,13 17,20 + 2,60 0,95+0,22 13,09 + 0,86
M. obliquus ventralis Sag 18,99 £2,59 13,43 £2,10 1,30 +£0,36 9,59 + 1,02
Sol 19,98 +2,53 13,47 £2,86 1,39 +0,23 9,35+ 1,54
M. rectus dorsalis Sag 12,86 + 1,78 11,55+ 2,86 1,25+ 0,36 13,64 £ 0,83
Sol 13,29+1,73 12,88 +£1,15 1,35+£0,52 14,06 £+ 1,00
M. rectus ventralis Sag 12,50 £ 0,96 10,40 £1,60 1,29 £ 0,54 11,00 £ 2,37
Sol 11,06 £ 1,13 10,56 £ 1,93 1,34 £ 0,29 12,65 £ 1,32
M. rectus temporalis Sag 12,41 £1,13 9,36 + 2,18 1,28 £ 0,20 12,86 1,12
Sol 10,99 + 1,19 11,04 £ 0,55 1,17+£0,12 13,71 £ 0,46
M. rectus nasalis Sag 12,70 £ 1,70 11,43 £0,33 1,24 £ 0,38 11,98 £0,76
Sol 13,09 +1,25 12,29 £ 0,39 1,07 +£0,14 13,71+ 0,18
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Tablo 3. Sahinde m. quadratus membrana nictitantis ve m. pyramidalis membrana nictitantis’e ait morfometrik O6l¢iimler
(mm, ortalama + Standart sapma).
Table 3. Morphometric measurements (mm, mean = SD) of quadratus and pyramidalis muscles.

Kaslar Uzunluk Origo eni Insertio eni
M. quadratus membrana nictitantis Sag 12,25 +£1,05 17,38 £ 0,96 6,94 + 0,29
Sol 12,70 £ 0,77 16,59 + 1,47 6,67 £ 0,98
M. pyramidalis membrana nictitantis Sag 11,94 +£2,32 1,88 £0,16 7,84 £ 1,45
Sol 11,62 +1,69 2,25 £0,49 7,96 £ 1,11

Sekil 5. Sahinde g6z kaslarinin sonlanma tendolari.

(A) rd: m. rectus dorsalis ve od: m. obliquus dorsalis. (B) rv: m. rectus ventralis, in sutu. (C) rm: m. rectus nasalis. (D) rt: m. rectus
temporalis, in sutu. s: sclera, ok: gdz kaslarinin sonlanma hatlari.

Figure 5. Insertion tendons of the intraorbital muscles in buzzard.

(A) rd: rectus dorsalis and od: obliquus dorsalis muscle (B) rv: rectus ventralis muscle, in suzu. (C) m: m. rectus nasalis. (D) rt: temporal
rectus muscle, in sutu. s: sclera, arrows = insertion lines of the intraorbital muscles.

Bulbus oculi’den orijin alarak membrana nictitans’a tendo pyramidalis vasitasiyla membrana nictitans’

baglanan m. pyramidalis membrana nictitantis ve m.
quadratus membrana nictitantis belirlendi. M. pyramidalis
membrana nictitantis’in tendosu n. opticus’u dorsal’inden
bir halka seklinde kusatarak ventromedial yonde membrana
nictitans’a uzanmaktaydi. M. quadratus membrana
nictitantis’in tendo pyramidalis’i n. opticus’un dorsal’inde
bir kilif gibi sarip tekrar sclera ilizerine baglandig1 ve

hareket ettirdigi belirlendi (Sekil 4). M. pyramidalis
membrana nictitantis ve m. quadratus membrana
nictitantis’e ait morfometrik veriler Tablo 3’de sunuldu.
Bu kaslara iliskin sag ve sol bulbus oculi’ye ait degerler
“Eslestirilmis Iki Grup Arasindaki Farklarin Testi” ile
degerlendirildi ve giiven araliginda yapilan test sonuglarma
gore anlamli bir fark bulunmadi (p=>0,05).
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Tartisma ve Sonuc¢

Bulbus oculi’ye seklini anulus ossicularis sclerae’nin
verdigi bildirilmektedir. (3, 11, 20, 29). Bu halkanin ¢ogu
tiirde equator’un anterior’unda yer aldig1 bazi hayvanlarda
ise posterior’da da konumlanarak os nervi optici’yi
sekillendirdiginden bahsedilmektedir (3). Skleral kikirdagin
biiyilik deniz kaplumbagalarinda, kopekbaligi ve balinada
da bulundugu ve bu sayede su derinligine bagli basing
farklihiginda bulbus oculi’yi olasi deformasyonlardan
korudugu bildirilmektedir (7). Evcil kanatlilarda sclera,
perikondriyumla kapli ince kikirdak bir tabakadan
meydana gelmis ve sclera’nin cornea’ya yakin kisimlari
kikirdak yerine iist iiste dizilmis pul benzeri yaklasik 14-
15 tane kemik plaka iceren skleral halka ile desteklen-
mistir (19, 22). Brezilya kuglarinda ise bu plakalarin
sayisinin 11-16 oldugu, biiyiiklik ve seklinin hayvan
tirlerine gore degisiklik gosterdigi bildirilmistir (20).
Yapilan ¢aligmada literatiirde bildirildigi gibi sclera’nin
histolojik incelemesinde equator bolgesinde ossiculum
sclerae olarak tanimlanan kemik plakalar gézlendi (3, 20,
22, 29). Bu plakalar bulbus oculi’ye seklini veren
dairesel anulus ossicularis sclerae’yr olusturmaktaydi.
Ancak sahinde kemik plakalarin igerisinde sinuzoidal
bosluklar da belirlendi. Skleral kemiklerdeki bu bosluklar
kanatlilardaki pneumatize kemiklere benzer sekilde viicut
agirhigint arttirmadan bulbus oculi’ye kompakt bir yap1
kazandirmaktaydi. Ayrica, skleral kemik ve kikirdaklar
oldukca yiiksek rakimda ugan ve avlanmak igin avina
stiratle inen sahinde meydana gelecek olasi atmosferik
basing farkliligina ve travmalara karsi bulbus oculi’ye
diren¢ katan yapilar olarak tespit edildi. King ve
Mclelland (19), tarafindan giindiiz yirtici kuslar, sinek
kusu, agackakan ve Otlicii kuslarda nervus opticus’un
etrafinda kemiklesmis U-biciminde skleral kikirdagin
varligi bildirilmesine ragmen, giindiiz yirtict kuslar
ailesine ait, sahinde bdyle bir yapiya rastlanmadi.

Bulbus oculi’nin seklinin evcil tavuk gibi yassi
kafali diurnal kanatlilarda yassi, serge ve giindiiz avlanan
daha genis kafali diurnal kuslarda kiire, gece avlanan
nokturnal kuslarda ise tubular oldugu bildirilmektedir
(19, 23). Nickel ve ark (22), ise drdekte bulbus oculi’nin
seklinin diger kanatlilardan farkli olarak kor bir koniye,
evcil kuslarda ise dikey bir elips’e benzediginden soz
etmektedir. Yapilan calismada, bulbus oculi’nin sekli
Nickel ve ark. (22)’in evcil kuslar i¢in bildirdigi gibi
dikey bir elips seklindeydi. Sahinde bulbus oculi ve lens’e
ait elde edilen morfometrik bulgular, Gumpenberger ve
Kolm (13)’un sahinde ultrason ve bilgisayarli tomografi
kullanarak yapmis oldugu calismaya ait verileri destekler
nitelikteydi. Bulbus oculiye ait morfometrik bulgularin
ve lensin anterio-posterior ¢ap uzunluklarmm Gumpenberger
ve Kolm (13)’un c¢alismasindaki ultrason verileri ile
ortlisiirken, lens’e ait equator uzunlugunun ise daha g¢ok
bilgisayarli tomografi verilerine yakin oldugu gozlendi.

Bulbus oculi’nin hareketinden sorumlu olan
intraorbital kaslarmn sayist klasik kaynaklarla uyumlu
goriildi (3, 19, 22, 29). Ancak Nickel ve ark (22), evcil
kanatlilarda rektus kaslarmin tiimiiniin kirigsel olarak
sclera’ya, Wygnanski-Jaffe ve ark, (29) ise agackakanda
kirigsel olarak periorbita’ya baglandigimi bildirirken
yapilan ¢alismada kaslardan m. rectus nasalis ve m. rectus
temporalis’in sonlanma kisminin kassel, digerlerinin ise
kirigsel oldugu ve tiim kaslarin sclera’ya baglandigi tespit
edildi. M. obliquus ventralis‘in makroskobik olarak iki
par¢adan olustugu ve bu iki ayr1 pargada kas liflerinin
birbirine dik ac1 olusturacak sekilde organize olduklar
gozlendi.

Evcil kuglarda (19, 22) ve agackakanlarda (29) m.
pyramidalis membrana nictitantis ve m. quadratus membrana
nictitantis’in goz kiiresinin posterior’'undan baslangi¢
alarak membrana nictitantis’i hareket ettirdigi ve m.
quadratus membrana nictitantis’in insertio’sunun m.
pyramidalis membrana nictitantis’in tendosunu kilif gibi
boydan boya gectigi bildirilmektedir. Yapilan ¢alismada
da m. pyramidalis membrana nictitantis ve m. quadratus
membrana nictitantis literatiire benzer bulundu. Memelilerde
bu kaslarin homologu, n. opticus’u kilif seklinde saran m.
retractor bulbi olarak diisiiniilebilir (14). Clinkii pek ¢ok
kaynak quadratus ve pyramidalis kas grubunun innervas-
yonundan memelilerde m. retractor bulbi’yi innerve eden
n. abducens’in sorumlu oldugunu bildirmektedir (19, 22,
26). Sadece bir kaynakta ise bu kaslarin innervasyonundan
n. oculomotorius’un sorumlu oldugu ifade edilmektedir
(4). Memelilerdeki retraktor kaslarin bulbus oculi’yi
orbita icerisine ¢ekerek korurken, kanathilarda pyramidalis
ve quadratus kaslar1 cornea’y1 6rten membrana nictitans’imn
hareketini kontrol eder. Ancak bu kaslarin n. opticus’la
iliskisi s6z konusu degildir ve bulbus oculi’nin hareketine
etkisi siirhdir.

Insan niifusundaki hizli artis, dogal yasam alanla-
rinin hizla daralmasina, yaban hayvanlari ile insan temas
ve rekabetinin de artmasina yol agmaktadir. Son yillarda
genellikle yaban hayvanlarinin yasal olmayan yollarla
avlanmasi ya da yaralanmasi gibi vakalarin hizla artmasi
sahin gibi dogal yasam ortaminin pargasi olan kanatlilarin
veteriner kliniklerine daha sik gelmelerine neden olmak-
tadir. Nitekim son yillarda aralarinda uzun boynuzlu
baykus, mersin baligi, gri tagh turna ve muhabbet kusu
gibi dogal yasama ait tiirlerde intra ve ekstraokuler
cerrahi uygulamalarim yapildigi bildirilmektedir (2, 8,
28). Bu ¢alisma ile falconiformes (giindiiz yirtic1 kuslar)
takimmin falconidae (doganlar) familyasina ait bir tiir
olan sahinin (buteo buteo) gbz kaslarinin en, boy,
uzunluk ve kaslarin bulbus oculi’ye tutunduklari noktada
limbus cornea’ya olan uzakliklari morfometrik olarak
degerlendirilerek sonlanma tendolarinin makroskobik
Ozellikleri ile sclera’ya baglanma sekilleri agiklandi.
Ayrica, bulbus oculi ve lens’e ait morfolojik ve
morfometrik veriler tanimlandi. Calismanin sahinde
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bulbus oculi ve goz kaslarinin morfolojik yapisini ortaya
koyarak 6zellikle vahsi kanatlilarda gz cerrahisi konusunda
calisan veteriner hekimlere kaynak olusturacagi diisiiniil-
mektedir.
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