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Esansiyel yag ve/veya probiyotigin broylerlerde performans, immun
sistem ve bazi kan parametreleri iizerine etkisi

K. Emre BUGDAYCI', Ahmet ERGUN'

! Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali, Ankara.

Ozet: Bu arastirma broyler yemlerine biberiye (Rosemarinus officinalis) esansiyel yag ve probiyotik (Lactobacillus acidofilus,
Lactobacillus casei, Enterococcus faecium, Bifidobacterium thermophilus) ilavesinin verim 6zellikleri, baz1 kan parametreleri ve
bagisiklik sistemi iizerine etkilerini belirlemek amactyla yapilmistir. Arastirmada hayvan materyali olarak toplam 272 adet erkek
broyler civciv kullanilmigtir. Deneme her biri 68 erkek broyler civcivden olusan 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak iizere toplam 4
grup halinde yiirtitiilmistiir. Birinci, ikinci ve {iglincii deneme gruplart rasyonlarina sirasiyla esansiyel yag (200 mg/kg), probiyotik
(0-21. giinlerde 1 g/kg; 22-42. giinlerde 0,5 g/kg) ve ayni diizeylerdeki esansiyel yag ve probiyotik birlikte ilave edilmistir. Kontrol
grubu rasyonuna herhangi bir ilave yapilmamistir. Arastirma 42 giin slirdiirilmistiir. Arastirmanin sonunda esansiyel yag ile
esansiyel yag ve probiyotigi birlikte iceren deneme gruplarinda yem tiiketimi diismiis ve bu gruplarda yemden yararlanma daha iyi
sekillenmistir (p<0,01). Rasyona probiyotik ilave edilen grup, 0-21. glinde canli agirlik artigini, sadece esansiyel yag ilavesi yapilan
gruba kiyasla arttirmistir (p<0,05). Arastirmanin sonunda rasyona ilave edilen bilesenlerin canli agirlik, canli agirlik artis1, karkas
randimani, i¢ organ agirliklart ve abdominal yag agirligt oranlari, ince bagirsak pH’s1, kan serumunda toplam kolesterol ve trigliserit
diizeyleri ve hiimoral immun yanit iizerine etkisi gdzlenmemistir.

Anahtar kelimeler: Broyler, besi performansi, esansiyel yag, probiyotik

The effects of supplemental essential oil and/or probiotic on performance, immun System and some
blood parameters in broilers

Summary: This experiment was carried out to determine the effects of rosemary (Rosemarinus officinalis) essential oil and
probiotic (Lactobacillus acidofilus, Lactobacillus casei, Enterococcus faecium, Bifidobacterium thermophilus) added to the broiler
diets on performance characteristics, some blood parameters and immune system. A total of 272 male broiler chicks were used in this
experiment. They were divided into one control group and three treatment group, totaly 4 group, each containing 68 male chicks. The
diets of the first, second and third treatment groups were supplemented with 200 mg/kg essential oil, probiotic (1 g/kg days at 0-21;
0,5 g/kg days at 22-42) and combination of these two supplementation with same levels, respectively. There were not any
supplementation to the diet of control group. The experimental period lasted 42 days. At the end of the experiment, dietary treatments
which contained essential oil and essential oil with probiotic decreased feed intake and they had beter feed efficiency (p<0,01).
Dietary probiotic supplemented group increased the body weight gain compared with only essential oil supplemented group (p<0,05)
at 0-21 days. During the following weeks, no significant effects were observed for dietary probiotic supplementation on body weight
gain. At the end of the experiment, body weight, body weight gain, carcass yield, percentages of some internal organs and abdominal
fat, pH value of small intestine, total cholesterol, trigliceride of blood serum and humoral immun response were not effected by
dietary supplements.

Key words: Broiler, growth performance, essential oil, probiotic

Giris Esansiyel yaglar sabit yag degildirler. Oda

Rasyona ilave edilen katki maddelerinden, birbirle-
rinin etkilerini tegviketmeleri, yangisal yanitlart azaltmalart,
mukozal bariyeri gii¢lendirmeleri ve mikrobiyel
ekosistemin stabilitesini saglamalar1 beklenir. Saglikli
sindirim sistemi rasyon, intestinal mikroflora ve
intestinal mukoza arasindaki kompleks iliskinin temini
ile miimkiindiir (10). Giinlimiizde intestinal mikrofloranin
stabilitesinin korunmasi amaciyla, probiyotik mikro-
organizmalar yem katki maddesi olarak rasyona ilave
edilebilmektedir.

sicakliginda ¢ogunlukla sivi ancak ugucu, bulundugu
bitkiye ozgli kuvvetli koku ve yakict lezzetli (20)
katkilardir. Biberiye esansiyel yaginda belirlenen 33 adet
antimikrobiyel fraksiyondan a-pinene, 1,8 cineole,
camphor, verbenone ve borneol esansiyel yagin %80 nini
olusturmaktadir (19). Flora dengesini olumlu yonde
etkileyen probiyotik mikroorganizmalarin (11), gliniimiizde
alternatif yem katki maddesi olarak degerlendirilme
olanagmi inceledigimiz, biberiye esansiyel yagi ile
etkilesim gosterip gostermiyecegi onem arzetmektedir.
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Olast etkilesimlerin ortaya konulmasi amaglanarak
planlanan bu arastirmada rasyona ilave edilen biberiye
esansiyel yagi ve/veya probiyotigin broylerlerde verim
oOzellikleri, baz1 kan parametreleri ve bagisiklik sistemi
tizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Arastirmada hayvan materyali
olarak 272 adet giinliik erkek broyler civcivi (Ross PM3)
kullanilmistir. Deneme her biri 68 adet civciv igeren 1
kontrol ve 3 deneme grubu olmak iizere toplam 4 grup
halinde yiritilmistir. Her grup 17 civciv olacak sekilde
4 tekrar grubuna ayrilmustir.

Yem materyali: Deneme siiresince broyler erkek
civcivlere 1. giinden 21. giine kadar broyler civciv yemi,
22. giinden kesim giiniine (42. giin) kadar broyler pili¢
yemi verilmistir. Arastirmada kullanilan rasyonlar NRC
(18)’de bildirilen besin madde gereksinimlerine uygun
olarak hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan karma
yeminlerin bilesimi ve besin madde igerikleri Tablo 1’de
verilmektedir. Kontrol grubunun rasyonu katki maddesi
icermeyecek sekilde hazirlanmistir. Birinci deneme
grubu rasyonu kontrol grubu rasyonuna giinliik olarak
200 mg/kg esansiyel yag ilavesi yapilarak, ikinci deneme
grubunun rasyonu civciv doneminde 1 g/kg, pilig
doneminde 0,5 g/kg probiyotik icerecek sekilde
olusturulmustur. Ugiincii deneme grubu rasyonu da ikinci
deneme grubu rasyonuna giinliik olarak 200 mg/kg
esansiyel yag ilavesi yapilarak hazirlanmistir.

Tablo 1. Karma yemlerin bilesimleri ve besin madde igerikleri
Table 1. Composition and nutrient content of diets

Hafta

Yem ham maddesi Etlik civciv Etlik pili¢
% (0-21. giinler) (22-42. giinler)
Maisir 44,70 55,23
Soya kiispesi 25,65 19,90
Tam yagl soya 18,60 15,21
Et-kemik unu 3,30 3,10
Bitkisel yag 4,30 3,20
Kireg tast 1,50 1,50
Dikalsiyum fosfat 1,30 1,30
Tuz 0,25 0,25
Vitamin karmas:' 0,15 0,15
Mineral karmasi® 0,10 0,10
Metiyonin 0,15 0,06
Besin madde bilesimleri (Analizle bulunan)

Ham protein, % 23,48 19.19
Metabolize olabilir enerji, 3321 3312.5
kcal/kg

Kalsiyum, % 1,59 1,34
Fosfor, % 0,75 0,67

! Vitamin karmasi: Her bir kilogram vitamin karmasi 14 000
000 IU A vit, 4 000 000 IU D vit, 80 g E vit, 30 g K5 vit, 3 g
B, vit, 8 g B, vit, 40 g niasin, 12 g pantotenik asit, 6 g B vit,
0,03 g By, vit, 2 g folik asit, 0,15 g biotin, 50 g C vit
igermektedir.

% Mineral karmast: her bir kilogram mineral karmasinda 150 g
Mn, 120 g Fe, 150 g Zn, 14 g Cu, 0,4 g Co, 3 g Se bulunmaktadir.

Arastirmada  kullanilan  biberiye (Rosemarinus
officinalis) esansiyel yagmin gaz kromatografi analiz
sonucu tretici firma tarafindan % 44,26 1,8 cineol, %
14,45 a-pinen, %10,80 kafur, % 6,70 terpinen-4-ol, %
2,56 terpineol olarak bildirilmistir. Kullanilan ticari
probiyotik katkist ise 1,0 x 10° cfu/gram diizeyinde
mikroorganizma (Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
casei, Enterococcus faecium, Bifidobacterium thermophilus)
iceren razmol ve kalsiyum karbonattan olusmaktadir.

Deneme  hayvanlarimin  beslenmesi
siresi: Her bir bolmedeki (genislik x uzunluk x
yiikseklik; 170x94x90 cm) hayvanlara grup yemlemesi
uygulanmig, yem ve su ad libitum olarak sunulmustur.
Denemede altlik olarak odun talagi kullanilmustir.
Denemede 24 saatlik aydmlatma plani (giin 15181 ve
ampuller) uygulanmistir. ilk 5 giin siiresince civciv
seviyesinde ki ortam isisimin ortalama 34°C olmasina
Ozen gosterilmistir ve bu 1s1 ¢alismanin diger giinlerinde
en dusiik 23°C olacak sekilde asamali olarak azaltilmistir.
Deneme 42 giin siirdiiriilmiistiir.

Denemenin yiiriitiilmesi: Aragtirmada kullanilan
yemlerin besin madde miktarlart AOAC (5) de bildirilen
analiz metotlarina gore belirlenmistir. Metabolize olabilir
enerji diizeyinin hesaplanmasinda TSE (22)’nin 6nerdigi
formiil kullanilmistir. Karma yemlere ilave edilen
probiyotik diizeyi iiretici firmanin Onerdigi diizeyde,
biberiye esansiyel yaginin diizeyi kanatli hayvanlarda
cesitli esansiyel yaglari konu alan arastirmalarda
bildirilen diizeylere (12, 16) paralel olarak belirlenmistir.

Hayvanlarin canli agirliklari, canli agirhik artiglari,
yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlar1 her hafta
yapilan Ol¢im veya hesaplamalarla belirlenmistir.
Denemenin 42. giiniinde tiim hayvanlar bireysel olarak
tartilmig ve her tekrar grubundan 3 hayvan rastgele
ayrilmig, tartilmis ve kesim igin kanat numarasi
verilmigtir. Sicak karkas randimani, kesim islemi
tamamlanip organlar ayrildiktan sonra karkas tartilarak,
kesim Oncesi canli agirliga boliinmek suretiyle hesap-
lanmustir.

Kesilen her hayvana ait karaciger, dalak, kalp,
abdominal yag ve Bursa fabricius tartilarak agirliklar:
belirlenmis ve kesim oncesi canli agirliklara boliinerek
oranlart hesaplanmigtir. Kesim isleminden sonra her
hayvana ait bagirsaklar ayrilarak ince bagirsak igerigi
kalin tiiplere alinip homojenize edilmistir. Icerik pH’s1 10
dakika igerisinde pH metre (Orion 420A, Orion Research
Incorporated, Boston, USA) ile 6l¢iilmiistiir.

Kesim islemi esnasinda kan serumunda toplam
kolesterol ve trigliserit diizeylerinin belirlenebilmesi
amactyla her tekrar grubundan {iger hayvandan normal
tiplere kan alinarak serumlar1 ¢ikarilmis, EDTA’I
tiplere alinan kan oOrneklerinden hematolojik kan
parametreleri  belirlenmigstir (15). Serumlar1 ayrilan
kanlarda ise toplam kolesterol (kit no: GD034000) ve

ve deneme
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trigliserit (kit no: GD081500) diizeyleri hazir kitler (Globe
Diagnostics S.R.I.italy) yardimiyla spektrofotometik
olarak (Shimadzu digital spektrofotometre, UV-1208,
seri no: A1012 3400051 YS) saptanmustir.

Hayvanlar igme suyuna ilave yoluyla 10. ve 26.
giinlerde Newcastle hastaligina (ND) kars1 (Hitchner B1,
Hipra), 16. ve 22. gilinlerde Gumboro asisi ile sprey
astlama yoOntemi kullanilarak, asilanmistir. Bagisiklik
glici ND virusuna karst olusan antikor diizeyleri ile
belirlenmistir. ND’ye karsi olusan spesifik antikor diizeyi
asilamadan 2 hafta sonra hayvanlardan tekrar kan
alinarak “Hemaglutinasyon Inhibisyon Testi” ile belirlen-
mistir (1).

Istatistik analizler: Gruplara ait istatistik hesapla-
malar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkliligin
onemliligi i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA),
gruplar arasindaki farkin 6nemlilik kontroli i¢in Duncan
testi uygulanmustir (7). Tablolarda gruplara ait ortalama
ve standart hata degerleri gosterilmistir. Istatistik
analizler SPSS 10,0 (Inc., Chiago, II, USA) programinda
gergeklestirilmistir.

Bulgular

Arastirma sonucunda gruplardan elde edilen haftalik
ortalama canli agirliklar Tablo 2°de, canli agirlik artiglari,
yem tiiketimleri ve yemden yararlanma oranlari Tablo
3’te gorilmektedir.

Denemede kontrol grubu ve deneme gruplan
arasinda bitis canli agirhiginda herhangi bir farklilik
sekillenmemistir (p>0,05). Arastirmanin 0-6. hafta canl
agirlik artisginda deneme gruplart ve kontrol grubu
arasinda herhangi bir énem goriilmezken (p>0,05) ayni
periyotta yem tliketimi ve yemden yararlanma orant,
esansiyel yag iceren 1. ve 3. deneme grubunda, kontrol
grubu ve probiyotik iceren 2. deneme grubundan daha
diisiik sekillenmistir (p<0,01).

Gruplara ait kesim 6ncesi canlt agirlik, sicak karkas
randimani, bazi i¢ organ ve abdominal yag agirliklarinin
100 g canlt agirliga oranlart ile ince bagirsak igerik pH’s1
Tablo 4’te gosterilmis olup gruplar arasinda istatistik
farklilik gozlenmemistir (p>0,05). Rasyonlara esansiyel
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yag ve probiyotik ilavesinin bazi biyokimyasal
(kolesterol ve trigliserit) ve bazi hematolojik kan
parametreleri (akyuvar sayisi ve formiil 16kosit oranlarr)
iizerine istatistik Onem tasiyan bir etkisinin olmadig1
belirlenmistir.

ND virusu Lasota susuna karsi olusan ortalama
log2 antikor titre degerleri denemenin 26. giiniinde
kontrol grubu ve deneme gruplarinda sirasiyla 6,12; 6,20;
6,17 ve 6,15; 42. giiniinde de yine sirayla 7,20; 7,20; 7,30
ve 7,20 olarak saptanmustir. Her iki Slglimde de antikor
diizeyleri bakimindan rasyonlara ilave edilen katki
maddeleri istatistik bir farklilik yaratmamustir.

Deneme siiresince hayvanlarda herhangi bir hastalik
belirtisi gozlenmemis olup denemenin 6. haftasinda
ticiincli deneme grubundan bir hayvan dlmistiir.

Tartisma ve Sonuc¢

Rasyonlara probiyotik ilavesi yapilan deneme
gruplarinin canl agirlik agisindan bir farklilik olustur-
mamast broylerlerde yapilan probiyotik-humat ve
Lactobacillus acidofilus konulu aragtirmalar ile uyum
icindedir (23, 24). Arastirma sonuglar1 broyler rasyonlarina
ilave edilen laktobasil kiiltiirlerinin canli agirlik artigini
(13) olumlu etkiledigini bildiren aragtirma bulgulariyla
celismektedir. Canli agirlik artisi bakimindan sadece
probiyotik ilavesi yapilan 2. deneme grubunun 0-6. hafta
sonuglart Alp ve ark. (4)’nin broylerlerde yeme ilave
edilen probiyotigin canli agirhik artislarini etkilemedigi
(p>0,05) yoniindeki bildirimi ile uyum saglamaktadir.
Aragtirma sonuglart 2. Deneme grubu agisindan
probiyotik kiiltiirlerinin broylerlerde yemden yararlanma
oranini etkilemedigini bildiren Mountzouris ve ark. (17)
ile uyum saglamaktadir. Bununla birlikte laktobasil
kiiltiiriiniin (13) broylerlerde yemden yararlanma oranini
olumlu etkiledigi (p<0,05) yoniindeki bildirim ile
celismektedir.

Esansiyel yagin canli agirliga etkisi acisindan
arastirma bulgulari; broyler rasyonlarina ilave edilen 48
mg/kg ve 72 mg/kg diizeylerindeki esansiyel yag karisi-
minin canli agirhgn arttirdign (p<0,01) (2) yoniindeki
bildirim ile ¢eligmektedir.

Tablo 2. Rasyonlara esansiyel yag ve probiyotik ilavesinin broylerlerde canli agirlik {izerine etkileri (g) (ortalama =+ standart hata)
Table 2. The effects of dietary essantial oil and probiotic supplementation on live weight of broilers (g) (mean + standart error)

Giin n Kontrol Deneme gruplart
grubu n 1 n 2 n 3 p
0 68  42,4+0,32 68  42,8+0,28 68  42,6+0,32 68  42,8+03 -
7 68  131,9+236° 68  126,0+2,60° 68  140,1+2,61° 68  132,2+244" Aok
14 68 376,8+7,10° 68  366,0+6,09° 68  406,6+727° 68  382,1+756°" otk
21 68  709,0+ 13,73 ® 68  676,6+13,00° 68  741,7+13,85°% 68  712,2+14,94% *
28 68  1133,3+20,35° 68 11243+18,98° 68  1203,7+20,47° 68  11550+2347% *
35 68  1627,5+ 28,73 68  1664,5+ 25,70 68  1730,9+31,29 68  1679,6 +29,96 -
42 68  2086,6 + 38,99 68  2176,8 +32,50 68  2202,1 +38,93 67  2191,2+37,92 -

a,b,c: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir, * p<0,05; o p<0,001
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Tablo 3. Rasyonlara esansiyel yag ve probiyotik ilavesinin broylerlerde, canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma
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orant {izerine etkileri (ortalama + standart hata)

Table 3. The effects of dietary essantial oil and probiotic supplementation on live weight gain, feed intake and feed efficiency of

broilers (mean =+ standart error)

Deneme gruplart

Gilin Kontrol grubu 1 2 3 P
Canli agirlik artist, g
0-7 89,46 3,56 *° 83,17+ 1,66° 97,49 +£2.89 2 89,39 + 1,49 ® *
8-14 244,92 £3,67° 240,07+ 4,67 ° 266,51+ 10,26 249,94 + 2,93 *
15-21 332,22 + 15,55 310,58 + 5,69 335,08 + 12,29 330,05 + 13,55 -
0-21 666,61 = 16,86 ® 633,83 £8,.25° 699,09 + 15,61% 669,39 + 10,24 ® *
22-28 42427 £ 11,52 447,64 £ 14,55 462,02 £ 7,16 442,85 + 6,94 -
29-35 494,13 £ 29,90 540,23 + 21,24 527,20 + 16,55 524,58 + 12,73 -
36-42 459,16 + 5,20 512,26 + 22,37 471,17 £ 26,42 511,93 + 21,26 -
22-42 1377,57 + 33,02 1500,14 + 48,63 1460,41 + 43,21 1479,37 + 14,39 -
0-42 2044,18 + 39,59 2133,98 + 54,29 2159,50 + 52,84 2148,76 + 13,38 -
Yem tikketimi, g
0-7 115,30 £2,15° 103,13 + 2,39° 114,73 £0,54 ° 103,11 £2,16° ok
8-14 389,88 + 11,05 ® 374,91 + 14,43° 417,51 £3,62° 356,73 +17,07° *
15-21 557,58 + 13,28 ° 473,76 +22,69 ° 542,43 +3,07° 463,08 +7,07° o
0-21 1032,78 + 20,13 ® 951,80 +37,56° 1074,82 + 4,23 ° 922,94 +24,45° ok
22-28 835,23+ 9,41 ° 632,47 £24,02° 84341 +1.22° 616,44 + 12,28° ok
29-35 1167,76 + 17,60* 1083,88 + 14,84° 1196,23 +522° 1032,19 £ 19,63 © ok
36-42 1138,70 + 22,97 1136,54 + 12,91 1172,41 + 1,72 1150,33 + 12,10 -
22-42 3141,70 £ 43,55 ° 2852,14 33,00 ° 3212,05 £ 7,332 2798,97 + 31,54 ° ok
0-42 417448 £ 62,20° 3804,70 & 63,69 ° 4282,74 +10,16° 3721,92 + 52,63 ° ok
Yemden yararlanma orani (kg yem / kg canli agirlik artisr)
0-7 1,29 +£2,852 1,24+2,14%® 1,17+£322°%% 1,15+ 1,74¢ ok
8-14 1,59 £ 6,35 1,56 & 8,52 1,57 £5,75 1,42 £7,67 -
15-21 1,59 £5,13 1,53 + 9,68 1,62 + 6,34 1,41 £6,53 -
0-21 1,55+ 3,43 1,50 + 7,74 1,53 +2,90 1,38 + 4,80 -
22-28 1,97 £ 6,242 1,41 £6,54° 1,82 42,78 ° 1,39 2,83 ° ok
29-35 2,38+0,15° 2,01 £7,52°¢ 227+ 6,46 1,96 £1,24°¢ *
36-42 2,47 £3,89 2,23+0,10 2,51£0,14 2,26 +0,10 -
22-42 2,28+£291° 1,90 +7,16° 2,20+ 6,31° 1,89 +£3,22° ok
0-42 2,04+1,58° 1,78 + 6,94 ° 1,98 +4,58 1,73 £3,00° ok

a,b,c: Ayni satirda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasi farkliliklar 6nemlidir, - p<0,05; . p<0,001. n=4

Tablo 4. Rasyonlara esansiyel yag ve probiyotik ilavesinin broylerlerde kesim oncesi canli agirlik, sicak karkas randimani, i¢

organlar ve abdominal yag oranlari ve ince bagirsak igeriginin pH’s1 (ortalama + standart hata)

Table 4. The effects of dictary essantial oil and probiotic supplementation on pre-slaughter live weight, hot carcass yield, percentages

of internal organ and abdominal fat and pH of small intestine digesta of broilers (mean + standart error)

Kontrol Deneme gruplart
grubu 1 2 3 p
Kesim oncesi canli agirlik, kg 2286,6 + 27,72 2287,5 +40,92 2371,6 +31,03 2371,8 £46,62 0,178
Sicak karkas randimani, % 71,8 +0,44 73,3+0,91 72,3 +£0,37 72,2 £0,50 0,336
Karaciger orani, g/100gCA 2,13+6,55 2,23 +6,34 2,17 £6,00 2,17 £6,33 0,781
Dalak orani, g/100gCA 0,16 + 1,04 0,18 £1,69 0,16 £1,72 0,18 £ 1,49 0,459
Kalp orani, g/100gCA 0,59 +2,02 0,63 +1,43 0,60 = 2,83 0,61+ 9,41 0,483
Bursa fabricius orant, g/100gCA 0,16 +1,34 0,17 +1,78 0,14 £ 6,63 0,17 +1,17 0,373
Abdominal yag orani, g/100gCA 1,13+0,15 1,06 0,10 1,02 +0,17 0,98 0,10 0,885
Ince bagirsak pH’s1 6,39+ 0,018 6,53 +0,22 6,47+ 0,16 6,29 £ 0,18 0,852

Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir. n=12
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Sadece esansiyel yag ilavesi yapilan 1. deneme
grubunun 0-6. hafta canli agirhik artisi; Lee ve ark.
(16)’nin disi broyler rasyonlarina esansiyel yag ilavesi
yaptiklar1 tim deneme gruplar1 (p>0,05) ve Hernandez
ve ark. (12)’nin rasyona ilave ettikleri iki bitki
ekstresinin broylerlerde canli agirlik artigini etkilemedigi
(p>0,05) yoniindeki bildirimleri paraleldir.

Esansiyel yag iceren 1. ve 3. deneme gruplarinin
yem tiiketiminin Onemli diizeyde azalmasi (p<0,01),
esansiyel yaglarin yem tiiketimini etkilemedigini bildiren;
Japon bildircim1 (9) ve disi broylerler (16) {izerinde
yapilmis ¢alismalar ile ¢celismektedir.

Arastirmada esansiyel yag ilavesi yapilan deneme
gruplarinda yemden yararlanma orani agisindan kaydedilen
olumlu etki, Alcigek ve ark. (3)’nin esansiyel yag
kombinasyonun besi performansi iizerine etkisini konu
eden broyler caligmasiyla paraleldir. Bununla birlikte
esansiyel yag ve bitki ekstrelerinin broylerlerde yemden
yararlanma orani iizerinde etkisinin olmadig1 da bildiril-
mistir (12, 16).

Denli ve ark. (9)’nin, Japon bildircini rasyonlarina
ilave edilen kekik ve ¢orekotu esans yaglarindan sadece
kekik esans yagi igeren rasyonun yemden yararlanma
oranini olumlu etkiledigini (p<0,05) bildirimi ve Algicek
ve ark. (2)’nin broyler rasyonlarina ilave edilen 24, 48 ve
72 mg/kg diizeylerindeki ticari esans yag karisiminin
sadece 48 ve 72 mg/kg diizeylerinin yemden yararlanma
oranini olumlu (p<0,01) etkidigi yoniindeki bildirimleri
esans yaglarin orijinlerinin ve rasyona ilave diizeylerinin
besi performansi agisindan énemini géstermektedir.

Sicak karkas randimani agisindan elde edilen
bulgular esansiyel yag karisimlarinin broylerlerde sicak
karkas randimani iizerine etkisinin olmadigini bildiren
calisma (21) bulgulart ile benzerlik gostermektedir.

Denemede yenilebilir organ agirliklarinin kesim
oncesi canli agirhiga boliinerek elde edilen oranlari,
esansiyel yag iceren 1. ve 3. deneme gruplari agisindan;
broylerlerde esansiyel yag ve/veya esansiyel yag
karigimlarinin arastirildigt Hernandez ve ark. (12)’nin
calismasindaki karaciger orant; Simsek ve ark. (21)’nin
aragtirmasindaki karaciger, kalp, dalak ve abdominal yag
oranlarmin kontrol grubuna kiyasla farklilik olustur-
madig1 yoniindeki bildirimleriyle uyum gostermektedir.

Ince bagirsak igerigi pH’s1 agisindan kontrol grubu
ve deneme gruplari arasinda istatistiksel dnem olusma-
mistir (Tablo 4). Arastirma esansiyel yag igeren deneme
gurubu agisindan degerlendirildiginde Japon bildircinlarinda
kekik ve ¢oreotu esansiyel yaginin ince bagirsak pH’sin1
azalttigi (p<0,05) bildirimi (9) ile gelismektedir. So6z
konusu durum probiyotik iceren deneme grubu agisindan
degerlendirildiginde Denli ve ark.(8)’nin broylerlerde
rasyona probiyotik ilavesinin ince bagirsak pH’simi
etkilemedigi yoniindeki bildirimi ile uyumludur.

Arastirmada  probiyotik  preparatinin  toplam
kolesterol iizerine etkisinin olmamas1 Alp ve ark. (4)’nin

bildirimi ile paraleldir. Laktobasil kiiltiiriiniin toplam
kolesterol diizeyini azalttigin1 bildiren (13) arastirmayla
da c¢elismektedir. Esansiyel yagin toplam kolesterol
iizerine etkisi acgisindan arastirma bulgulari, etkisinin
olmadigini bildiren arastirma (16) bulgulari ile paraleldir,
ancak broylerde kekik yaginin (p<0,01) toplam kolesterol
diizeyini arttirdigi (6) bildirimiyle ¢elismektedir.

Denemede 26 ve 42. giinlerde tiim gruplarin ND’ye
kars1 asilamalarla olusan antikor diizeyleri belirlenmis ve
6nem bulunmamustir (p>0,05). Bununla birlikte Zulkifl
ve ark. (25), sicak stresi altindaki broylerlerde rasyona
ilave edilen laktobasil kiiltiiriiniin 1tk 6zelliklerine bagl
olarak ND’ye kars1 olusan antikor titresini arttirabildigini
(p<0,05) bildirmislerdir. Kong ve ark. (14), farkh
diizeylerdeki Cin kdkenli 4 bitkisel etkin maddenin ND
ile enfekte edilmis tavuklarda bagisiklik iizerine etkilerini
inceledikleri ¢aligmalarinda 4 etken maddenin g¢esitli
diizeylerinde ND’ye karst olusan antikor titrelerinin
arttigini (p<0,05) bildirmislerdir.

Deneme gruplart arasindaki canli agirhik farklili-
ginin gastrointestinal floranmn olustugu ilk donemlerde
sekillenmis olmasi, probiyotiklerin flora iizerine olan
olumlu etkilerinin varligini desteklemektedir. Gliniimiize
kadar esansiyel yaglarin besi performans: {izerine
etkilerini inceleyen c¢alismalar; orjinlerinin ve rasyona
ilave diizeylerinin 6nemini vurgulamaktadirlar. Gergek-
lestirilen bu arasgtirma sonucunda esansiyel yag iceren
deneme gruplarinda besi performasi agisindan kaydedilen
olumlu sonuglar; kullanilan biberiye esansiyel yagimnin
alternatif bir gelisme destekleyici yem katki maddesi
olarak diisiiniilebilecegini gostermektedir. Ayni zamanda
probiyotik kiiltiirii ile birlikte rasyona ilave edilen
deneme grubu agisindan degerlendirildiginde, her iki
etkin bilesigin birbirlerine karsi olumsuz bir sinerjik etki
sergilemedikleri goriilmiistir.

Gelecekte yapilacak olan g¢alismalarda kullanilan
esansiyel yaglarin farkli diizeylerinin, saha sartlarinda
degerlendirilmesi uygun olacaktir. Esansiyel yaglarin
probiyotik mikroorganizmalar ile kombinasyonunun
olusturdugu sinerjik etkinin degerlendirilebilirligi yiiksek,
uygulama kolayligina sahip teknolojik preparatlarinin
hazirlanarak daha detayli arastirilmasi gereklidir.
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