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Derleme / Review

Genetigi degistirilmis organizmalar ve biyogiivenlik
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Ozet: Genetigi degistirilmis organizma (GDO)’larin dogada yetisen diger bitkilerden farkli olarak kendi tiirlerine ait olmayan
genleri tasimalari, son yillarda bu iriinlerin muhtemel risklerini giindeme getirmistir. GDO’lar, aktarilan yeni gen lriinlerini ve
onlardan kaynaklanan sekonder metabolitleri icerdiginden, potansiyel bir riske sahiptir. Bitki biyoteknolojisi, iiretim stabilitesini
artiracak, tiiketicilere beslenme faydalar1 saglayacak, yogun tarimin g¢evresel etkilerini azaltacak, ilaglara ve asilarin erisilebilirligini
artiracak bitkiler iizerine odaklanmalidir. Insan, hayvan ve bitki sagligi ile cevrenin ve ekolojik cesitliligin korunmasi igin
Biyogiivenlik Kanunu’nun islevselligi saglanmalidir.

Anahtar sdzciikler: Biyogiivenlik, genetigi degistirilmis organizma

Genetically modified organisms and biosecurity

Summary: As genetically modified organisms (GMOs), different from other plants grown in nature, have genes which do not
belong to their own species, potential risks of these crops have brought up in recent years. Because GMOs include new transformed
gene products and seconder metabolites, they have a potential risk. Plant biotechnology should focus on plants that will improve
production stability; give nutritional benefits to the consumer; reduce the environmental impacts of intensive agriculture, and
increase the availability of pharmaceuticals and vaccines. Functionality of Biosecurity Legislation should be performed in order to

protect the health of human, animal and plant, environment and ecological variabilty.
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Giris

Bitkisel iiretimin artirilmasi, {iretim alanlarmin
genisletilmesi veya birim alandan elde edilen verimin
artirtlmasiyla miimkiindiir. Birim alan veriminin
artirilmasi i¢in bir yandan bitkilerin genetik yapilarinin
iyilestirilmesi, bir yandan da yetistirmede kullanilan
tarim tekniklerinin iyi bir sekilde uygulanmasi gerekir.
Son yiizyilda bitkisel tretimde uygulanan giibreleme,
sulama, hastalik ve zararlilarla miicadele igin kullanilan
kimyasallarin verimde bilylik artislar saglanmasina
kargin, bu uygulamalarin 6zellikle bilingsiz bir sekilde
yapilmasinin uzun donemde yeryiiziindeki ekolojik
dengeyi olumsuz yonde etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Bu
durumda bitkisel iiretimde verim artislarinin daha ¢ok
bitkilerin genetik yapilarinin 1slah1  ve kullanilan
girdilerin daha bilingli bir sekilde uygulanmasi ile
saglanabilecegi ortaya ¢ikmaktadir (17).

Giinlimiizde ozellikle insan beslenmesinde dnemli
yeri olan {irliinlerde genetik gesitliligin  sinirlarma
yaklagilmistir. Bitkiler, tek bir hiicreden biitiin organlar1
tam bir organizmanin gelisebilmesi anlamina gelen ve
"totipotensi" ad1 verilen 6zellikleri nedeniyle petri kaplari
icerisinde steril sartlar altinda herhangi bir organlarindan

yetistirilebilmektedir. Bitkilerin sahip olduklart bu
ozellik sayesinde, in vitro sartlarda herbisitlere, agir
metallere, tuza ve disiik sicakliklara tolerans veya
hastaliklara dayaniklilik gibi karakterler bakimindan
seleksiyon miimkiin olmaktadir (20).

Klasik 1slah, istenen karakterleri belirleyen genlerin
bir genotipte toplanabilmesi i¢in olduk¢a uzun bir siireye
gereksinim duymakta, biiyiik bir isgiicii ve masrafi da
beraberinde getirmektedir. Klasik islah yontemleri ile
aralarinda melezleme yapilabilen tiirlerin sayisinin az
olmasi, basariyt kisitlayan Onemli bir etmendir.
Biyoteknoloji ise, dogada var olan genetik kaynaklar
herhangi bir sinir olmaksizin  kullanabilmektedir.
Gelistirilen yeni biyoteknolojik tekniklerin uygulanmasi
ile izole edilmis bir genin dogrudan aktarilmasi sz
konusu oldugundan, oncelikle farkli tiirler ve cinsler arasi
gen aktariminda melezleme zorunlulugu ortadan
kaldirilacagindan, klasik 1slahta yabani gen kaynaklarindan
yararlanmada en onemli engel olan dogal izolasyon, bir
baska deyisle, kisirlik ve uyusmazlik sorunu ¢oziim-
lenmis olmaktadir. Aktarilan bu genler, organizmaya
yerlestirildikten sonra dogal bitki genleri gibi ¢aligmakta
ve protein tiretmektedirler (17).
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Biyoteknoloji ve Genetigi Degistirilmis

Organizmalar

Biyoteknoloji, "6zel bir kullanima ydnelik olarak
iirlin veya islemleri doniistiirmek veya meydana getirmek
icin biyolojik sistem ve canli organizmalar1 veya
tirevlerini kullanan teknolojik uygulamalar" olarak
tanimlanmaktadir. Modern biyoteknoloji ise "rekombinant
DNA, niikleik asitlerin hiicre veya organellere dogrudan
enjeksiyonu, farkli taksonomik gruplar arasinda uygulanan
hiicre flizyonu gibi tabii fizyolojik c¢ogalma ve
rekombinasyon engellerini ortadan kaldiran ve klasik
1islah ve seleksiyon yontemlerince kullanilmayan in vitro
niikleik asit tekniklerinin tamami" olarak ifade edilmek-
tedir (6).

Bir canli tiirline baska bir canli tiirinden gen
aktarilmast veya mevcut genetik yapiya miidahale
edilmesi yoluyla yeni genetik 6zellikler kazandirilmasini
saglayan bu modern biyoteknolojik tekniklere gen
teknolojisi; gen teknolojisi kullanilarak dogal siiregler ile
edinilmesi miimkiin olmayan yeni 6zellikler kazandirilmis
organizmalara da "Genetik Yapiar: Degistirilmig
Organizma (GDO)" ad1 verilmektedir (6).

Modern biyoteknolojik  ¢aligmalarin  asamalari
sirastyla, (i) istenen genlerin bulunmasi, (ii) karakterize
edilmesi, (iii) izolasyonu ve (iv) hedef tiire aktarilmasidir.
Bitkilere gen aktariminda kullanilan tekniklerin esasini;
istenilen geni tasiyan bir DNA pargasinin doku
icerisindeki hiicrelerin kromozomlarina yerlestirilmesi,
daha sonra doku kiiltiirii tekniklerinin kullanilarak bu
hiicrelerden transgenik bitkilerin elde edilmesi olusturur.

Bitki biyoteknolojisinin amagclar1 ise; 1) Bitkilerin
genetik haritalarini olusturmak; 2) Vektor araciligi ile ya
da dogrudan gen aktarma teknikleri ile gen aktarimi; 3)
Farkli organizmalarda bulunan genlerin bitkilere
aktarilarak, yeni ozelliklere sahip cesitler gelistirilmesi;
4) Bitkisel gen kaynaklarmin, 6zellikle yabani tiirlerin
korunmast i¢in genetik cesitliligin tam  olarak
belirlenmesi, genetik materyalin siniflandirilmasi ve ayni
materyalin toplanmasinin 6nlenmesi; 5) Gen bankasina
getirilen genetik materyalin, gen bankalart ya da
kullanicilar arasinda saglikli bir bicimde tasinmasinda
niikleik asit teknolojisi ve diger molekiiler yontemler
kullanilarak hangi tip in vitro tekniginin kullanilacagia
karar verilmesi; 6) Onemli bitki tiirlerinde genetik
yapinin korunmasi; 7) Gen bankasina alinan genetik
materyalin izlenmesi; 8) Gen bankasina alinan genetik
materyalin DNA bi¢iminde saklanmasi; 9) Bitki 1slah
programlarinin kisa siirede tamamlanmasi; 10) Yabanci
gen tasityan melezlerde hizli ve giivenilir seleksiyon
saglanmasi; 11) Yabani kokenli DNA pargalarmin
yapilarinin belirlenerek sadece istenilen kisimlarin kiiltiir
tirlerine aktarilmasi ve istenmeyen gen gegislerinin
onlenmesidir.

GDO’larin Tarimdaki Yeri

Diinyada GDO’lu olarak firetilen bitkilerin
%99’unu soya, musir, kolza, pamuk ve seker pancari
olusturmaktadir. Bunlarin yaninda patates, domates,
celtik, bugday, balkabagi, aycicegi, yerfistigi, bazi balik
tiirleri, kasava ve papaya da GDO’lu olarak tiretilmek-
tedir. Muz, ahududu, ¢ilek, kiraz, ananas, biber, kavun ve
karpuz tizerinde de ¢aligmalar devam etmektedir (11).

GDO’larin tarimdaki kullanim amagclart sunlardir:
1) Tarimda kimyasal madde kullanimini azaltmak; 2)
Tarim iiriinlerinin besin degerini arttirmak, aromasini ve
goriinligiinil  iyilestirmek; 3) Bitkilerin dayanikliligini
arttirmak; 4) Birim alandan daha fazla iiriin almak (11).
Diinyada toplam 25 iilke GDO’lu ekim yapilmaktadir.
Diinya genelinde GDO iiretimi artarken, Avrupa
Birligi’nde iiretim azalmaktadir. AB iilkeleri igerisinde
en fazla iiretim Ispanya’da yapilmaktadir. Almanya’da
ise Nisan 2009’da GDO f{iretimini yasaklamistir. Avrupa
Birligi'nde GDO fiiretimine izin veren iilkeler Cek
Cumbhuriyeti, Portekiz, Romanya, Polonya, Slovakya’dir

(11).

GDO’larin Potansiyel Yararlari

Insan Saghg Uzerine Etkisi: Insanlarda kullanilan
gerek ilag, gerekse asilar GDO’lar sayesinde hem daha
ucuz, hem de daha giivenli bir sekilde iiretilebilmektedir.
flag iiretimine en iyi Ornek insiilindir. As1 alanindaki
caligmalar ise daha ¢ok deneysel olup, su anda musir,
tiitlin, kolza, patates gibi bitkilerde kuduz, veba ve
hepatit gibi hastaliklara karsi cesitli asilari, bitkileri
kullanarak iiretmeyi igermektedir (17). Bu teknoloji,
gidalarin besin degerlerinin arttirilmasinda da kullantlir.
Bu uygulamanin temel amaci, insan sagligi agisindan
6nemli olan maddelerin yeterli seviyede iiretilmesidir. Bu
sekilde, gida maddelerinde daha onceden var olmayan
veya az miktarlarda iiretilen ¢esitli maddelerin {retimi
artirmak veya yeni maddelerin {iretilmesini saglan-
maktadir.

Tarimsal Uygulamalar A¢isindan Onemi: Biyotek-
nolojinin tarimsal alandaki uygulamalarmdan en énemlisi,
bitkilere zararlilara karsi dayaniklilik kazandirilmasidir.
Bacillus thuringiensis, bdceklerin sindirim sistemlerine
zarar vererek Oliimlerine neden olan bir protein lret-
mektedir. Bu bakteri, iirettigi d-endotoksinler nedeniyle
bitkilerin bocek zararindan korunmasmi saglar. Bu
bakterinin icerdigi endotoksin genlerinin iriinii olan
"crystalline" proteinlerinin {iiretimine neden olan Bt
geninin B. thuringiensis’ten izole edilerek domates,
tiitlin, pamuk ve musir bitkilerine aktarilmasi sonucunda
boceklere karsi dayaniklilik saglanmistir (7, 15). Ayni
sekilde, boriilceden izole edilen "trypsin inhibitor
(CpTi)" geninin aktarildig: tiitiin bitkileri, tiitiin slirgiin
kurdu (Heliothisvirescens) larvalarimin saldirilarina karsi
dayaniklilik gostermistir  (14). GDO’larin  tarimdaki
uygulamalarina bakildiginda, en biiyiik pay1 herbisitlere
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kars1 direncli bitkilerin aldig1 goriilmektedir. Bu konuda
en 6nemli basarilardan biri "acetolactate synthase (ALS)"
geninin bitkilere aktarilmasi sonucunda "sulfonyllurea"
herbisitine kargi dayanikl transgenik bitkilerin iiretilmesidir
(10, 16).

Cevre Uzerine Etkisi: GDO’larin ¢evre acisindan en
onemli faydasi c¢evre kirliligine yol agan kimyasallarin
daha az kullanimma imkan saglamalaridir. Ayrica
endiistriyel gelismenin bir sonucu olarak petrol ve tiirevi
olan polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH), toprak ve
su kaynaklar1 tizerinde biiyiik riskler olusturmaktadir.
Aslinda, ¢evreye bulasmis PAH’lar primer olarak bakteri
ve mantarlarca pargalanir. Ancak, mikroorganizmalar
hidrokarbonlari tek baslarina sinirli oranlarda metabolize
edebilirler. Diger organizmalardan transformasyon veya
konjugasyon yoluyla aktarilabilen plazmit DNA’si
iizerine dogada var olan zararli bilesikleri pargalayabilme
ozelligini belirleyen genler rekombinant DNA teknolojisi
kullanilarak eklenebilmektedir. Ornegin, Pseudomonas
spp. bakterisinde naftalen, salisilat, kamfor, oktan, ksilen
ve tolueni pargalama oOzelliklerinin plazmitler {izerinde
kodlandig1 bilinmektedir. PAH pargalayan plazmit veya
gen pargalarmin, rekombinant DNA teknolojisi
kullanilarak bakterilere transferi, ¢evrenin daha kisa
stirede hidrokarbonlardan temizlenmesinde yeni suslarin
ortaya ¢ikmasina katkida bulunmaktadir (17).

GDO’larn Potansiyel Zararlar

Genetigi degistirilmis tarimsal triinlerin 1996
yilinda diinya ticaretine girmesiyle birlikte, bu {iriinlerin
insan, hayvan, bitki ve g¢evreye olan etkilerine iliskin
tartigmalar baslamistir. GDO’lu tohumlarda uygulanan
patent haklart, ¢ift¢iye tohum alitkoyma imkani vermeyen
sozlesme ve terminator gen teknolojisi uygulamalari
yoluyla diinya ciftcilerinin biitiiniiyle tohum {ireticisi
birkag biiylik sirkete bagimli kalmasina neden
olabilecektir. Gegtigimiz on yil boyunca GDO’lu
bitkilere iligkin olarak alinan her dort patentten iicli bes
firmaya (Dow, Dupont, Syngenta, Aventis ve Monsanto)
ait olmasi ve diinyada ekilen GDO’lu tohumun %901 tek
bir firmanin (Monsanto) tohumu olmasi, tohum
giivenligini oldukga azaltan bir durumdur (12, 22).

Insan Saghg Uzerine Etkisi

1. Toksik etkiler: GDQ’lar, biinyelerinde bocek
Oldiriicii  genler ile terminatér teknolojisi geregi
aktarilmig olan genleri igerirler. Bu genleri igeren
bitkilerde toksik madde siirekli olarak {iretildiginden,
bunlara "pestisit iireten bitkiler" adi verilmektedir (19).
Bu toksinlerin dokularda birikmesi Onemli riskler
olusturmaktadir. L-tryptophan isimli ¢ok bilinen bir
maddenin genetik mithendisligi uygulanmis bir tipi 1989
yilinda 37 Amerikali’nin 6liimiine ve 5000 kisinin bir
kan hastaligina yakalanmasma (Eosinophilia Myalgia
Syndrome "EMS") neden olmustur (21). Yapilan

calismalarda GDO’lu iirlinlerin kisirlik ve sakat dogum
riskini artirdigina yonelik bulgular elde edilmistir. Bu
alanda Avrupa Gida Giivenligi Kurumu tarafindan 2007
yilinda gergeklestirilen arastirmada, GDO’lu soya ile
beslenen disi farelerden dogan bebek farelerin digerlerine
gore daha kiiciik olduklari ve biiyiik bir kisminin ii¢ hafta
igerisinde oldiikleri tespit edilmistir (21). Iskogya Rowett
Enstitiisii’'nden Dr. Arpad Rusztai’nin GDO’lu patates ile
besledigi farelerin tiimiiniin i¢ organlarinda kiigiilme,
sindirim sistemlerinde bozukluk, bagisiklik sistemlerinde
¢okme, kan yapilarinda bozulma ve mide ¢eperlerinde
kalinlagma  goriilmiistiir. ~ Laboratuvar  testlerinde
snowdrop (kar damlasi) ¢igeginin DNA’s1 ile bilinen bir
viral promoter olan Cauliflower Mosaic Virus (CaMv)
kullanilarak genetik yapist degistirilmis patateslerin
memeliler i¢in zehirli oldugu tesbit edilmistir. Kimyasal
kompozisyonu normal patateslerden olduk¢a farkli olan
bu patatesler farelerin hayati 6nemi olan organlarina ve
bagisiklik sistemlerine zarar vermistir. En tehlikelisi ise;
farelerde gastrik bir viral enfeksiyon ortaya ¢ikmis olup,
bunun da nedeninin CaMv denilen viral promotor oldugu
yoniinde kuvvetli deliller vardir. Bu promotor GDO’larda
yaygin olarak kullanilmaktadir (21).

2. Kanser riski: GDO’larin dogrudan ve dolayli
olarak kanserojen etkisinin olabilecegi cesitli arastiricilar
tarafindan belirtilmektedir. Ozellikle, herbisitlere daya-
nikliligr saglayan pamuk, soya, musir ve kolza
cesitlerinde kullanilan "bromoxynil" ve "glufonsinate"
gibi kimyasal maddelerin dogrudan kanser yapici
olduklar1 bilinmektedir. FDA (Gida ve ilag Dairesi),
1994 yilinda bir firmanin biiyiime hormonu satmasini ve
stit veren ineklere bu hormonun enjekte edilmesini bilim
insanlarinin tim itirazlarma ragmen onaylamistir. Bu
ineklerin siitinden elde edilen besinleri tiiketen
insanlarda meme, prostat ve kolon kanseririskini %400-
500 oraninda artirdigi tespit edilmistir (5).

3. Allerji: Gida allerjisi olan kisiler giinliik besin
maddelerine eklenen yabanci proteinlerden zarar
gorebilirler. Nitekim, 1996 yilinda, Brezilya kestanesinden
soya fasulyesine aktarilan "2S" genini igeren firiinler,
alerji yapmasi nedeniyle marketlerden toplatilmistir (5).
Bu besin maddelerinin etiketlerine gerekli uyarilarin
yazilmasi besin allerjisi olan kisileri korumak agisindan
gereklidir. Ancak, FDA veya diinyadaki diger kontrol
mekanizmalar1 pazarlama O6ncesi hayvan ve insanlarda
testler yapilmasini rutin olarak talep etmemektedirler.

4. Antibiyotik direnci: Gen aktariminda, seleksiyon
amactyla aktarillan  Ozelliklerden biri  antibiyotik
direncidir. Gen aktarimindan sonra transgenik hiicre ve
dokular bu antibiyotikleri igeren ortamlarda kiiltiire
almirlar.  Antibiyotik bulunan ortamda yasayabilen
hiicrelerin aktarilmis olduguna hiikmedilir. Ancak, bu
antibiyotik direncinin insan ve hayvan biinyesindeki
bakterilere yatay olarak gecisiyle saglik agisindan
risklerin ortaya ¢ikmasi s6z konusudur (23).
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Cevre Uzerine Etkisi

1. Tarmim ilact kalintisi: Yapilan caligmalarda
genetigi degistirilmis iiriinler yetistiren ABD’li ¢iftgilerin
geleneksel tarim yapan giftcilere gore daha fazla tarim
ilact kullandiklar1 tesbit edilmistir. Zira bu bitkiler tarim
ilaclarma karsida direngli olup, tarim ilaglarindan zarar
gormemektedirler. Dolayisiya  ¢iftciler  bitkilerdeki
hagerat1 6ldiirmek i¢in tarim ilaglarini fazla miktarlarda
kullanmaktadirlar (11).

2. Genetik kirlilik: GDO’larin  etkili oldugu
alanlardan genetigi degistirilmis polenler riizgar, kuslar
ve bocekler tarafindan hem organik hem de klasik
tarimin yapildig1 alanlara taginmakta ve bu da tarimi
yapilan bitkilerin DNA’sinda bulagmalara neden olmaktadir.
Transgenik bitkilerden ¢igek tozlari araciligiyla yabani
akrabalarina aktarilan Ozellikler, degerli bitkisel gen
kaynaklarmin genetik yapilarinin bozulmasia neden
olabilecektir. Bu o&zelliklerden herbisitlere dayaniklilik
geninin yabanci otlara gegmesi sonucu olusacak “siiper
otlar” nedeniyle tarimsal savas olanaksiz hale gelebile-
cektir (9).

3. Faydali organizmalara olan zarar: Transgenik
musirlardaki Bt genlerinin sadece kogan kurtlarina etkili
oldugunun sdylenmesine karsin, misir polenlerinin kral
kelebeklerinin de 6liimiine neden oldugu bildirilmistir

(18).

Sosyo-Ekonomik Etkileri

Genetigi degistirilmis yiyecekler ve biyoteknoloji
irinii  gidalarin = kullanimi  binlerce yildir siiregelen
geleneksel tarim iiretimine sekte vurmakta, kullanilmakta
olan "Terminator Teknolojisi" gibi yontemler tohumlarin
kisirlasmasia sebep olmaktadir. Boylece ciftgiler ¢ok
daha pahali olan genetik miihendisligi {irlinii tohumlar1
birkag biiyiik firmadan almak zorunda birakilmaktadirlar
(5). Transgenik bitkilerin {iretimi ile tarimsal tretim
sistemlerinde de degisiklikler olabilecektir. Transgenik
cesit sahibi firmalarca, ozellikle zararlilara dayanikli
(Bt’li) gesitlerde dayanikliligin devaminin saglanabilmesi
igin, lreticiler tarafindan tarlalarmin belli bir kisminda
(1/3’inde) transgenik olmayan g¢esitlerin kimyasal
miicadele yapilmaksizin yetistirilmesi  gerekecektir.
Boylece transgenik gesitlerin verimlerinde 1/3 oraninda
diisiis gozlenecektir (5).

Birlesmis Milletler Biyogiivenlik (Cartegena)

Protokolii

GDO’lu iriinlerin {iretim ve ticaretinin, dogal
cevreye ve sosyo-ekonomik yapiya verebilecegi zararlar,
bu organizmalarin iretimi, dogaya salimmi ve
kullaniminin  biyogiivenlik diizenlemeleri ile kontrol
edilmesini gerekli kilmaktadir. Biyogiivenlik, "modern
biyoteknoloji tekniklerinin uygulanmalarinin ve modern
biyoteknoloji {iriinlerinin insan sagligi ve biyolojik
cesitlilik iizerine olusturabilecegi olumsuz etkilerin

belirlenmesi (risk degerlendirme) ve belirlenen risklerin
meydana gelme ihtimalinin ortadan kaldirilmasi ya da
meydana gelme durumunda olusacak zararlarin kontrol
altinda tutulmasi i¢in (risk yonetimi) alinmasi 6ngoriilen
tedbirler" seklinde tanimlanmaktadir.

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir
kullanimimin saglanmasi i¢in biyoteknoloji uygulamala-
rindan kaynaklanabilecek olumsuzluklarin 6nlenmesine
yonelik olarak hazirlanan ve 2003 yilindan bu yana
yirlirliikte olan "Birlesmis Milletler Biyogiivenlik
(Cartagena) Protokolii", GDO’larin arastirilmasi asama-
sindan, ¢evreye salim ve transit gecis asamasina kadar
cevre ve insan sagligina gelebilecek risklerin dnlenebil-
mesine kadar genis bir kapsama sahip etkili bir hukuki
belgedir. Protokoliin kapsami; insan sagligi tizerindeki
riskler de g6z 6niinde bulundurularak, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi iizerinde olumsuz
etkilerde bulunabilecek tiim degistirilmis canli organiz-
malarm sinir 6tesi hareketi, transit gegisi, muamelesi ve
kullanilmasi i¢in gegerlidir (1).

Protokol, GDO’larn iki kategorisini kapsamaktadir:
1) Cevreye bilingli olarak birakilacak GDO’lar; 2) Gida,
yem veya isleme amagli GDO’lar. Ayrica, protokolde
islem konusu tanimlanmamistir. Bu nedenle protokoliin
tekstil {iretimi ile insanlar veya hayvanlar tarafindan
tilketilmeyen diger iriinleri de kapsayabilecegi yoniinde
goriisler bulunmaktadir. Diger taraftan, protokolde gida
giivenligi konusu yer almamistir. Islenmis gida iiriinleri
de protokol kapsami disinda birakilmistir (1).

fleri Bildirim Anlasmasi (m.7), protokoliin dnemli
mekanizmalarindan birisidir. Bilingli olarak ¢evreye
salimacak GDO’larm ilk smir Otesi hareketinden once
izlenmesi zorunlu bir prosediirdiir. Ihracatci, ithalatc
iilkeye ilk kargolamadan once GDO’lari tanimlayan
yazili ve ayrintilh bilgi saglamak zorundadir. Ithalatg
bilginin alindigimi 90 giin i¢inde kars tarafa yazili olarak
bildirecektir ve 270 giinli agmadan agik¢a bu yiiklemeyi
onayladigim1 ya da ret etmesi halinde de nedenlerini
bildirecektir. Ileri Bildirim Anlasmasi siirecinden bes tip
GDO hari¢ tutulmustur. Bunlar: 1) Insanlara yénelik
ilaglarin cogu, 2) Ucgiincii iilkeye yonelik GDO’lar, 3)
Kapali kullanim amaghi GDO’lar, 4) Gida, yem veya
isleme amagli GDO’lar, 5) Taraflar toplantisinda giivenli
olarak ilan edilen GDO’lardir (12).

Protokole gore iilkeler risk degerlendirmesi (m.15)
temeline dayanarak GDO’lar ithal edip etmeyeceklerine
karar verebilme hakkina sahiptirler. Bu tiir iriinlerin
ithalatina yonelik degerlendirmeler GDO’larin insan
saglhig tizerindeki riskler de gbz 6nilinde bulundurularak,
biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimi
iizerinde olabilecek potansiyel olumsuz etkilerin tanim-
lanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla, en az protokoliin
8’inci maddesinde istenen bilgilere ve bilimsel olarak
saglam temellere dayanmas1 gerekmektedir. Ancak, ilgili
bilimsel bilgilerin yoklugu veya yetersizligi durumunda,
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bir ilke 6n Onlem alma veya ihtiyat yaklagimini
kullanarak GDO’larin ithalatin1 reddedebilecektir (1, 8,
12). Tirkiye Cartagena Protokoli'ne imza atmis
iilkelerden birisi olup, Biyolojik Giivenlige iliskin
Cartegena Protokolii’nii onaylayan 4898 sayili kanun
2003 yilinda TBMM’de kabul edilip yasalagmistir.

Tiirkiye’de GDO’larin Durumu ve Yasal

Diizenlemeler

Ulkemizde transgenik bitkilerle ilgili mevzuat
hazirligi calismalarina Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan 1998 yilinda baslanmistir. Amaci;
"Bilimsel ve teknolojik gelismeler ¢ercevesinde, modern
biyoteknoloji kullanilarak elde edilen genetik yapisi
degistirilmis organizmalar ve tiriinlerden kaynaklanabilecek
riskleri engellemek, insan, hayvan ve bitki sagligi ile
cevrenin ve ekolojik ¢esitliligin korunmasi, siirdiiriile-
bilirliginin saglanmasi amaciyla biyogiivenlik sisteminin
kurulmasi ve uygulanmasi, bu faliyetlerin denetlenmesi,
diizenlenmesi ve izlenmesi ile ilgili usul ve esaslari
belirlemek" olan ve 18.03.2010 tarihinde yiiriirliige giren
5977 sayili "Biyogiivenlik Kanunu" geregince GDO ve
tirlinlerinin onay alinmaksizin piyasaya sirilmesi,
kullanilmast veya kullandirilmasi, genetigi degistirilmis
bitki ve hayvanlarin iretimi, GDO ve {riinlerinin
piyasaya siirme kapsaminda belirlenen amag¢ ve alan
disinda kullanimi, GDO ve fiiriinlerinin bebek mamalari
ve bebek formilleri, devam mamalar1 ve devam
formiilleri ile bebek ve kiigiik ¢ocuk ek besinlerinde
kullanilmasi yasaktir (2).

Kanun geregi, GDO ve {iriinleri ile ilgili bagvurularm
degerlendirilmesi ve kanunun 9’uncu maddesinde belir-
tilen gorevlerin yiriitiilmesi i¢in "Biyogiivenlik Kurulu"
olusturulur. Kurul: uzmanlar listesini olusturmak; uzmanlar
listesindeki  kisilerden secilen bilimsel komiteleri
olusturmak; her bir basvuru i¢in uzmanlar listesinden
bilimsel komitelerin iiyelerini se¢mek; risk ve sosyo-
ekonomik degerlendirme raporlarini dikkate alarak kurul
kararlarin1 olusturmak; izleme raporlarina dayanarak
kararmm kismen veya tamamen iptali ile yasaklama,
toplatma, imha ve benzeri yaptirimlara iligkin kararlarin
Bakanliga sunmak; etik komite olusturmakla gérevlidir (2).

Biyogiivenlik Kanunu, izin alinmis olsa dahi, insan,
hayvan ve bitki sagligi ile ¢evrenin ve biyolojik ¢esitliligin
korunmas1 ve siirdiiriilebilirliginin  saglanmasma karsi
olusan zararlardan GDO ve triinleri ile ilgili faaliyetlerde
bulunanlart sorumlu tutmaktadir. Kanun hiikiimlerinin
ihlal eden kisiler, 3 yildan 12 yila kadar hapis ve yiiklii
miktarda adli para cezasi ile cezalandirilacaktir (2).

13.08.2010 tarihinde yiiriirliige giren ve 5977 sayili
"Biyogiivenlik Kanunu'"na dayanan "Genetik Yapist
Degistirilmis ~ Organizmalar ~ve  Uriinlerine  Dair
Yonetmelik" ile "Bilimsel ve teknolojik gelismeler gerge-
vesinde, modern biyoteknoloji kullanilarak elde edilen
genetik yapist degistirilmis organizmalar ve iiriinlerinden

kaynaklanabilecek risklerin engellenmesi, insan, hayvan
ve bitki sagligi ile g¢evrenin ve biyolojik ¢esitliligin
korunmas: igin; a) Gida ve yem amaglh genetik yapisi
degistirilmis organizma ve iriinleri ile ilgili basvuru,
degerlendirme, karar, ithalat, isleme, ihracat, etiketleme,
izleme, piyasaya siirme, denetim ve kontrole; b) Genetik
yapist degistirilmis organizmalar ile ilgili arastirma,
gelistirme ve deneysel amaglarla yapilacak faaliyetlerin,
harici ¢evre ile temasini Onleyecek sekilde, kontrollii
sartlar altinda, sinirlandirilmis belirli bir alanda deneme-
lerinin yapilmasina; c) Genetik yapist degistirilmis
mikroorganizmalar ve {rlinleri ile ilgili arastirma,
gelistirme, basvuru, degerlendirme, karar, ithalat, ihracat,
isleme, etiketleme, piyasaya silirme, izleme, denetim,
kontrol ve kapali alan faaliyetlerine dair usul ve esaslari
belirlemesi" amaglanmistir (3). Tirkiye’de 2011 Ekim
ay1 itibariyla, 5977 sayili "Biyogiivenlik Kanunu" geregi;
herbisit tolerans genini igeren A2704-12 soya fasulyesi
ve Uriinlerinin; herbisit tolerans genini iceren MON40-3-
2 soya fasulyesi ve iirlinlerinin; herbisit tolerans genini
iceren MONS89788 soya fasulyesi ve iiriinlerinin yalnizca
hayvan yemlerinde kullanilmasina izin verilmistir (4).

Sonu¢

Diinyada ticari olarak iiretimine 1996 yilinda 2.8
milyon hektar ile baglanilan transgenik bitkilerin ekim
alan1 2010 yilinda 148 milyon hektara ulasmistir. Bitki
biyoteknolojisinin  giin  gectikce Onem  kazandigi
ortadadir. Bu nedenle, bu teknolojiyi reddetmek yerine
olumsuzluklarini giderme yolunda ¢aba harcanmasi
gerekmektedir. Ulkemizde tarim, ¢evre ve teknoloji
politikalarmin biitiinlesik bir anlayisla degerlendirildigi
ulusal bir biyogiivenlik politikasina olan ihtiya¢ giderek
artmaktadir. Bu nedenle insan, hayvan ve bitki saghgi ile
cevrenin ve ekolojik cesitliligin korunmasi, siirdiiriile-
bilirliginin saglanmasi amaciyla biyogiivenlik sisteminin
kurulmast ve uygulanmasini amaglayan Biyogiivenlik
Kanunu’nun biitiiniiyle eyleme gegirilmesi, bu konudaki
mevcut boslugu biiyiik 6l¢iide kapatacaktir.
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