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Bildircin (Coturnix coturnix japonica) erkek genital sisteminin yapisi
lizerinde 151k ve elektron mikroskobik ¢calismalar
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Ozet: Bu arastirmada, bildircin erkek genital sistem organlarindan testis, epididimis ve duktus deferensin histolojik yapisi 151k
ve elektron mikroskobik olarak incelendi. Calismada materyal olarak ergin ve saglikli 10 adet erkek bildircinin genital sisteminden
alinan doku 6rnekleri kullanildi. intertubuler alanlarda bag doku ve Leydig hiicrelerinin ¢ok az oldugu saptand1. Seminifer tubullerin
dogrudan rete testise (RT) acildig1 goriildii. Duktuli efferentesler (DE), proksimal (DE-P) ve distal (DE-D) olmak {iizere iki bolge
halinde incelendi. Rete testisin dogrudan DE-P’ye baglandig tespit edildi. DE-D’lerin agildig1 baglayici kanallarin (CD) birleserek
her testisin duktus epididimidisini olusturdugu gozlendi. Elektron mikroskobik incelemelerde seminifer tubullerin arasinda bulunan
Leydig hiicrelerinin iki tip oldugu goriildii. Bunlardan birinde bol miktarda salgi vezikiilii ve mitokondriyon goriiliirken, digerinde az
miktarda mitokondriyon ve i¢i bos vakuoller oldugu belirlendi. DE epitelinin silyumlu ve silyumsuz olmak iizere iki tip hiicreden
olustugu saptandi. DE-P’lerde yer alan silyumsuz hiicrelerde merkezleri bos yag vakuolleri ve koyu igerikli iri graniiller saptandi.
DE-D’lerin silyumsuz epitel hiicrelerinde yag vakuolleri gézlenmedi. Duktus epididimidis epitelinde apokrin tiirde salgiya rastlandu.
Kaudal duktus deferens epitelinde yogun, apokrin tiirde salgiya rastlanirken, kraniyelde bu tip bir salgilama goriilmedi. Sonug olarak,
bildircin erkek genital sistem organlari olan testis, RT, DE, CD, duktus epididimidis ve duktus deferensin histolojik yapis1 151k ve
elektron mikroskobik seviyede ortaya kondu.

Anahtar sozciikler: Bildircin, Epididimis, Duktus deferens, Isik-Elektron mikroskop, Testis.

Light and electron microscopic studies on the structure of the male reproductive system in quail
(Coturnix coturnix japonica)

Summary: The aim of this study was to investigate the histological structure of the testis, epididymis and ductus deferens of
quail male reproductive system by light and electron microscopy. In this study, tissue samples taken from 10 of the healthy and
mature male quails were used as material. Relatively low number of Leydig cells and thin connective tissue trabecules were seen in
the intertubular spaces. Seminiferous tubuli directly opened to rete testis (RT). Ductuli efferentes (DE) were investigated into two
separate parts, as proximal (DE-P) and distal (DE-D). RT directly connected to DE-P. opened into connecting ducts those finally
formed unique ductus epidymidis of each testis. Next to ductus epididymidis and located out of epididymis, ductus deferens opened
into cloaka after contortion. In electron microscopic investigation, Leydig cells were seen interstitium and two types of the cells were
distinguished. One type had many secretory granules and mitochondri while the 2 nd type contained less numerous mitochondria and
electron-lucent vacuoles. DE’s epithelium was formed by two types of cells, ciliated and non-ciliated. Non-ciliated cells located in
DE-P had empty centred lipid vacuole and large, dense granules. Non-ciliated epithelial cells of DE-D did not contain lipid vacuoles.
Apocrine type secretion was observed in at the epithelium of ductus epididymidis. Apocrine type secretion, was peculiar to the
caudal ductus deferens, where as it was not seen in the cranial part. As a result, histology of RT, DE, CD, ductus epididymidis and
ductus deferens of quail male reproductive system was introduced by light and electron microscopy.
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Giris 24). Kanatlilarda testisi distan saran tunika albugineya

Kanatli erkek genital sistemi, testisler, epididimis,
duktus deferens ve kloakadaki erektil organdan olugur.
Bu tiirlerde eklenik genital bezler ve penis yoktur (20,
24). Memelilerden farkli olarak kanatlilarda karin boslu-
gunda yer alan iri testisler fonksiyonlarmi viicut sicakligt
olan 41-42 °C’ de siirdiiriir. Testislerin termoregiilasyo-
nunun hava keselerince saglandigi diigiiniilmektedir (16,

memelilerdekinin aksine organi loplara ayirmaz (9, 20,
27). Horoz ve hindide intertubuler alanlarda kollagen
iplikler, elastik iplikler, fibrositler ve fibroblastlar
bulunmaktadir (9, 27). Memelilerdeki gibi kor uglarla
baslamayan, her iki ucu da rete testise baglanan kanatl
seminifer tubullerinde farkli gelisme asamalarindaki
spermatojenik hiicreler ve Sertoli hiicreleri bulunmakta-
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dir (12, 13, 25, 31). Kanatl testisinin ara dokusunda kan
damarlari, lenf damarlari, Leydig hiicreleri (intersitisyel
hiicreler), fibroblast benzeri hiicreler, makrofajlar,
fibrositler, miyofibroblastlar ve sinir telleri goriiliir (2,
20). Evcil kiimes hayvanlarinda seminifer tubullerin
tubuli rektiye baglandig: bildirilmistir (8, 30). Rete testis
(RT) devekusunda intratestikiiler, intrakapsiiler ve
intraepididimal olarak yerlesirken (7), giivercinde intra-
kapsiiler ve intraepididimal olarak yerlestigi belirtilmistir
(28). Epididimis duktuli efferentis (DE), baglayici
kanallar ve duktus epididimidisden ibarettir (20).
Kuslarda DE’ler proksimal efferent kanallar (DE-P) ve
distal efferent kanallar (DE-D) olarak iki boliimde
incelenir (1). DE epitel hiicrelerinin giivercinlerde bes tip
(soluk boyanan, koyu boyanan ve diizensiz boyanan
silyumlu hiicreler, holo hiicreler ve silyumsuz hiicreler)
(28), sigircikta ise holo hiicreler olmadigindan dort tip
hiicre oldugu bildirilmistir (11). DE-P’deki silyumsuz
hiicrelerde ¢ok sayida mikrovillus, elektron yogun
membranla ¢evrili homojen graniiller ve etraflar1 saydam
bir alanla gevrili heterojen graniiller goriliir (4, 21).
Sigircikta silyumlu hiicrelerde iri vezikiil ve vakuoller
goriilmemisgtir (11). Tavuk ve devekusunda DE-D’lerdeki
silyumlu ve silyumsuz hiicreler arasinda sitoplazmik
organeller acisindan fark yoktur (5, 6). Tavuk, bildircin
ve diger kiimes hayvanlarinda yapilan ¢alismalarda DE’
leri drene eden CD’larmn (5, 26, 30), agildigt duktus
epididimidisin epitel hiicreleri salg1 aktivitesi gostermez
(3, 20). Hindide bu kanallarin epitel hiicre sitoplazma-
sinda lipid damlaciklarina rastlanmistir (4) Duktus
deferens epitelinde Afrika horozunda, siiliin ve hindide
sitoplazmik damlaciklar oldugundan bahsedilmektedir (5,
17, 19). Tingari (29, 30) bu epiteli memelilerdeki kauda
ve korpus epididimidis epiteline benzetmistir.

Bu arastirmada bildircin erkek genital sistem
organlarinin histolojisinin, 151k ve elektron mikroskobik
incelemelerle ortaya konulmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metod

Caligmada ergin, saglikli 10 adet erkek bildircin
kullanildi. Perfiizyon metodu uygulanan hayvanlardan
alman doku 6rnekleri daha sonra immersiyon yontemiyle
tespit edildi. Perfiizyon ve immersiyon tespitlerde ayni
tespit maddesi kullanildi (18).

Istk mikroskobik incelemeler i¢in alinan doku
ornekleri %10’luk nétiir formol, Maksimow, Bouin tespit
stvisi, formol-alkol ve formol-kalsiyum ile tespit edildi.
Rutin 151k mikroskop prosediiriine gore takip edilen
dokular paraplastta bloklandi. Bloklardan 5-7 pm
kalinliginda seri kesitler alindi. Kesitlere Crossmon’un
modifiye {i¢lii boyama teknigi (Triple) (15), Periyodik
asid-Schiff (PAS) reaksiyonu (14), Alcian Blue (AB) pH
2,5 (10), Aldehyde Fuchsin/Alcian Blue (AB) pH 2,5
(14), Best’in Carmini (10) Van Gieson’un kollagen iplik

(23), Gordon ve Sweet’in retikulun (14) ve Orcein elastik
iplik (23) boyama metodlart uygulandi. Formol-Kalsiyumda
tespit edilen doku 6rneklerinden dondurma mikrotomunda
alian kesitlere Oil Red-O ve Sudan Black (23) boyama
metodlar1 uygulandi.

Elektron mikroskobik incelemeler igin alinan doku
ornekleri glutaraldehid-paraformaldehidde ©on tespitleri
(pH 7,4) yapildiktan sonra %1’lik ozmik asit soliisyo-
nunda iki saat siire ile ikinci kez tespit edildi. Tampon
solusyonda yikandiktan sonra dereceli alkollerden gegiri-
lir. Bu sirada 70 alkolde Uranil asetat ile parca boyamasi
yapilir, propilen oksitten gecirilerek Araldit-M’de
bloklandi. Bu bloklardan alman 1 pm’lik yar1 ince
kesitler toluidin blue ile boyandi. Kesitlerde istenilen
bolge isaretlendikten sonra 300-400 Angstrom kalmliginda
ince kesitler alindi (22). Bu kesitlere kontrast boyama
yapilarak transmisyon elektron mikroskopta incelendi
(32).

Calisma etik ilke ve kurallara uyularak yapilmistir.
(Etik kurul karar no: 2005/26)

Bulgular
Makroskobik bulgular: Bildircinda iri, oval sekilli
testisler ve bunlara eklenik olarak yerlesen epididimisler,
epididimisten ¢ikip kloakaya acgilan duktus deferensler
gozlendi. Penise rastlanmadi (Sekil 1).

Sekil 1: Bildircin erkek genital sisteminin makroskobik
goriinimil. t: testis, k: kloaka, ok: duktus deferens, ok bast:
epididimis

Figure 1: Macroscopic appearance of quail male genital system.
t: testis, k: kloaka, arrow: ductus deferens, arrowhead: epididimis.

Istk mikroskopik bulgular: Yapilan bag doku iplik
boyamalarinda; tunika albugineyada kollagen ve retikulum
iplikleri yogun olarak gozlendi. Intertubuler alanlarda ise
bu ipliklerin seyrek oldugu saptandi. Elastik ipliklere
rastlanmadi. Crossmon’un modifiye {iglii boyama teknigi
ile hazirlanmis seri kesitler incelendiginde seminifer
tubullerde Sertoli hiicresi ve onun etrafinda dizilmis
halde bulunan spermatogenik hiicrelerin lumene dogru
radyer dogrultuda uzanan siitunlar halinde yerlestigi
gozlendi (sekil 2, ok).
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Sekil 2: Seminifer tubulde spermatogenik hiicreler ve Sertoli
hiicresi goriilmektedir. I: lumen, s: spermatogonyum, p: primer
spermatosit, ok bagsi: Sertoli hiicresi, ok: spermatojenik hiicre
stitunu. Triple, Bar: 0,5um

Figure 2: Spermatogenic cells and Sertoli cell in seminiferous

tubule are seen. l: luman, s: spermatogonium, p: primer
spermatocyte, arrowhead: Sertoli cell, arrow: spermatogenic
cell column. Triple, Bar: 0,5pm

Leydig hiicrelerinin yassi-oval sekilli, sitoplazma-
larmin asidofilik, c¢ekirdeklerinin ise okromatik oldugu
dikkati c¢ekti. Seminifer tubullerin dogrudan RT’ye
acildigi, RT’nin de intrakapsiiler konumda yerlestigi
gozlendi (Sekil 3, kalin ok).

Sekil 3: Seminifer tubulin RT’e, RT’nin DE-P’ye agilis1
goriilmektedir. RT: rete testis, DE-P: proksimal efferent kanal,
ince ok: seminifer tubulden RT’ye ge¢is, kalin ok: RT’den DE-
P’ye gecis. Triple Bar: 7,1um

Figure 3: The opening of seminiferous tubule to RT and the
opening of RT to DE-P are seen. RT: rete testis, DE-P:
proximal efferent canal, thin arrow: the opening of
seminiferous tubule to RT, thick arrow: the opening of RT to
DE-P. Triple Bar: 7,1um

DE’lerin proksimal (DE-P) (Sekil 4A) ve distal
(DE-D) (Sekil 5B) olmak iizere iki bolimden olustugu
belirlendi. DE-P’lerde silyumlu (Sekil 4A ok basi),
silyumsuz (vakuollii silyumsuz (Sekil 4A kalin ok),
vakuolsiiz silyumsuz (Sekil 4A ince ok) ve bazal hiicre
olmak {izere dort tip hiicre ayirt edildi. Silyumsuz
hiicrelerin bazilarinda iri vakuol ve vezikiiller bulu-
nurken, bazilarinda sadece kiigiik vezikiillerin oldugu

dikkat ¢ekti. DE-P’nin silyumsuz hiicrelerinde yag
boyalar1 ve PAS boyasinin pozitif reaksiyon verdigi,
Alcian Blue, Aldehit Fucsin ve Best’in Carmini
boyalarinin ise negatif reaksiyon verdigi goriildii. DE-
D’lerde silyumlu (Sekil 4B SL), silyumsuz (Sekil 4B
SLZ) ve bazal hiicreler olmak iizere li¢ tip hiicre ayirt
edildi. DE-D’lerdeki tek tip silyumsuz hiicrelerin yag ve
karbonhidrat igermedigi goriildii.
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Sekil 4: A- Proksimal efferent kanal goriilmekte. L: lumen, ok
basi: silyumlu hiicre, kalin ok: vakuol ve vezikiil igeren
silyumsuz hiicre, ince ok: vakuol igermeyen silyumsuz hiicre.
Triple Bar: 0,5 um. B- Distal ve proksimal efferent kanallar
goriilmekte. DE-P: proksimal efferent kanal, DE-D: distal
efferent kanal, ok basi: DE-D’lerdeki silyumlu hiicre, yildiz:
DE-P’lerdeki silyumlu hiicre, kalin ok: DE-P’lerdeki silyumsuz
hiicre, ince ok: DE-D’lerdeki silyumsuz hiicre. Triple Bar: 0,5 pm
Figure 4: A- Proximal efferent canal is seen. L: lumen, arrow
head: ciliated cell, thick arrow: ciliated cell which contain
vacuol and vesicules, thin arrow: ciliated cell which not contain
vacuol. Triple Bar: 0,5 um. B- Distal and proximal efferent
canals are seen. DE-P: proximal efferent canal, DE-D: distal
efferent canal, arrow head: ciliated cell of DE-D, asterix:
ciliated cell of DE-P, thick arrow: non-ciliated cell of DE-P,
thin arrow: non-ciliated cell of DE-D. Triple Bar: 0,5 pm.

Baglayici kanallarla duktus epididimidisin epitel ve
duvar yapilarinin benzer oldugu saptandi. Baglayici
kanal capmin duktus epididimidisinkinden daha dar
oldugu ve kanal liimeninde spermatozoon kiimeleri
bulunmadigr dikkati ¢ekti. Epididimidisten ¢ikarak
kloakaya agilan duktus deferens iki boliimde incelendi.
Kaudal bolimiin kraniyal bdlime gore daha kivrimli
oldugu ve kalin bir kas tabakasiyla ¢evrelendigi goriildii
Sekil 5A, 5B). Her iki kisimda da kanal epiteli
karbonhidrat ve yag boyalarina negatif sonug verdi.

Elektron  mikroskopik  bulgular: Intersitisyel
alanlarda miyofibroblastlara ve farkli goriinimdeki
Leydig hiicrelerine rastlandi (Sekil 6A, 6B). Oval sekilli
Leydig hiicrelerinde; dkromatik bir ¢ekirdek ile birlikte,
sitoplazmaya dagilmis ¢ok sayida mitokondriyon ve salgi
vezikiilii gozlendi (Sekil 6A, ok). Yassi-oval sekilli
Leydig hiicrelerinde ise (Sekil 6B), oOkromatik bir
cekirdek az sayida mitokondriyon (Sekil 6B, kalin ok) ve
ici bos vakuoller goriildii (Sekil 6B, ince ok).
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Sekil 5: A) Duktus deferens (kraniyal boliim) goriilmektedir.
DD: Duktus deferens, kalin ok: epitel, ince ok: kas tabakasi.
Triple, Bar: 3,57um B) Duktus deferens (kaudal boliim)
goriilmektedir. DD: Duktus deferens, kalin oklar: epitel, ince
ok: kas tabakasi. Triple, Bar: 5,9 pm

Figure 5: A) Ductus deferens (cranial part) is seen. DD: Ductus
deferens, thick arrow: epithelium, thin arrow: muscular layer.
Triple Bar: 3,57um B) Ductus deferens (caudal part) is seen.
DD: Ductus deferens, thick arrows: epithelium, thin arrow:
muscular layer. Triple, Bar: 5,9um
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Sekil 6: A) Intertubuler alan gériilmektedir. S: seminifer tubul,
oklar: Leydig hiicreleri, Bar: 0,3um B) Intertubuler alanda
Leydig hiicresi goriilmektedir. ince oklar: vakuoller, kalin
oklar: mitokondriyonlar, Bar: 0,09pum.

Figure 6: A) Intertubular space is seen. S: seminiferous tubule,
arrows: Leydig cells, Bar: 0,3um B) Leydig cell in intertubular
area is seen. thin arrows: vacuoles, thick arrows: mitochondria,
Bar: 0,09um

Seminifer tubullerin acildigt  RT’nin  epitel
hiicrelerinde az sayida mikrovillus ve ¢ok sayida hiicreler
arast baglanti goriildii. DE-P’lerde iki tip silyumsuz
hiicre goriildii. Bu hiicrelerin bazilarinda ortalar1 bos yag
vakuolleri ve apikal sitoplazmada yerlesmis elektron
yogun graniiller bulunurken (Sekil 7B, yildiz), digerle-
rinde sadece, sitoplazmada dagilmis haldeki elektron
yogun graniiller gozlendi (Sekil 7B, SLZ). DE-D’lerde
tek tip silyumsuz hiicreye rastlandi ve bunlarda yag
vakuolleri goriilmedi.

Kraniyal duktus deferens epitelinde salgilama
faaliyetine rastlanmadi (Sekil 9A). Buna karsin kaudal
duktus deferens epitel hiicrelerinde yogun apokrin
salgilama dikkati ¢ekti (Sekil 9B, yildiz)

Sekil 7: A) Proksimal duktuli efferentes testis goriilmektedir.
L: lumen, SL: silyumlu hiicre, SLZ: silyumsuz hiicre, ok
baslari: elektron yogun graniiller, ince oklar: mikrovillus, kalin
ok: silyum, BM: bazal memran, Bar: 0,4um B) Proksimal
duktuli efferentes testis gortilmektedir. L: lumen, SL: silyumlu
hiicre, SLZ: silyumsuz hiicre, M: mitokondriyonlar, ok baslari:
elektron yogun graniiller, yildizlar: merkezi bos yag vakuoli,
ince oklar: mikrovillus, kalin ok: silyum, BM: bazal membran,
K: kan damar1 Bar: 0,5um.

Figure 7: A) Proximal ductuli efferentes testis is seen. L:
lumen, SL: ciliated cell, SLZ: non-ciliated cell, arrowheads:
electron dense granules, thin arrow: microvillus, thick arrow:
cilium, BM: basal membran Bar: 0,4pm B) Proximal ductuli
efferentes testis is seen. L: lumen, SL: ciliated cell, SLZ: non-
ciliated cell, M: mitochondria, arrowhead: electron dense
granules, asteriks: empty centred lipid vacuole, thin arrows:
microvillus, thick arrow: cilia, BM: basal membrane, K: blood
vessel, Bar: 0,5um.

Duktus epididimidis epitel hiicrelerinde dkromatik
bir ¢ekirdek, cok sayida mitokondriyon (Sekil 8, M) ve
az sayida elektron yogun graniil saptandi (Sekil 8, ok
bas1). Hiicre membranmin apikalinde yer yer apokrin
salgilamaya rastlandi (Sekil 8, ince ok).

Sekil 8: Duktus epididimidis goriilmektedir. L: lumen, oklar:
salgt vezikiilleri, ok baslart: elektron yogun graniiller, M:
mitokondriyon, kalin ok: bazal hiicre, Bar: 0,26pum.
Figure 8: Ductus epididymidis is seen. L: lumen, arrows:
secretory vesicles, arrow head: electron dense granules, M:
mitochondria, thick arrow: basal cell, Bar: 0,26um.
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Sekil 9: A) Duktus deferens (kraniyal boliim) goriilmektedir.
M: mitokondriyonlar, ok basi: elektron yogun graniiller, Bar:
0,21pum B) Duktus deferens (kaudal boliim) goriilmektedir.
yildizlar: salgt graniilleri, ok baslart: elektron yogun graniiller,
Bar: 0,4um

Figure 9: A) Ductus deferens (cranial part) is seen. M:
mitochondria, arrow head: electron dense granules, Bar:
0,21um B) Ductus deferens (caudal part) is seen. asteriks:
secretion granules, arrow head: electron dense granules, Bar:
0,4um

Tartisma ve Sonu¢

Hodges (20), Nickel ve ark. (24) ve Dursun’un (16)
diger kanath tiirleri i¢in bildirdigi gibi bildircinda da
eklenik genital bezler ve penis bulunmamaktaydi.

Horoz ve hindide intertubuler alanlarda varligi
bildirilen (9, 27) elastik ipliklere bildircinda rastlanmadi.
Az miktarda kollagen ve retikiiler iplige rastlandi.

Hodges (20) iki tip Leydig hiicresinden bahsederken,
hindide steroid salgilayan hiicrelere 6zgii ¢ok sayida lipid
damlacigina sahip tek tip Leydig hiicresi bildirilmistir
(9). Bildircinda, biri yag vakuolii iceren, digeri ise sadece
salg1 graniillerine sahip olan iki farkli interstisyel hiicre
tipine rastlandi.

RT’in giivercinde intrakapsiiler ve epididimal (28)
devekusunda ise intratestikiiler, intrakapsular ve
epididimal konumda lokalize oldugu belirtilmistir (7).
Bildircinda sadece intrakapsiiler RT gozlendi.

Giivercinlerde bes tip DE’den bahsedilirken (28),
sigircikta dort tip hiicreden s6z edilmistir (11). DE-
P’lerde bulunan silyumsuz hiicrelerde ¢ok sayida iri, igi
bos vezikill, yag vakuolii ve granil bulundugu
bildirilmistir (1, 29). DE-D’lerin silyumsuz hiicrelerde
ise az sayida i¢i bos vezikiil ve vakuole rastlanmistir (1,
11). Bildircinda, DE epitelinde silyumsuz hiicreler,
silyumlu hiicreler ve bazal hiicreler gézlendi. DE-P’de iki
tip silyumsuz hiicre saptanmistir. Bunlarin birinci tipinde
cok sayida i¢i bos vezikill, yag vakuolii ve elektron
yogun graniil tespit edilirken, ikinci tip hiicrelerde sadece
elektron yogun graniiller bulunmaktaydi. DE-D
epitelinde ise tek tip silyumsuz hiicre goriildi. Bu
hiicrelerde vakuol ve vezikiillere rastlanmadi.

Hodges (20) epididimidis epitelinin salgisal aktivite
gostermedigini bildirmekle birlikte sunulan bu ¢alismada,

bildircin epididimis epitel hiicrelerinde yogun salgisal
faaliyet gozlenmistir.

Hindi (19) ve Afrika horozunun (5) duktus deferens
epitel hiicrelerinin tamaminda yag damlaciklar
bulundugu bildirilmektedir. Bildircinda ise sadece kaudal
duktus deferenste yogun salgilama tespit edildi.

Sonug olarak, bildircin erkek genital sisteminin
genel yapist diger kanathilarla benzer oOzellikler
tasimaktadir. Bildircinda epididimidiste ve kaudal duktus
deferenste goriilen yogun salgmin sperma olusumuna
katkida bulunabilecegi, eklenik genital bezlerin yerini
alabilecegi diisliniildii. Sunulan bu arastirmada bildircin
erkek genital sisteminin histolojisi, 151k ve elektron
mikroskobik diizeyde ortaya konularak literatiir bilgisine
katk1 saglanmustir.
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