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Broyler althk materyaline uygulanan cesitli antimikrobiyal etkili
ucucu yaglarin (Karvakrol, Sinamaldehit, Timol) althk hijyeni ve
broyler performansina etkileri
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Ozet: Bu caligmada; altlik materyali olarak kullanilan planya talasina, antimikrobiyal etkili karvakrol, sinamaldehit veya timol
cozeltileri piilverize edilerek, 6 haftalik yetistirme periyodunca altliktan kaynaklanabilecek sorunlarin giderilip giderilemeyecegi
arastirilmistir. Bélmelere 10 cm kalmhginda planya talagi althik serilerek [Her bir bélmeye 3x2x0.1= 0,6 m” altlik, 22,5 mL ugucu
yag (UY))] % 15°lik timol, karvakrol veya sinamaldehit ¢ozeltileri ayr1 ayr1 altliklar iizerine piilverize edilmislerdir. Denemede, 500
adet 1 giinlik yasta ticari Ross-308 genotipinden erkek civciv deneme {iinitelerinde bulunan altliklar iizerinde yetistirmeye
alinmislardir. Calisma, 4 deneme grubunda ve her bir deneme grubu i¢in 5 tekerriirlii olarak diizenlenmis olup, her grupta toplam 125
adet civciv kullanilmistir. Denemede incelenen 0—6 haftalik yem tiiketimleri (YT), yem degerlendirme katsayilari (YDK), canli
agirlik kazanglar1 (CAK) ve karkas orani (KO) bakimindan altliga ilave edilen UY lerin olumlu bir etkisi tespit edilememistir. Buna
karsin, 6len hayvan sayilart bakimindan timol ve sinemaldehit ihtiva eden gruplarda istatistiki olarak ilerlemeler kaydedilmistir. Bu
nedenle timol ve sinemaldehit kullanimlarinin olumlu etkileri gelecekteki ¢alismalarin bu iki etken madde bakimindan cesaret verici
bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Altlik, karvakrol, timol, sinemaldehit, broiler.

The effects of various essential oils (Carvacrol, Cinnamaldehyde, Thymol) having antimicrobial
properties that are applied to broiler litter on litter hygiene and broiler performance

Summary: In the current study, some volatile oils including carvacrol, cinnamaldehyde and thymol compounds with 15 %
solutions (added stabilizer) have been added on broiler litter material (pine shavings) in order to determine their antimicrobial
properties. The litter material has been bedded as 10 cm height (3x2x0.1=0.6 m® litter material for each unit) and 22,5 mL of volatile
oil solution were pulverized on the material according to their treatment group for every 0.6 cubic meter litter material. A total of 500
one-day old male broiler chicks (Ross-308) were used in the study. The chicks raised on pine shaving litter material during whole
rearing period. Four treatment groups were designed and five replicates (25 chicks in each replication) allocated for each treatment
group and totally 125 chicks were used for each treatment group. In this trial, 0—6 wks feed consumptions (FC), feed conversion rates
(FCR), live weight gains (LWG) and carcass rates have been evaluated. As result, there were not established any positive effects on
production parameters of broiler when volatile oil compounds added on litter material. However, the number of dead birds were
decreased when thymol and cinnamaldehyde volatile oils added to litter material. Therefore, further studies should be investigated
particularly on thyme and cinnamaldehyde volatile oils to asses its effects on poultry production parameters.

Key words: Litter, carvacrol, thymol, cinnemaldeyde, broiler.

Giris

Altlik materyalin 6zellikleri pili¢ sagligi, performans
ve karkas kalitesini dogrudan etkileyebilmektedir (27).
Campylobacter ve Salmonella spp gibi patojenlerin
eliminasyonu kanatlilarin optimum performans saglamasina
yardimci olmaktadir (17). Althik materyali bakteriyel
cogalma ve amonyak iiretimi i¢in ideal bir ortamdir (36).
Altliga eklenebilecek bir¢ok kimyasal madde, patojen
mikroorganizmalarin gelisimi ilizerine etkili olabilirler.
Ancak, broylerlerin yetistirme periyodu boyunca toplam
tilkettikleri yemin yaklasik % 4’tGni altlik materyali
olusturmaktadir (26). Dolayisiyla, bu tiir kimyasallarin

altlikta kullanimi gerek broyler sagligini gerekse tiiketici
sagligin1 olumsuz yodnde etkileyebilir. Baharat orijinli
bazi bitki ekstraktlarmm antimikrobiyal etkiye sahip
olduklar1 uzun yillardir bilinmektedir (10,15,37). Bu
amagla yaygin olarak kullanilmakta olan bitki kekik olup,
kekik ucucu yaginda bulunan en etkili bilesikler ise
fenolik yapidaki karvakrol ve timoldiir. Ote yandan,
tarcin ucucu yaginda bulunan sinemaldehitin de
antimikrobiyal etkisinin son derece yiiksek oldugu
bildirilmistir (3). Adi gecen bu bilesikler antimikrobiyal
ozelliklerini fonksiyonel hidroksil gruplar1 ve yiiksek
redoks potansiyelleri sayesinde gostermektedirler.
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Bunlar, patojen mikroorganizmalarin hiicre igindeki
protonlarinin  hiicre dis1 sivisina gecisini  arttirarak
(bdylece hiicre igi pH’sin1 artirirlar), ayrica onlarin hiicre
zarl ve sitoplazmik zarlarini pargalayarak olmelerine
sebep olurlar (14). Cesitli ugucu yaglarm antimikrobiyal
etkilerinin arastirildig1 ¢alismalarda (3,37) sinemaldehidin
gerek bakteriler gerekse mantarlar {izerinde son derece
etkili olduklar1 bildirilmistir. Ote yandan, karvakrol,
sinemaldehit ve timoliin antibakteriyel ve antifungal
etkilerinin yani1 sira antikoksidiyal etkiye de sahip
olduklar1 kaydedilmistir (2).

Calismanin amaci, broyler altliklarina uygulanan
antimikrobiyal etkili karvakrol, timol ve sinemaldehidin
altlik hijyeni ve broyler performansina etkilerini ortaya
koymaktir.

Materyal ve metod

Hayvan materyali: Ross-308 genotipine ait 1
giinliik yastaki civcivler denemenin hayvan materyalini
olusturmustur. Arastirmada Karvakrol, timol, sinemaldehit
ve kontrol grubu olmak iizere 4 deneme grubu olusturul-
mustur. Her bir muamele grubu 5 tekerriirlii olup, her bir
tekerriirde 25 adet toplam 125 adet erkek civciv olmak
lizere toplam olarak 500 adet civciv kullanilmustir.

Yem materyali: Denemenin; 0-15. giinlerinde,
broyler baslangi¢ (3010 ME kcal/kg; %23 HP), 16-25.
giinlerinde, broyler gelistirme (3175 ME kcal/kg; %21
HP), 26-42. giinlerinde, broyler bitirme (3275 ME
kecal/kg; %20 HP) yemleri kullanilmistir.

Gruplandirma ve yetistirme teknikleri: Laboratuar
ortaminda asagida miktarlar1 verilen muamele dozlar
hazirlanarak her bir Ucucu yag (UY) bileseni kendi
piilverizatoriine (6l¢iilii pililverizatorler) yerlestirilmis ve
kiimes ortamimnda uygulanmistir. Gruplar asagidaki
gibidir:

Grupl:Karvakrol (Ka) = %15 Kat+ %35 Propilen
glikol (PG)+ % 50 Etil alkol (EA),

Grup 2: Sinamaldehit (Ci)= %15 Ci+ % 35 PG+ %
50 EA,

Grup 3: Timol (Th)= %15 Th+ % 35 PG+ % 50 EA,

Grup 4: Kontrol grubu (Kont): Herhangi bir UY
ilave edilmemistir.

Kullanilan ~ planya  talagi, hazirlanan  UY
bilesenleriyle homojen bir sekilde muamele edildikten
sonra civcivler gruplarina gore altliklar iizerine
yerlestirilmiglerdir. Bolmelerdeki althik kalinligi 10 cm
olup, her bolme igin 0.6 m’ (3x2x0.1) althk
kullanilmistir. 0.6 m® liik althik igin % 15°lik soliisyondan
22.5 mL ilgili UY dozu piilverize edilmistir. Deneme
baslangicinda, kiimes sicakliginin kontrolii, termostatl
wsiticilar yardimi ile her bir odada civciv seviyesinde 27
°C, radyan altinda ise 33 °C olacak sekilde ayarlanmustir.
Sicaklik degerleri haftalik olarak 3 °C diisiiriilmiis ve 5.
haftada 21 °C de sabitlenmistir. Aydmlatma, akkor telli

lambalar ile m2’ye 10 watt gelecek sekilde ayarlanmistir.
flk 10 giin 23A:1 K kalan periyotta ise 18A:6K olacak
sekilde bir aydinlatma programi uygulanmistir.
Hayvanlara 5. giin HB1 asis1 spreyleme yontemi ile 12.
giin Lasoto ve 19. giin Gumboro asilar1 igme sularina
karigtirilarak verilmistir. Asilama sonunda hayvanlara
polivitamin katkilar1 uygulanmistir. Deneme siiresince
Ozellikle suluklar herhangi bir sizmaya karsi dikkatle
izlenmistir. Kontrol grubuna ait 2 bdlmede yaklasik 1
m”lik 3 kez islanan alan ilgili alanda yenisiyle ikame
edilmistir. Diger gruplarda meydana gelen kiiciik ¢apl
islanmalar gz ardi edilmis ve zaman zaman ayni
bolmede altlik karistirilmustir.

Mikrobiyolojik analizler i¢in deneme sonunda (42.
giin) her grupta (5 bolme) tekerriirlerden dordii
koselerden biride suluk ¢evresinden olmak iizere 5’er
numune aliarak karigtirtlmigtir. Alinan altlik numuneleri
plastik torbalarda toplanarak sayimlari yapilmak {izere
laboratuara gonderilmistir. Mikrobiyolojik sayimlarda
(E. coli, salmonella, total bakteri, maya-kiif) Ozgelik
(25)’in uyguladigi metot kullanilmistir.

Hayvanlarin baslangic ve 6. hafta canli agirliklar
(CA) grup tartimlariyla dl¢iilmiistiir. Yemler her bolmeye
kontrollii olarak giinliik periyotlarla tartilarak verilmistir.
Yem degerlendire katsayilarmin (YDK) hesaplanmasinda
yemliklerde kalan yemler kovalara geri dokiilerek,
tilkketilen yemlerden ayrilmiglardir. Deneme siiresinin
tamamlanmasiyla  birlikte broylerlerin  kesim ve
degerlendirme islemleri TS 5925 (28) Kanatli hayvanlar
— tavuk kesim ve karkas hazirlama kurallarina gore
yapilmistir. Bu amagla her gruptan 8 adet olmak {izere
toplam 32 hayvan rasgele secilerek kesilmistir.

Yetistirme siiresince incelenen ozellikler: 42 giinliik
yetistirme stiresince gruplarda yem tiikketimleri (YT),
canli agirliklari (CA), yem degerlendirme katsayilari
(YDK), 6len hayvan sayilar1 ve karkas’in canli agirhiga
oranit (KO) olmak iizere toplam 5 parametrede Sl¢lim ve
hesaplanmalar yapilmustir.

Istatistiki analizler: Denemeden elde edilen verilere
tek yonlii varyans analizi uygulanmis gruplar arasindaki
farkliligin belirlenmesinde Duncan’in ¢oklu karsilastirma
testinden yararlanilmistir.  Olen hayvan sayilarinin
kargilagtirilmasinda ise Ki-kare testi uygulanmistir (10).
Istatistiksel analizler i¢in (Minitab, 1998, Mstat-C, 1989)
paket yazilimlari kullanilmistir.

Bulgular

Denemenin 0-6 haftalik periyotlarinda incelenen
CA, YT, YDK, dlen hayvan sayilart ve KO
parametrelerine ait degerler Tablo 1’de sunulmustur.
Uygulanan muamelelerin CAA, YT, YDK, KO ve
iizerine etkileri istatiksel olarak 6nemsiz bulunurken Th
ve Ci uygulamalarinin 6len hayvan sayilari {izerine
etkileri nemli bulunmustur (P<0.05).
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Tablo 1. Broyler Altlik Materyaline Uygulanan Karvakrol, Sinamaldehit ve Timol’un 0-6 haftalik dénemde broiler performansina
etkileri (L + 5% )

Table 1. The effects of carvacrol, cinnamaldehyde and thymol essential oils applied to broiler litter on broiler performance during 6
wks rearing period (& + 5% )

Gruplar
Parametre Kont Ka Th Ci
Bagslangic civeiv agirligi (g) 40.33+ 1.10 39.27+ 1.23 40.65+ 1.65 40.03+ 0.09

CAA, g 2331,60+ 44,90 2203,60+ 21,82 2317,70+45,33 2167,90+ 91,41
YT, g 4336,60+ 31,80 4299,10+106,10 4175,60+54,80 4156,60+ 52,40
YDK (g:2) 1,88+ 0.10 1.95+ 0,05 1.83% 0,05 1,95+ 0,09

KO, % 71.10+ 0.83 7141+ 1.28 68.14+ 2.58 7124+ 0.67
Olen hayvan sayis1 (n) 16* 122 g® 4°

% Aymi siitunda farkli harf tasgiyan grup ortalamalar: arasindaki farkhiliklar énemlidir (P>0.05).

Tablo 2. Broyler Altlik Materyaline Uygulanan Karvakrol, Sinamaldehit ve Timol’'un 6. hafta mikroorganizma koloni sayilart
iizerine etkileri (%, ¥+ S¥)

Table 2. The effects of carvacrol, cinnamaldehyde and thymol Essentials oils applied to broiler litter on the couns of microbial
colonies at the end of the 6 week rearing period (%, %+ S¥ )

Gruplar (CFU/ g altlik)*10™

Parametre Kont Ka Th Ci
E.coli 3,40%:0,51 2,20°+0,37 1,60°%+0,25 2,40%+0,24
Salmonella 1,00 £0.63 1,10 £0,26 1,40 £0,62 2,00 £0,63
Tot. Bakteri 3,40 £1,03 3,00 £0,32 2,80+0,66 3,00 £0,32
Maya-Kiif GO GO GO GO

% Ayni siitunda farkli harf tagtyan grup ortalamalar: arasindaki farkhiliklar dnemlidir (P>0.05).

GO: Gelisme olmadi.

Altliklara uygulanan muamelelerin 6. hafta patojen
mikroorganizma koloni sayilari iizerine etkileri Tablo
2’de sunulmustur. 6.hafta sonundaki althik 6rneklerinde
E. coli bakimindan Ka ve Th grup ortalamalarinda
kontrol grubuna gore daha az koloni tespit edilmis olup
ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0.05).

Tartisma ve Sonuc¢

Deneme sonunda toplam olen hayvan sayilar
bakimindan Th ve Ci gruplarinda olumlu sonuglar elde
edilmistir Allen ve ark. (1) ile Yousef ve ark. (32)’in
timol ve karvakrol ile ilgili bildirisler mevcut calismada
hayvan denemeleriyle elde edilen sonuglar tarafindan
kismen desteklemektedir.

Cesitli  arastiricilar  (3,7) grubu
bakterilerin altlikta uzun siire yasayabileceklerini ve
koloni sayilarinin artisina bagl olarak hayvan sagligini
ve dolayli olarak da broiler performansimni olumsuz
etkileyebileceklerini bildirmislerdir. Mevcut ¢aligmada
Salmonella ve total bakteri bakimindan elde edilen
sonuglar Bozin ve ark., (4) ile Horosova ve ark. (15)’1n
kekik UY bilesenlerinin gii¢lii bir antimikrobiyal oldugu
yoniindeki bulgulartyla ilgili parametreler bakimindan
uyumsuzdur. Bilindigi gibi bir dezenfektanin etkinligi

Salmonella

ortamdaki patojen mikroorganizma sayisi, organik madde
varligi ve kullanilan doz ile yakindan ilgilidir (5, 8).
Maalesef, ¢alismanin eksiklerinden birisi rutin altlik pH
6l¢limlerinin yapilmamasidir. Foster (11), E. coli bakteri-
lerinin genis bir pH araligini (pH:5,0-9,0) tolere edebile-
ceklerini belirtirken, Chung ve Goeptert (6) Salmonella
icin bu araligi 5,5-6,5 olarak ifade etmistir. Altlikta
pH’nin muhtemel disiikligi Ka, Th ve kismen de Ci
gruplari agisindan olumlu bir ortam olarak diisiiniilmek-
tedir. Juven ve ark. (17), karvakrol ve 6zellikle timoliin
pH’nin 6.5 oldugu ortama goére pH’nmin 5.5 oldugu
sartlarda c¢ok daha etkili oldugunu bildirmislerdir.
Dolayisiyla 6. hafta sonunda E. coli lizerine Ka ve Th
gruplarinin Salmonella’ya gore daha etkili olmasi, diisiik
altlk pH’sinin sonucu da olabilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Bu tiir ¢aligmalarda altlik pH’sinin da
periyodik olarak Olglilmesi 6nem kazanmaktadir.
Yildirim ve ark. (31)’nin kekik ugucu yaginin kulugkalik
yumurta dezenfeksiyonunda, 6zellikle bakteriyel ajanlarmn
eliminasyonu amaciyla kullanim potansiyeli yiiksek bir
antimikrobiyal olabilecegi yoniindeki bulgulari, mevcut
calismadaki mikrobiyolojik veriler bakimindan Th ve Ka
gruplar1 bakimindan kismen desteklenmektedir. lgili
calismadaki sonu¢ kekik ugucu yaginda bulunan
bilesenlerin sinertetik bir etkisinin sonucu da olabilir.
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Nitekim Karatzas ve ark., (18), gidalarin raf dmriiniin
uzatilmasina yonelik yaptiklart g¢alismada, timol ve
karvakroliin uygun doz karisimlarinin yiiksek hidrostatik
basmg olusturdugu ve mikroorganizmalarin hiicre zari
gegirgenligini ayr1 ayr1 kullanilmalarina gére ¢ok daha
hizli sekilde etkiledigini tespit etmislerdir. Mevcut
calismada kullanilan UY bilesenleri sentetik bilesikler
olup % 98 safliktadir. Bilindigi gibi dogada bulunan
kekik bitki varyetelerinden izole edilen ugucu yaglarda,
oranlart varyete ve yetistirilen iklim sartlarina bagh
olarak degisik dozlarda karvakrol, timol (baskin
miktarlarda), p-simen (1-metil- 4-(1-metiletil)-benzen) ve
g-terpinen (1-metil-4-(1-metiletil-1,4-siklohexadien))
bulunmaktadir. Bunlardan p-simen karvakroliin (2-metil-
5-(1-metiletil-fenol)) g-terpinen (1-metil-4-(1-metiletil-
1,4-siklohexadien)) ise timol’un (5-metil-2-(1-metiletil-
fenol)) on bilesenleridir (16, 29). Cesitli ¢aligmalarda
ozellikle p-simen ve g-terpinen’in varliginda karvakrol
ve timol’un daha etkili oldugu tespit edilmistir. Bu
sinertetik etki karvakrolde daha belirgin olup, mekaniz-
manin temelinde p-simenin karvakroliin hedef hiicre
zarina daha hizli ulagsmasina tasiyict olarak katkida
bulundugu bildirilmistir (30). Denemede kullanilan UY
bilesenlerinde p-simenin bulunmayisi belkide bu bilesen-
lerin etkilerinin ortaya ¢ikisini maskelemis olabilir.
Ancak, halihazirda dogal ugucu yaglarin antimikrobiyal
etkilerinin yiiksek olmasi nedeniyle kullanimi avantajh
gibi goriilse de, ilgili UY bilesenlerinin birgok faktdriin
etkisiyle (yetistirme sartlari, kiltiirel uygulamalar, rakim,
varyete vb.) standart UY degerlerinin elde edilemeyecek
olmasi, dogal UY’lerin kullanimi 6niinde Onemli bir
sorun olarak goriilmektedir. Nitekim c¢esitli caligmalarda
varyetelere bagli olarak kekik ugucu yaglarinin timol ve
karvakrol igerikleri % 3 ile 60 arasinda degisirken (19),
tar¢in ugucu yaglarmin sinemaldehit igerikleri % 60-75
diizeylerinde oldugu rapor edilmistir (25). Dolayisiyla,
benzeri ¢aligmalarda %1, 10 ya da farkli bir dozdaki
dogal kekik veya tar¢in UY’lerinin antimikrobiyal
etkileri nedeniyle kullanilmalari standart bir {riin
kullanim1 agisindan siipheyle karsilanmas1 gerektigi
diigiiniilmektedir. Sentetik iirlinlerin (karvakrol, timol,
sinemaldehit, p-simen, g-terpinen) sinertetik etkinin
dogrulanabilmesi ve standart bir kullaniminin saglana-
bilmesi agisindan 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Sonuc¢

Denemede incelenen parametreler bakimindan grup
ortalamalar1 arasinda althga ilave edilen ugucu yag
soliisyonlarmin performans parametrelerini istatistiki
olarak katki ya da etkileri tespit edilememistir. Buna
karsm, oOlen hayvan sayilari bakimindan Timol ve
sinemaldehit uygulanan gruplardaki olumlu sonuclar
gelecek calismalar icin cesaret verici bir adim olarak

degerlendirilmektedir. Konuya iligkin olarak gelecekte,
ugucu yaglarin farkli doz, kombinasyon ve degisik pH
ortamlarinda denenmeleri yararl: olabilir.
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