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Tavsanlarda deneysel pastorelloziste patolojik bulgular’
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Ozet: Bu calismada, Yeni Zelanda Beyazi 6-8 haftalik tavsanlara intranazal, intratraheal ve intravendz olarak tavsan orijinli
Pasteurella multocida 3:A serotipi inokiile edildi. Hayvanlar inokiilasyon sonrasi 4-6, 8-10 ve 14. giinlerde 6ldii ya da Otanazi
uygulandi. Tim dokular makroskobik ve mikroskobik olarak muayene edildi. Bunlara ilaveten, akciger lezyonlari elektron
mikroskobik olarak incelendi. Akciger lezyonlar1 en fazla intratraheal inokiilasyon grubunda, daha az olarak intranazal inokiilasyon
grubunda ve en az olarak da intravendz olarak inokiile edilen tavsanlarda goriildii. Pasteurella multocida 3:A serotipi inokiile edilmis
tim gruplarda 6zellikle asagi solunum sistemi lezyonlari sekillendi. Akciger ve plora lezyonlari intranazal olarak inokiile edilmis
hayvanlarin %50’sinde, intratraheal olarak inokiile edilmis hayvanlarin %75’inde ve intravendz olarak inokiile edilmis hayvanlarin
ise %]17’sinde goriildii. Tavsanlarda histolojik olarak siddetli fibrinopurulent ve nekrotik pnomoni, fibrinopurulent ploritis ve
fibrinopurulent perikarditise rastland1. Pasteurella multocida’lara elektron mikroskobik olarak serbest halde alveol bosluklarinda ve
fagosite edilmis halde kapillar lumenlerindeki ve alveol bosluklarindaki nétrofil graniilositlerde rastlandi. Sonug olarak, Pasteurella
multocida 3:A serotipi tavsanlara hangi yolla inokiile edilirse edilsin pndmoni olusturulabildigi fakat en etkili yolun intratraheal yol
oldugu, bunu sirast ile intranazal ve intravendz yolun izledigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: Elektron mikroskopi, Pasteurella multocida, pastorellozis, tavsan

Pathological findings of experimental pasteurellosis in rabbits

Summary: In this study, three groups of New Zealand White rabbits, 6-8-week-old, were inoculated with Pasteurella
multocida serotype 3:A strain of rabbit origin by routes of intranasal, intratracheal and intravenous inoculations, respectively. The
animals died or killed after the 4-6, 8-10 and 14 days of observation periods were necropsied. All of tissues were examined
macroscopically and microscopically. In addition, pulmonary lesions were examined with electron microscopically. Pneumonic
lesions were detected most consistently in rabbits inoculated intratracheally. Intranasal inoculation was less effective than
intratracheal inoculation. The lesions were minimal in intravenous dosed group. All of the routes of Pasteurella multocida serotype
3:A inoculations produced especially the lower respiratory tract lesions. Pulmonary lesions were observed in %50 of animal
inoculated intranasally, %75 of animals inoculated intratracheally and %17 of animals inoculated intravenously. The histological
examinations revealed severe fibrinopurulent and necrotic pneumoni, fibrinopurulent pleuritis and fibrinopurulent pericarditis.
Pasteurella multocida were shown electron microscopically in free manner in alveolar spaces, in phagocytic vacuoles of cytoplasm
of neutrophilic granulocytes in alveolar spaces and in alveolar capillary lumens. As a result, Pasteurella multocida 3:A serotype can
induce pneumonia in rabbits through different routes of inoculation: intratracheal, intranasal, and intravenous. However, intratracheal
inoculation is the most effective method to induce pneumonia while intranasal inoculation is the second most and intravenous
inoculation is the least effective.

Key words: Electron microscopy, Pasteurella multocida, pasteurellosis, rabbit.

Giris bulgularla karsilasildign ve bazen akciger apseleri,

Tavsanlarda pastorellozis terimi Pasteurella multocida
tarafindan olusturulan hastaligi tanimlar. Tavsanlar
Pasteurella multocida enfeksiyonlarina oldukca duyarli-
dirlar ve hastaliga bagli olarak rinitis, pndmoni, otitis
media ve interna, konjunktivitis, ¢ok sayida organda
apseler, genital sistem enfeksiyonlar1 ve septisemi gibi
bircok klinik form gelisir (Flatt, 1974).

Pnomonilerin tavsan kolonilerinde siklikla meydana
geldigi, dogal enfeksiyonlarda ender olarak klinik

ploritis ve pyotoraksla birlikte gorildiigii bildirilmistir
(Flatt ve Dungworth, 1971a). Yapilan arastirmalar
pnémonili tavsan akcigerlerinde en yaygin etiyolojik
etkenin Pasteurella multocida oldugunu gostermistir
(Alexander ve ark., 1952; Hagen, 1958).

Pastorellozisin patogenezisi incelendiginde farkli
bulagma yollar1 géze ¢arpmaktadir. Bunlar arasinda dogal
olgularda en ¢ok aerozol ve oral yollar, patogenezise
yonelik deneysel ¢alismalarda ise ¢cogunlukla intranazal,

’ Aym adli doktora tezinden 6zetlenmistir. Tez ¢alismasi icin etik kurul onay1 alimmstir. Bu galisma Ankara Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan (Proje No: 96-30-00-10) desteklenmistir.
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intratraheal ve intravendz yollar dikkati ¢ekmektedir
(DeLong ve Manning, 1994; Flatt ve Dungworth, 1971b;
Glavits ve Magyar, 1990; Percy ve ark., 1986; Sokkar ve
ark., 1987).

Redondo ve ark. (1990) Pasteurella multocida ile
intratraheal yolla enfekte ettikleri 25 tavsanin akciger-
lerini morfometrik, histolojik ve ultrastruktural olarak
incelemislerdir. Ultrastruktural degerlendirmede tip I
pnomonositlerde belirgin bir degisikligin olmadigini, tip
II pnémonositlerde 6zellikle lamellar cisimciklerde belir-
gin degisikliklerin bulundugunu, tip II pndmonositlerin
alveol lumenine ve interalveoler septuma dogru genisle-
diklerini, hiicrelerde dejenerasyon sekillendigini ve lumene
bakan kisimdaki plazma membranlarinin kiigiik vakuoller
iceren psédopodlara sahip oldugunu bildirmislerdir.

Bu caligma, farkli inokiilasyon yollar1 kullanilarak
olusturulan tavsan pastorellozisinin patogenezisiyle ilgili
yeni bilgilerin elde edilmesi, hastalik hakkinda daha
genis ve kapsamli bilgi sahibi olunmasi ve akciger
lezyonlarina iligkin literatiirdeki elektron mikroskobik
bilgilere katkida bulunulmas1 amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Deney Hayvani: Bu ¢alismada, 6zel bir isletmeden
temin edilen 2-2.5 kg agirliginda, 6-8 haftalik, 42 adet
Yeni Zelanda 1rki tavsan kullamildi. Bunlarin 6 adeti kontrol,
36 adeti ise deneme grubunu olusturdu. Denemelere
baslamadan once hayvanlarin burun svaplari alinarak
kanli agara inokiile edildi. Inkiibasyonu takiben iireyen
koloniler Pasteurella multocida yoniinden biyokimyasal
testlere tabi tutuldu. Calisma siiresince tiim tavsanlar ayri
kafeslerde tutuldu ve ad libitum olarak beslendi.

Susun  karakterizasyonu: Dr.Richard RIMLER
(Midwest Area National Animal Disease Center, Ames,
Iowa, ABD) ’den temin edilen tavsan orijinli Pasteurella
multocida 3:A serotipi laboratuvarda kiiltiirel, morfolojik
ve biyokimyasal dzellikleri incelenerek karakterize edildi.
Susun karakterizasyonu, inokulumun hazirlanmasi ve
mikrobiyolojik incelemeler Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali’nda yapildi.

Deneysel enfeksiyonun olusturulmasi: Hayvanlar 3
gruba ayrilarak, 3 ayri yolla etken verildi. Her grupta
12’si deneme, 2’si kontrol olmak iizere 14 tavsan
bulunmaktaydi. Birinci gruptaki deneme hayvanlarina
intranazal, ikinci gruptakilere intratraheal ve {igilincii
gruptakilere ise intravendz yolla etken verildi. Kontrol
gruplarina ise ayni yollarla serum fizyolojik verildi.
Intranazal inokulasyon grubundaki deneme tavsanlarmin
her bir burun deligine ignesiz enjektdr yardimi ile 0.5x
10® CFU/ml dozunda 0.5’er ml bakteri siispansiyonu
damlatilarak inokiilasyon yapildi. Kontrollerin burun
deliklerine ise ayn1 miktarda serum fizyolojik damlatildi.
Intratraheal inokiilasyon grubundaki 12 adet deneme
tavsaninin Rompun-Ketalar anestezisi altinda boyun alt1
bolgesinin trag ve dezenfeksiyonu yapildiktan sonra 0.5

cm uzunlugunda ensize edildi. Bu bolgedeki trahea
halkalar1 arasina bir ensizyon daha yapildi. Plastik tiip
traheanin bifurkasyon noktasina kadar ilerletilerek 0.5x
10* CFU/ml dozunda 0.5 ml bakteri siispansiyonu
inokiile edildi. Bu gruptaki 2 adet kontrol tavsanina ise
yine ayni yol ile 0.5 ml serum fizyolojik verildi.
Intravendz inokiilasyon grubundaki 12 adet deneme
tavsaninin kulak venasima 0.5x10” CFU/ml dozunda 0.5
ml bakteri siispansiyonu enjekte edildi. Bu gruptaki
kontrollere ise ayni yol ile ayn1 miktarda serum fizyolojik
verildi.

Deneme Plani: Belli inokiilasyon yollariyla enfekte
edilen tavsanlar ve kontrolleri gozlem altinda tutuldu.
Deneme hayvanlarinin 4’erli gruplar halinde inokiilasyon
sonrast 6., 10. ve 14. giinlerde intramuskiiler siiksinil
kolin (Lysthenon-fort amp., Organon, Teknika) enjekte
edilerek Otanazi ile uyutulmasi ve nekropsilerinin
yapilmasi planlandi.

Mikrobiyolojik inceleme: Mikrobiyolojik inceleme
amac ile tavsanlardan akciger, karaciger, dalak, bobrek
ve kalp alind1 ve % 5-7’lik koyun kanli agara direkt
yontemle ekimleri yapilarak 37 °C’de 24-48 saat inkiibe
edildi. Sitire sonunda kiiltiirler Pasteurella multocida
kolonileri yoniinden muayene edildi.

Histopatolojik inceleme i¢in doku kesitlerinin
hazirlanmasi: Inokiilasyon sonrasinda belirlenen zaman-
larda nekropsileri yapilan tavsanlardan burun mukozasi,
trahea, akciger, kalp, karaciger, dalak, bobrek, bagirsak,
mide, idrar kesesi, beyin, beyincik, lenf diigiimii, adrenal
bez ve pankreas alindi. Ornekler tamponlu %10’luk
formalinde tespit edilip 24 saat sonra trimlendi ve
postfikzasyonlari yapildi. Parafin emdirilip, yine parafinde
bloklandi. Mikrotom ile 5-6 um kalinhiginda tiger adet
kesit alind1. Kesitlere Hematoxylin-Eosin (HE) boyama
yapildi. Tiim preparatlar 151k mikroskobunda incelendi.

Elektron mikroskobik inceleme icin doku kesitlerinin
hazirlanmasi: Akcigerlerden alman 1 mm® hacimli doku
orneklerinin %2.5 glutaraldehid- %4 paraformaldehid
soliisyonunda 24 saat siire ile ilk tespiti yapildi. Doku
ornekleri 0.1 M kakodilat tamponunda her 15 dakikada
bir degistirmek suretiyle 3 saat siire ile yikand1 ve %
2’lik ozmik asit ile 2 saat siireyle tespit edildi. Kakodilat
tamponu ile iki kez 10’ar dakika yikanan doku &rnekleri
%30, %50 ve %70’lik alkollerde 15’er dakikalik siirelerle
ikiger kez tutulup %70’lik alkolde 1 gece buzdolabinda
birakildi. Doku drneklerine 2 saat siire ile buzdolabinda
uranil boyas1 yapildi ve %90’lik alkol, absolu alkol ve
propilen oksitte 2’ser kez 30’ar dakika tutuldu. Araldit-
propilen oksit karisiminda 1 gece buzdolabinda saklandi,
sonra aralditte 2 saat siire ile oda i1sisinda rotatorda
dondiiriildii ve araldit ile bloklama yapildi. Bloklardan
yart ince kesitler alinip, toluidin mavisi ile boyanarak 151k
mikroskopta incelendi. Istenilen bolgelerin ince kesitleri
almarak uranil asetat ve kursun sitrat ile boyandi ve
Zeiss-98 elektron mikroskobunda incelendi
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Bulgular

Klinik bulgular: Enfeksiyonu takip eden giinlerde
tavsanlar normal goriiniirken 6liimlerinin 24 saat 6ncesinde
istahsizlik, durgunluk, tiiylerde kabarma, bazilarinda
hafif solunum giicliigii bulgular1 ve ileri donemde ani
oliimler goriildii. Otanazi yapilan tavsanlarin higbirinde
klinik bulgu saptanmadi.

Pasteurella multocida’nin intranazal olarak inokiile
edildigi 12 tavsanin 5’1 (%41) 6ldi. Digerlerinin 4’iine
onuncu giinde ve 3’line de on dordiincii giinde Gtanazi
yapildi. Pasteurella multocida’nin intratraheal olarak
inokiile edildigi 12 tavsanin 10’u (%83) dldi. Bu gruptaki
1 tavsana onuncu giinde ve 1’ine de on dordiincii giinde
Otanazi yapildi. Pasteurella multocida’nin intravendz
olarak inokiile edildigi 12 tavsanmn 3’0 (%25)
inokiilasyon sonrasi altinci giinde o6ldi. Bir tavsana
altinc1 giinde, 4’iine onuncu giinde ve 4’tine de on
dordiincii glinde 6tanazi yapildi. Kontrol grubunlarindaki
tavsanlara ise on dordiincii giinde 6tanazi uygulandi.

Mikrobiyolojik bulgular: Denemelere baglamadan
once alman burun svaplarmin Pasteurella multocida
yoniinden mikrobiyolojik incelemesi negatifti. Nekropsileri
yapilan tavsanlarm i¢ organlarindan yapilan mikrobiyolojik
ekimler sonrasinda intranazal inokiilasyon yapilan
tavsanlarin 8’inde, intratraheal inokiilasyon yapilan
tavsanlarin 10’unda ve intravendz inokiilasyon yapilan
tavsanlarin ise 8’inde Pasteurella multocida izole
edildigi Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Mikrobiyoloji Anabilim Dali tarafindan bildirildi.

Makroskobik bulgular: Tiim lezyonlar trahea, akciger,
plora ve perikardda goriildii; karaciger, dalak, bobrek,
meninks ve pankreaslarda konjesyon diginda belirgin bir
lezyona rastlanmadi. Akcigerlerde makroskobik olarak
konjesyon, 6dem, kanama ve konsolidasyon belirlendi.
Ploritis akcigeri kismen ya da tamamen kaplayan agik
sar1 renkte bir eksudat ile karakterize idi (Sekil 1).
Perikarditiste perikardda benzeri bir eksudata rastlandi
(Sekil 1).

Intranazal inokiilasyon deneme grubundaki tavsan-
lardan 1’inde traheitis (%8) ve 6’sinda pndémoni (%50)
gozlendi. Pnomonili 6 tavsanin ikisinde pnomoni ile
birlikte ploritis (%17) de sekillenmisti. Ploritis bulgularina
rastlanan bir tavsanda perikarditis (% 8) ve gogiis
boslugunun sag boliimiinde pyotoraks (%8) dikkati ¢ekti.
Intratraheal inokiilasyon deneme grubundaki tavsanlarin
dokuzunda pnémoni (%75), 3’inde ploritis (%25),
2’sinde gogiis boslugunun sol boliimiinde pyotoraks
(%17) ve 2’sinde de perikarditis (%17) gorildi.
Dokuzuncu giinde 6len 1 tavsanda pyotoraks, ploritis ve
perikarditis birlikte goriildii. Intravendz inokiilasyon
deneme grubundaki 12 deneme hayvaninin sadece
2’sinin  (%17) akcigerlerinde pndmoni lezyonlarina
rastland1. Her ii¢ gruptaki kontrol tavsanlari makroskobik
olarak tiimiiyle normaldi.

Mikroskobik bulgular: Her ii¢ gruptaki pnomonili
tavsanlarin akcigerleri incelendiginde benzer lezyonlara
rastland1i. Lezyonlu akcigerlerde, alveol lumenlerinde
cogunlugunu notrofil graniilositlerin ve daha az olarak da
makrofajlarin yer aldigi yangisal hiicrelere ve fibrin
kitlelerine rastlandi. Bronsiol epitellerinin yer yer ya da
timilyle nekroza ugradigi goriildii. Brons ve brongsiol
lumenleri normal ve dejenere notrofil graniilositler ve
dokiilmiis epitel hiicreleriyle dolu durumdaydi. Ozellikle
intratraheal ve daha az olarak da intranazal grupta olmak
iizere pndmonili akcigerlerde ¢ok sayida fokal parenkim
nekrozu sekillenmisti. Ploritis  sekillenen tavsanlarda
plora tizerinde yaygin sekilde fibrin kitlelerine ve notrofil
graniilositlere rastlandi (Sekil 2). Perikarditis sekillenen
tavsanlarda fibrin kitlelerine ve notrofil graniilositlere
perikard iizerinde dikkati cekti. On dordiincli giinde
nekropsileri yapilan kontrol tavsanlarda herhangi bir
histopatolojik bulgu dikkati ¢ekmedi.

Lezyonlar yayilim 6zelligine gore degerlendirildiginde
intranazal inokiilasyon grubundaki tavsan akcigerlerinde,
3 tavsanda bronkopndmoninin ve 3 tavsanda ise lober
pnémoninin gelistigi, intratraheal inokiilasyon grubunda
9 tavsanda lober pndmoninin ve intravendz inokiilasyon
grubundaki tavsanlardan birinde bronkopndémoninin ve
birinde de lober pndémoninin gelistigi goriilmiistiir.
Eksudatin tipi géz 6niine alinarak yapilan degerlendirmede
her ti¢ gruptaki pndmonilerin fibrinopurulent ve nekrotik
karakterde olduklar1 saptandi.

Elektron mikroskobik bulgular: Elektron mikroskobik
bulgular her ii¢ gruptaki pndmoni sekillenen tavsanlarda
benzer ozellikteydi. Bronsiol liimenlerinde normal ve
dejenere notrofil graniilositler, makrofajlar ve serbest
eritrositler goriildii. Konsolidasyon alanlarmin ultrastruktural
incelemelerinde alveol lumenlerinin degisen miktarlarda
notrofil graniilosit ve makrofajlarla dolu oldugu dikkati
¢ekti. Bu hiicrelerin sitoplazmalarinda ¢ok sayida
fagositik vakuol ve elektron yogun lizozom gozlendi.
Aktif makrofajlarda oldukca fazla psddopod bulunmak-
tayd1 (Sekil 3). Intravaskiiler, intraalveoler ve interstisyel
yogun fibrin kitlelerine rastlandi. Fibrin irili ufakli
elektron yogun ipliksi yapilar halindeydi. Damar
endotellerinde az sayida vakuollerin oldugu dejeneratif
degisiklikler dikkati ¢ekti (Sekil 4).

Alveol lumenlerinde serbest halde ya da nétrofil
graniilositler tarafindan fagosite edilmis durumda
fagozomlar ya da fagolizozomlar iginde Pasteurella
multocida’lar gorildi (Sekil 5). Pasteurella multocida’lar
yaklagik 0.3-0.5 pm ¢apinda ve 0.6-1.2 pm uzunlugunda
olup kokobasil  seklindeydi. Bir¢ok  bakterinin
sitoplazmasinda elektron-lusent alanlar mevcuttu (Sekil
6). Etkenlere makrofajlarda da rastlandi. Alveol
lumenlerinde yogun miktarlarda hiicre artik iiriinleri yer
almaktaydi. Tip II pndmonositlerde sayica normale gore
hafif bir artigla karsilagildi. Cogu tip II pnomonositteki
lamellar cisimciklerin yapisal olarak bozuldugu gozlendi.
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Sekil 1. Gogiis boslugu fibrinopurulent bir igerikle dolu. Akcigerde hafif konjesyon ve amfizem alanlar1. Fibrinopurulent ploritis ve
perikarditis (ok).

Figure 1. Thoracal cavity filled fibrinopurulent exudate. A mild congestione and emphysema in lungs. Fibrinopurulent pleuritis and
pericarditis (arrow).

Sekil 2. Intratraheal inokiilasyon sonrast 9. giin. Fibrinopurulent pléritis. HE, x320.

Figure 2. Ninth day after intratracheal inoculation. Fibrinopurulent pleuritis. HE, x320.

Sekil 3. Intratraheal inokiilasyon sonras1 10. giin. Alveol lumeninde ¢ok sayida makrofaj (M) ve bir adet nétrofil graniilosit (NG).
(AL)Alveol lumeni, (P) tip II pndmonosit. x3700.

Figure 3. Tenth day after intratracheal inoculation. Numerous macrophages (M) and neutrophyl granulocyte (NG) in (AL) alveolar
lumen (P) type II pneumonocyte. X3700.

Sekil 4. Intranazal inokiilasyon sonrast 5. giin. intravaskiiler fibrin olusumlari (oklar). (E) Eritrosit, (NG) nétrofil graniilosit, (EH)
endotel hiicresi. x3600.

Figure 4. Fifth day after intranasal inoculation. Intravascular fibrine (arrows), (E) erytrocyte, (NG) neutrophyl granulocyte, (EH)
endothelial cell. X3600.

Sekil 5. Intranazal inokiilasyon sonrast 10. giin. Alveol lumeninde serbest halde goriilen Pasteurella multocida’lar (oklar). (AL)
Alveol lumeni. x6400.

Figure 5. Tenth day after intranasal inoculation. Free Pasteurella multocidae (arrows) in alveolar lumen. (AL) Alveolar lumen.
X6400.

Sekil 6. Intranazal inokiilasyon sonrasi 4. giin. Bir nétrofil graniilositin sitoplazmasinda gériilen Pasteurella multocida’lar (oklar).
Bakterilerin sitoplazmalarinda elektron-lusent bdlgeler. (n) Nukleus. x7600.

Figure 6. Fourth day after intranasal inoculation.Many bacteria in a cytoplasm of neutrophyl granulocyte (arrows). Electron-lucent
areas in cytoplasm of bacteria. (n) Nucleus. X7600.
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Intravendz  inokiilasyon  grubunda  pndmoni
sekillenmemis fakat hipereminin oldugu tavsanlardaki
akcigerlerin elektron mikroskobik incelemelerinde de
interalveoler kapillarlarda ¢ok sayida nétrofil graniilosite
ve bunlarin sitoplazmalarinda fagozomlar ya da
fagolizozomlar iginde normal ya da dejenere Pasteurella
multocida’lara rastlandi.

Tartisma ve Sonu¢

Pastorellozis yalnizca ciftlik ve arastirma tavsanlarmin
hastalanmasina neden olarak entansif yetistirmede siirekli
ekonomik kayiplar olusturmakla kalmayip enzootik
seyretmesi ve zoonotik olmasindan dolay: insan sagligi
icin de ciddi tehdit olusturan bir hastaliktir (Redondo ve
ark., 1990).

Bu galismada, Pasteurella multocida’nin intranazal,
intratraheal ve intravendz inokiilasyonlari ile tavsanlarda
olusturulan pastorellozisin patolojik bulgulart makroskobik,
mikroskobik ve elektron mikroskobik olarak degerlen-
dirildi. Deneme gruplarindaki tavsanlarda inokiilasyonu
izleyen gilinlerde hastalik bulgusuna rastlanmad: fakat
Olimlerinden 24 saat dncesinde istahsizlik, durgunluk,
tilylerde kabarma ve solunum giigliigii bulgulari saptandi.
Bu bulgular diger arastiricilar tarafindan bildirilen
bulgular ile benzerlik gostermektedir (Dillehay ve ark.,
1990; Percy ve ark., 1986).

Pastorellozise bagli dogal pndmoni salginlarinda
olim orant % 4-50 arasinda bildirilmistir (DeLong ve
Manning, 1994; Hagen, 1958; Ostler, 1961). Deneysel
enfeksiyonlarda bu oran (% 17-100) daha yiiksektir (Flatt
ve Dungworth, 1971b; Glavits ve Magyar, 1990; Percy
ve ark., 1986). Yapilan calismalarda Oliimlerin genel
olarak birinci ve dokuzuncu giinler arasinda yogunlastigi
belirtilmigstir (Sokkar ve ark. 1987; Webster, 1925). Bu
calismada Oliimler doérdiincii ve on dordiincli gilinler
arasinda dagilim gosterdi, fakat Oliimlerin yogunluk
kazandig1 bir aralik yoktu. Oliim oranlarindaki bu genis
dagilimm konak¢inin direnci, ¢evre kosullari, etkenin
viriilensi ve dozundaki farkliliklardan kaynaklandigi ileri
siiriilmiistlir (DeLong ve Manning, 1994). Sokkar ve ark.
(1987) oliim oranlarindaki farkliligin inokiilumun verilis
yoluna ya da dozuna bagli olmadigmi belirtmislerdir.
Bunu Pasteurella multocida nin  degisik suslarinin
patojenik karakterlerindeki farkliliga baglamislar ve
konakgi ile etken arasindaki kontakt iligkinin de bakteri
virtilensini etkiledigini ileri siirmiislerdir. Bu ¢alismada
Pasteurella multocida 3:A serotipinin hemen hemen esit
dozlar1 inokiile edilmesine ve tavsanlara ayni kosullarda
bakilmasina ragmen gruplar arasinda patolojik bulgularin
siddeti ve 6lim oranlar1 farkli oldu. Bu durum farkliliga
konak¢1 etken arasindaki iliski yaninda inokiilasyon
yolunun da neden olabilecegi fikrini kuvvetlendirmistir.

Calismamizda intranazal ve intravendz deneme
gruplarindan birer tavsanda traheitise rastlandi. Glavits
ve Magyar (1990) Pasteurella multocida ile intranazal

olarak enfekte ettigi tavsanlarda traheitis gelistigini
bildirmislerdir.

Bu ¢aligma ile tavsanlarda intranazal, intratraheal ve
intravendz inokulasyon yoluyla pndmoni sekillendigi
ancak oranlarmin farklilik gésterdigi belirlendi. Dogal ve
deneysel pastorellozis olgularinda akciger lezyonlarinin
siklikla gozlendigi bildirilmistir (Hagen, 1958; Percy ve
ark. 1986; Webster, 1925). Bu calismalar etken viicuda
hangi yolla verilirse verilsin pndmoni olugabildigini fakat
etkenin verilis yolunun pndmoni sekillenme oranini
etkiledigini gostermistir.

Sunulan ¢aligmada daha Once yapilan caligmalar
(Percy ve ark., 1986; Sokkar ve ark., 1987; Webster,
1925) ile uyumlu olarak konsolidasyon alanlarinin
kranioventral ya da diffuz dagilim gosterdigi fakat
etkenin verilis yoluna gore dagilimm her c¢aligmada
farklilik gosterdigi bu nedenle de genelleme yapmanin
miimkiin olmadig1 sonucuna varildi.

Percy ve ark. (1986) Pasteurella multocida serotip
3:A ile intratraheal olarak enfekte tavsanlarda fibrinopurulent
pnomoniye rastladiklarini rapor etmislerdir. Sokkar ve
ark. (1987) Pasteurella multocida ile intranazal olarak
enfekte ettikleri tavsanlarda purulent nekrotik bronkopnémoni
yaninda bazen serofibrindz ya da fibrinopurulent
bronkopnémoniye rastlandigini belirtmislerdir. Flatt ve
Dungworth  (1971b)  Pasteurella  multocida ile
intratraheal enfekte ettikleri tavsanlarda fibrinopurulent
nekrotik pndmoni goriildiigiinii belirtmiglerdir. Sunulan
caligmada literatiirle uyumlu olarak akcigerlerdeki yangi
tipi gdz Oniine alarak yapilan degerlendirmede, her ¢
inokiilasyon deneme grubundaki pndmoni tipinin zaman
bagl bir farklilik olmaksizin fibrinopurulent ve nekrotik
ozellikte oldugu gorildi.

Farkli wk ve inokulasyon yollar1 kullanilarak
yapilan deneysel pastorellozis calismalart sonucunda
fibrinopurulent ploritis, perikarditis ve pyotoraks rapor
edilmistir (Percy ve ark.,1986; Sokkar ve ark., 1987;
Dillehay ve ark., 1990). Benzer bulgulara bizim ¢aligma-
mizda da rastlandi. Pyotoraks, ploritise ve perikarditis
sekillenme oranlarinin bizim c¢aligmamizda %25’leri
gecmezken literatiirde %66’lara kadar yiikseldigi rapor
edilmistir. Bu genis dagilim oraninin etkenin verilis yolu,
dozu, tavsanin ki ve etkenin virulansinin farkli olmasi
gibi faktorlerden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmek-
tedir.

Tavsan pastorellozisinde akciger lezyonlari elektron
mikroskobik olarak incelenmistir (Al-Haddawi ve ark.,
2000a,b; Redondo ve ark., 1990). Al-Haddawi ve ark.
(2000a) intranazal inkulasyon sonucunda etkenin burun
mukozast ve akciger alveol epitelleri, endotel hiicreleri
ve intersitisyel hiicrelerine yerleserek yapisal degisikliklere
neden oldugunu ve nétrofil graniilositler ve makrofajlarin
doku hasarinda 6nemli rol oynadiklarini belirtmislerdir.

Al-Haddawi ve ark. (2000b) in-vitro denemelerde
Pasteurella multocida serotip D:1’in trakea ve aorta,
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serotip A:3’lin ise akcigerlere daha iyi tutundugunu
belirtmislerdir.

Al-Haddawi ve ark. (2001) ayrica Pasteurella
multocida serotip D ile intranazal olarak inokiile ettigi
tavsanlarin burun ve trakea mukozalarindaki degisiklik-
leri elektron mikroskobik olarak incelemislerdir. Buzagi
ve farelerde de pastdrella pndmonilerinin ultrastriiktiirel
caligmalar1 mevcuttur (Pace ve ark., 1994; Whiteley ve
ark., 1991). Bu ¢alismadaki her ii¢ deneme grubunda
bulunan tavsan akcigerlerinin elektron mikroskobik
bulgular1 benzer 6zellikteydi. Calismamizda dikkat ¢eken
bir bulgu da yogun fibrin kitlelerinin varhigiydi. Fibrin
kitleleri kapillar lumenlerinde, alveol lumenlerinde ve
interalveoler dokuda gozlendi. Whiteley ve ark. (1991)
tarafindan da tanimlanan kapillar lumenlerinde fibrin
kitlelerinin varligi damar i¢i pihtilasmanin bir bulgusu
olarak degerlendirildi.

Elektron mikroskobik incelemelerimizde Pasteurella
multocida’lar alveol lumenlerindeki nétrofil graniilositler
ile makrofajlarin ve kapillar lumenlerindeki nétrofil
graniilositlerin  sitoplazmalarinda fagozomlar ya da
fagolizozomlar i¢inde normal ya da dejenere formda
gozlendi. Etkenlerin nétrofil graniilositlerin sitoplazmala-
rindaki varligi diger arastiricilar tarafindan da bildiril-
mistir (Pace ve ark., 1994; Redondo ve ark., 1990, 1993;
Whiteley ve ark., 1991).

Sonug olarak, deneme gruplarindaki 6liim oranlari,
pnomoni sekillenme oranlart ve pndémoni siddetleri
kiyaslandiginda en etkin inokiilasyon yolunun literatiirle
uyumlu olarak intratraheal yol oldugu, daha az olarak da
intranazal yol oldugu ve intravendz yolun ise en az etkili
inokiilasyon yolu oldugu belirlendi. Bu ¢alisma sonu-
cunda, her ne kadar dogal bir yol olmasa da, Pasteurella
multocida ile tavsanlarda akciger lezyonlarinin
olusturulmas: ve incelenmesi ¢alismalarinda intratraheal
inokiilasyon yolunun etkin bir basar1 sagladigi gorildi.
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