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Özet: Bu çalışma, Bala Tarım İşletmesi’nde yetiştirilen, kolostrum almış Holştayn buzağılarda bağışıklığın, büyüme, hastalık 

insidansı ve yaşama gücü üzerine etkisini belirlemek amacıyla yapılmıştır. Araştırmanın hayvan materyalini 46 baş erkek ve 44 baş 
dişi olmak üzere toplam 90 baş Holştayn buzağı oluşturmuştur. Buzağılar serum IgG seviyesine göre; yetersiz pasif transfer (IgG 
seviyesi ≤ 800 mg/dl), kısmi pasif transfer (801 – 1600 mg/dl) ve normal pasif transfer (≥ 1601 mg/dl) olmak üzere 3 gruba 
ayrılmıştır. Ortalama IgG düzeyleri sırasıyla, 425.08±43.55, 1217.86±64.76 ve 3474.35±177.26 mg/dl olarak tespit edilmiştir. 
Buzağılarda ortalama sütten kesim ağırlığı erkeklerde 73.87±1.38 ve dişilerde 67.66±1.38 kg’dır ve cinsiyetler arası farklılık 
önemlidir (p<0.01). IgG gruplarında sütten kesim ağırlığı sırasıyla; 66.79±2.64, 71.74±2.43 ve 71.67±1.27 kg olup gruplar arasında 
farklılık istatistiki olarak önemsizdir (p>0.05). Yetersiz, kısmi ve normal pasif transfer gruplarında sütten kesim yaşına kadar (75. 
gün) hastalık insidansı sırasıyla, erkeklerde % 20.00, 14.29 ve 10.00; dişilerde % 12.50, 0.00 ve 8.33 olmuştur. Gruplarda sütten 
kesim yaşında yaşama gücü oranları sırasıyla, erkeklerde % 80.00, 85.71 ve 96.67; dişilerde % 87.50, 100.00 ve 91.67 olarak 
belirlenmiştir. İncelenen buzağıların % 16’sının yetersiz pasif transfer grubunda yer almış olması işletmedeki kolostrum yönetiminin 
iyi düzeyde olduğunu göstermektedir. Sütten kesimdeki hastalık insidansı bakımından normal (% 11.11) ve kısmi (% 7.14) pasif 
transfer grupları, yetersiz (% 15.38) pasif transfer grubundan daha iyi düzeyde bulunmuştur. Aynı dönem yaşama gücü bakımından 
da normal (% 94.44) ve kısmi (% 92.86) pasif transfer grupları, yetersiz (% 84.62) pasif transfer grubundan daha iyi olmuştur. 
Büyümenin çeşitli dönemlerinde canlı ağırlık ve vücut ölçülerinin normal pasif transfer grubunda genellikle diğer gruplardan biraz 
daha yüksek bulunması buzağıların zamanında kaliteli ve yeterli kolostrum almasının önemine işaret etmektedir. Sonuç olarak 
incelenen işletmedeki buzağılarda bağışıklığın iyi düzeyde olduğu ve bu durumun büyüme, hastalık insidansı ve yaşama gücü üzerine 
olumlu etki yaptığı söylenebilir.  

Anahtar sözcükler: Bağışıklık, buzağı, büyüme, hastalık insidansı, kolostrum, yaşama gücü 

Effect of immunity on growth, disease incidence and livability in calves after colostrum               
consuming 

Summary: The aim of this study was to investigate the effect of immunity on growth performance, disease incidence and 
survival rate of calves after colostrum consuming. The study was carried out at Bala State Farm in Ankara. Total 90 Holstein calves 
(46 male and 44 female) have been used in this research. Calves have been divided three groups according to IgG level; failure of 
passive transfer (≤ 800 mg/dl), partial failure of passive transfer (801 – 1600 mg/dl) and adequate passive transfer (≥ 1601 mg/dl). 
IgG levels have been determined, 425.08±43.55, 1217.86±64.76 and 3474.35±177.26 mg/dl, respectively. In calves, weaning weight 
was detected 73.87±1.38 in male and 67.66±1.38 kg in female, 66.79±2.64, 71.74±2.43 and 71.67±1.27 kg in groups. I., II. and III. 
groups incidence of disease was determined until weaning age (75. days); 20.00, 14.29, 10.00 % in male, 12.50, 0.00, 8.33 % in 
female, respectively. In this study, groups at weaning age (75. days) livability rates were determined; 80.00, 85.71, 96.67 % in male, 
87.50, 100.00, 91.67 % in female, respectively. Colostrum management have been determined as fine in this farm because of 16 % 
all of calves have been in I. group. Incidence of disease at weaning has been found III. group (11.11 %) and II. group (7.14 %) higher 
than I. group (15.38 %). Also livability II. and III. group rather well I. group, too. Normal passive transfer group have been found 
higher than other groups in different periods for live weight and body measurements. This situation has been showed that colostrum 
is very important in healthy calves breeding. As a result of, immunity level have been detected as fine in Bala State Farm and this 
manner effected growth, disease incidence and livability.   

Key words: Calf, colostrum, disease incidence, growth, immunity, livability. 
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Giriş 
Süt sığırcılığında her inekten yılda bir buzağı elde 

edilmesi karlılık açısından önemlidir. Sürünün devamlılığı, 
sağlıklı buzağı yetiştirme programındaki başarıya 
bağlıdır. Bu durum özellikle neonatal dönemde buzağı 
kayıplarının en aza indirilmesini gerekli kılmaktadır. 
Neonatal dönem, doğumla başlayıp 28. güne kadar 
devam eden ve buzağı kayıplarının en fazla olduğu 
dönemdir (4). Güç - prematüre doğum, hipotermi, diare 
ve septisemi bu dönemde en fazla mortaliteye neden olan 
problemlerdir (8, 10). Neonatal dönem sonrası ise (6 
aylığa kadar) solunum sistemi hastalıkları mortalitenin en 
önemli nedeni olmaktadır. Bu kayıpların önlenebilmesi 
için bu dönemde buzağılara özel bir ihtimam gösterilmesi 
gerekmekte, bunun için de kolostrumla beslemenin çok 
önemli bir rolü bulunmaktadır (5).  

Kolostrumun yenidoğanlardaki yararları bilinmektedir. 
Ancak Türkiye’deki çoğu işletmede buzağıların 
kolostrumla beslenmesine gereken önem gösterilmemek-
tedir. Kolostrum yönetiminin Tarım İşletmeleri Genel 
Müdürlüğü’ne bağlı işletmelerde daha kolay ve sağlıklı 
yapılabileceği düşünülmektedir. Tarım İşletmeleri Genel 
Müdürlüğü’ne bağlı işletmelerde rutin yapılan 
aşılamalara ilave olarak gebeliğin son ayında ineklere 
uygulanan aşı ve doğumdan hemen sonra buzağılara 
uygulanan septisemi serumu sayesinde yeterli düzeyde 
bağışıklık maddeleri sağlanmaktadır. Ancak buzağının 
kolostrum aldıktan sonra kanında ne düzeyde bağışıklık 
maddelerini içerdiği hususu bilinmemektedir.  

Bu çalışmada, Bala Tarım İşletmesi’nde bulunan 
Holştayn buzağılarda, kolostrumla edinilen bağışıklığın, 
büyüme, hastalık insidansı ve yaşama gücü üzerine 
etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Böylece bu 
işletmedeki buzağılarda bağışıklık düzeyi ve bunun 
etkilerinin incelenmesine çalışılmıştır.  
 

Materyal ve Metot 
Araştırmanın hayvan materyalini; Bala Tarım 

İşletmesi’nde (TİGEM) bulunan ineklerden 10 Ekim 
2005 – 26 Şubat 2006 tarihleri arasında doğan 46 baş 
erkek ve 44 baş dişi olmak üzere toplam 90 baş Holştayn 
buzağı oluşturmuştur.  

Buzağılar doğduğunda göbek kordonu dezenfeksiyonu 
ve septisemi serumu yapılıp bireysel buzağı kulübelerine 
konulmuş, sütle besleme döneminde bu kulübelerde 
barındırılmıştır. Buzağılara, işletmenin rutin uyguladığı 
şekilde kolostrum verilmiş ve buzağılar sütle besleme 
döneminde emzikli kovalar ile beslenmiştir. İşletmedeki 
buzağı besleme programı; doğumdan 2. hafta sonuna 
kadar sabah ve akşam 2.0, 3. hafta 2.5, 4. hafta 3.0’er 
litre, ve 5-6., 7-8., 9-10. ve 11. hafta sırasıyla, 2.5, 2.0, 
1.5 ve 1.0’er litre olarak uygulanmıştır. İlk 3 gün 
buzağılara kolostrum verilmiştir. Buzağılar 2.5 aylık 
yaşta sütten kesilmişlerdir. Sütten kesimden sonra grup 
halinde büyütülmüşlerdir.  

Araştırma süresince 9 buzağı çeşitli nedenlerden 
(ishal ve solunum sistemi infeksiyonundan) ölmüştür. 
IgG analizi sonucunda 7, total protein analizi sonucunda 
ise 2 buzağıdan değer elde edilememiştir. Doğum ağırlığı 
çok yüksek ve düşük olan 3 buzağı (2 erkek; 58,4 ve 23,0 
kg, 1 dişi buzağı; 26,4 kg) değerlendirmeye alınmamıştır. 

Verilerin alınması: Buzağılar, doğumu takiben 
tartılmış ve buzağılardan kan örnekleri doğduktan sonra 
24 - 48 saat içinde antikoagülan içermeyen tüplere 
alınmıştır. Daha sonra vücut ölçüleri (cidago yüksekliği, 
vücut uzunluğu, göğüs çevresi, göğüs derinliği ve incik 
çevresi) tespit edilmiştir. Canlı ağırlık tartımları ve vücut 
ölçümleri aylık olarak tekrarlanmıştır.  

Örnek toplama işlemi bittikten sonra serumlarda 
IgG düzeyi ölçümü ELISA (11), total protein düzeyi 
ölçümü ise biüret yöntemi ile (24) gerçekleştirilmiştir. 

Hayvan materyalinin gruplandırılması: Buzağılar 
serum IgG seviyesine göre gruplandırılarak; I. grup: IgG 
seviyesi 800 mg/dl veya daha az olan buzağılar yetersiz 
pasif transfer grubu (hastalığa yakalanma olasılığı çok 
yüksek), II. grup: 801 - 1600 mg/dl arasındaki buzağılar 
kısmi pasif transfer grubu (hastalığa yakalanma olasılığı 
var) ve III. grup: 1601 mg/dl’den yüksek olan buzağılar 
normal pasif transfer grubu (hastalığa yakalanma olasılığı 
çok az) olmak üzere 3 gruba ayrılmıştır (26). Daha sonra 
doğum ağırlığı, canlı ağırlık, vücut ölçüleri bakımından 
bu gruplar karşılaştırılmıştır. 

İstatistiki değerlendirmeler: Doğum ağırlığı, canlı 
ağırlık ve vücut ölçüleri bakımından gruplar arasındaki 
farklılıkların önem kontrolleri Tek Yönlü Variyans 
Analiziyle yapılmıştır. Aralarındaki farklılık önemli 
bulunan ikiden fazla grubu karşılaştırmak için Duncan 
Testi kullanılmıştır (6). Verilerin istatistik analizleri için 
SPSS istatistik paket programından yararlanılmıştır (1). 
 

Bulgular 

Buzağı Serumlarında IgG ve Total Protein Düzeyleri  
Serum IgG düzeyi (X±Sx), 13 buzağıda 800 mg/dl’nin 

altında (425.08±43.55 - yetersiz pasif transfer), 14 
buzağıda 801 – 1600 mg/dl arasında (1217.86±64.76 - 
kısmi pasif transfer), 54 buzağıda ise 1601 mg/dl’nin 
üzerinde (3474.35±177.26 - normal pasif transfer) olduğu 
görülmüştür.  

IgG gruplarına göre (I., II. ve III. grup) ortalama 
serum total protein seviyeleri (X±Sx) sırasıyla, 
4792.31±269.11, 5364.29±259.32 ve 5557.41±132.04 
mg/dl olup, gruplar arası farklılık önemsizdir (p>0.05).  

Buzağılarda ortalama IgG düzeyi (X±Sx); 
2594.95±184.47 mg/dl, ortalama total protein düzeyi 
(X±Sx) ise 5534.57±113.64 mg/dl olarak bulunmuştur. 

Büyüme 
Canlı ağırlık ve vücut ölçüleri: Gruplarda çeşitli 

dönemlerdeki canlı ağırlıklara ait değerler Tablo 1’de 
verilmiştir. 
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Buzağılarda ortalama sütten kesim ağırlığı (75 gün) 
erkeklerde 73.87±1.38 ve dişilerde 67.66±1.38 kg’dır ve 
cinsiyetler arası farklılık önemli (p<0.01) dir. 

Gruplarda çeşitli dönemlerdeki bazı vücut 
ölçülerine ait istatistik değerler Tablo 2’de verilmiştir. 

Hastalık İnsidansı 
Gruplardaki hastalık insidansı relatif risk değerine 

göre hesaplanarak Tablo 3’te verilmiştir.  
 
Tablo 3. IgG gruplarında hastalık insidansı 
Table 3. Disease incidence in IgG groups 

Grup 
Hastalık 
 sayısı 

Toplam hayvan 
 sayısı 

İnsidans oranı 
% 

I 2 13 0.153 
II 2 14 0.142 
III 10 54 0.185 

 
Relatif risk (RR) değerleri gruplardaki insidans 

oranlarının birbirlerine oranlanmasıyla bulunmuştur. 
Buna göre RR değerleri, II. Grup / I. Grup = 0.928, 
III.Grup / I. Grup = 1.209 ve III. Grup / II. Grup = 1.302 
olarak hesaplanmıştır. RR değerlerinin incelenmesinden; 
I. ve II. grup arasında hastalıklara yakalanma şansı 
açısından farklılık bulunmadığı, III. grubun II. gruba göre 
% 30, I. gruba göre ise % 20 daha fazla hastalığa 
yakalanma riski olduğu anlaşılmaktadır.  

Yaşama Gücü 
IgG gruplarında cinsiyete göre çeşitli dönemlerde 

yaşama gücü değerleri Tablo 4’te gösterilmiştir. 
 

Tartışma ve Sonuç 
Bu araştırmada, normal pasif transfer grubundaki 

buzağıların sayısı kısmi ve yetersiz pasif transfer grubuna 
göre oldukça fazla olmuştur. Bu durum, işletmede doğan 
buzağıların çoğunda bağışıklık durumunun iyi olduğunu 
ve aldıkları kolostrumdan yeterince yararlandıklarını 
göstermektedir. Gruplardaki buzağılar incelendiğinde, 
normal pasif transfer grubundaki buzağıların analarının 
daha yaşlı olduğu tespit edilmiştir. Bu bulgu IgG 
düzeyinin ana yaşından etkilendiği görüşü (9, 12) ile 

uyum içindedir. Yetersiz pasif transfer grubundaki 
buzağıların da ana yaşı, kondisyonu ve postnatal 
respiratorik asidozisten etkilenmiş oldukları söylenebilir.  

Bu araştırmadan elde edilen ortalama IgG düzeyi, 
başka çalışmalarda bulunan bazı değerlere benzer (15, 
16), bazılarından ise (13, 14) yüksek olurken; bu çalışmaya 
benzer sınıflandırma yapılan bir araştırmada bulunan 
değerlere (23) göre daha yüksek bulunmuştur. Tespit 
edilen total protein düzeyi, Neto ve ark., (2004) tarafın-
dan bildirilen total protein değerlerinden düşük olmuştur. 

Neonatal dönemde ölen buzağılarda aşırı ishal tespit 
edilmiştir. Ölen bu buzağılar yetersiz pasif transfer 
grubunda yer almışlardır. Dolayısıyla bu buzağıların 
hastalanmaları ve ölmelerine yetersiz kolostrum veya 
kolostrumdaki bağışıklık maddelerinin yetersizliği sebep 
olmuştur denilebilir. 

Büyümenin ilk dönemi (30. gün) hariç diğer bütün 
dönemlerinde en düşük canlı ağırlığa yetersiz pasif 
transfer grubu sahip olmuştur. Büyümenin sadece 120. ve 
150. gün dönemlerinde gruplar arası farklılık istatistiki 
olarak önemlidir (p<0.05). Serum IgG ve total protein 
seviyeleri düşük olan yetersiz pasif transfer grubunun 
genellikle en düşük canlı ağırlığa sahip olması, IgG 
düzeyinin büyümeyi olumsuz etkilemiş olabileceğini akla 
getirmektedir.  

Araştırmadan elde edilen canlı ağırlık değerleri, 
aynı ırk için bazı araştırmalarda bulunan (3) değerlere 
benzer veya bu değerlerden (2, 25) düşük ya da (20) 
yüksek; 3. ay canlı ağırlık değerleri bakımından (21) 
benzer; 6. ay değerleri ise çeşitli araştırmalarda tespit 
edilen (7, 21) canlı ağırlık değerlerinden yüksek olmuştur.  

Bu araştırmada büyümenin çeşitli dönemlerinde 
elde edilen vücut ölçülerinin normal ve kısmi pasif 
transfer grubunda istatistiki önemde olmasa da genellikle 
yüksek olması, yeterli bağışıklığa sahip olmalarından ve 
bunun büyüme ve gelişmelerini etkilemesinden kaynaklan-
mış olabilir. 

Bu araştırmadan elde edilen vücut ölçüleri, Holştayn 
ırkı için bildirilen (20, 21) değerlerden genellikle yüksek 
(incik çevresi ölçüleri hariç) veya bulunan (2, 25) 

 
Tablo 4. IgG gruplarında cinsiyete göre yaşama gücü 
Table 4. Livability according to sex in IgG groups 

Grup  Cinsiyet  Canlı doğan 30. gün 60. gün 90. gün 180. gün 
    buzağı n % n % n % n % 
I Erkek 5 4 80.00 4 80.00 4 80.00 4 80.00 
 Dişi 8 7 87.50 7 87.50 7 87.50 7 87.50 
 Genel 13 11 84.62 11 84.62 11 84.62 11 84.62 

II Erkek 7 7 100.00 7 100.00 6 85.71 6 85.71 
 Dişi 7 7 100.00 7 100.00 7 100.00 7 100.00 
 Genel 14 14 100.00 14 100.00 13 92.86 13 92.86 

III Erkek 30 29 96.67 29 96.67 29 96.67 28 93.33 
 Dişi 24 22 91.67 22 91.67 22 91.67 20 83.33 
 Genel 54 51 94.44 51 94.44 51 94.44 48 88.89 
Toplam 81 76 93.83 76 93.83 75 92.60 72 88.90 
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değerlerden düşük, göğüs derinliği bakımından bazı 
çalışmalarda (25) hesaplanan değerlerden yüksek, cidago 
yüksekliği bakımından benzer, göğüs çevresi bakımından 
yüksek ve vücut uzunluğu ile incik çevresi bakımından 
(3) düşük olmuştur. 

Relatif risk sağlık alanında yaygın olarak kullanılan 
bir risk ölçütüdür. Relatif risk değerinin =1 olması iki 
grup arasında hastalığa yakalanma riskinin eşit olduğunu, 
<1 olması hastalığa yakalanma şansının azaldığını, >1 
olması ise riskin arttığını yani hastalığa yakalanma 
riskinin daha fazla olduğunu ifade etmektedir (18). 
Gruplarda RR değerleri incelendiğinde III. grubun II. 
gruba göre % 30, I. gruba göre % 20 daha fazla hastalığa 
yakalanma riski olduğu görülmektedir. Yeterli bağışıklık 
maddelerine sahip olan grupta II. gruptan daha fazla 
oranda hastalık olması bir çelişki gibi görülse de bu 
durumun farklı faktörlerin etkisi altında gerçekleştiği 
düşünülmektedir. Zira III. grupta, yüksek doğum 
ağırlığına (50’şer kg) bağlı olarak 2 buzağının doğumu 
güç olmuş ve doğum sonrası respiratorik asidozis 
şekillenerek bu buzağılarda aspirasyon pnömonisi 
görülmüştür. Dolayısıyla bu gruptaki hastalık insidansının 
doğrudan pasif transfer yetersizliğinden kaynaklanmadığı, 
önemli ölçüde güç doğuma bağlı şekillenen pnömonilerden 
olduğu sanılmaktadır. 

Bu çalışmada, büyümenin çeşitli dönemlerinde elde 
edilen hastalık insidansı değerleri, Holştayn buzağılar 
için bildirilen (19, 22) değerlerden düşük veya (9) yüksek 
bulunmuştur.  

Araştırmada, büyümenin çeşitli dönemlerinde en 
düşük yaşama gücü oranı yetersiz pasif transfer grubunda 
gözlenmiştir. Bu durum, yetersiz pasif transfer grubun-
daki hayvanların analarının yaşının daha küçük olması, 
gebeliğin son döneminde yapılan aşılamaların her zaman 
olumlu sonuç vermemesi ve dolayısıyla buzağıların 
yeterli düzeyde bağışıklık maddelerine sahip olamamala-
rından kaynaklanan ölümler nedeniyle şekillenmiş 
olabilir. 

Bu çalışmada, büyümenin çeşitli dönemlerinde elde 
edilen yaşama gücü oranları, Holştayn buzağılar için 
bildirilen (7, 17) değerlerden genellikle düşük bulunmuş-
tur. 

Araştırma sonuçlarına göre; normal ve kısmi pasif 
transfer grubundaki buzağı sayısının (% 84) yüksek 
olması, Bala Tarım İşletmesi’nde kolostrum yönetiminin 
iyi düzeyde olduğunun göstergesidir. Bu durum, hem 
gebeliğin son döneminde gebe sığırlara yapılan aşılarla 
kolostrumun kalitesinin artırılmasından hem de buzağılara 
doğduktan hemen sonra verilen kolostrum ve hiperimmun 
serumdan kaynaklanmaktadır. Dolayısıyla, kolostrumun 
kaliteli olması ve buzağıların zamanında yeterli 
kolostrum almasının sağlanması sağlıklı bir yetiştiriciliğin 
vazgeçilmez unsurlarından olduğu ortaya çıkmaktadır. 
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