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Askaridiozisli ve tedavi edilmis kopeklerde antioksidan diizeylerinin
ve baz1 biyokimyasal parametrelerinin incelenmesi
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Ozet: Bu calisma Toxocara canis ve/veya Toxascaris leonina ile dogal enfekte ve tedavi edilmis kopeklerde antioksidan
diizeylerinin ve bazi biyokimyasal parametrelerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma 3-6 yash ve farkli cinsiyette toplam 30
sokak kopegi lizerinde yiritiilmiistiir. Toxocara canis ve/veya Toxascaris leonina ile dogal enfekte oldugu tespit edilen kdpekler
tedavi (n=18) ve pozitif kontrol (n=6) grubu olarak ayrilmis ve herhangi bir helmint enfeksiyonu tespit edilmeyen kopekler negatif
kontrol (n=6) grubu olarak kullanilmigtir. Tedavi grubundaki kdpeklere Eprinomectin 100 pg/kg oral uygulanmis, negatif ve pozitif
kontrol gruplarindaki kopeklere herhangi bir ilag uygulamas: yapilmamistir. Tiim gruplardan tedavi 6ncesinden baslanarak tedavi
sonrast 7. ve 15. giinlerde kan ve digki 6rnekleri diizenli olarak almmustir. Tam kan indirgenmis glutasyon (GSH), plazma
malondialdehit (MDA), antioksidan aktivite (AOA), glikoz, total protein, iire, kreatinin, aspartat aminotransferaz (AST), alanin
aminotransferaz (ALT), gama-glutamil transferaz (GGT) diizeyleri ile enfekte kdpeklere gram diski yumurta sayimi (EPG) yapilarak
enfeksiyon siddeti belirlenmistir. Toxocara canis ve/veya Toxascaris leonina ile dogal enfekte kopeklerde kreatinin ve lipid
peroksidasyonu artarken, total protein ve antioksidan aktivitenin diistiigi ve bu helmintlerin uygun bir antelmentikle tedavi
edilmesinin, olusan oksidatif hasar1 hafifletmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Antioksidan aktivite, kopek, lipid peroksidasyon, Toxascaris leonina, Toxocara canis

Determine of the antioxidant levels and some biochemical parameters on infected with ascaridiosis and
treated dogs

Summary: This study was performed to determine the antioxidant levels and some biochemical parameters on natural
infected dogs with Toxocara canis and/or T.leonina and treated dogs. In this study three to six years old and different sexes thirty
dogs were used. The dogs naturally infected with Toxocara canis and/or Toxascaris leonina were allocated in two groups as treated
(n=18) and positive control (n=6), whereas dogs, not infected with helminth, were kept as a negative control (n=6). Eprinomectin
with 100 pg/kg dose were orally used in treated group, while dogs in negative and positive were not treated with any drugs. Prior to
treatment blood and faeces samples were collected from all dogs and sample collection was continued on day 7 and day 15 post-
treatment. Blood reduced glutathione (GSH), plasma malondialdehyde (MDA), antioxidant activity (AOA), glucose, total protein,
urea, creatinin, aspartate aminotransferase (AST), alanine aminotransferase (ALT), gamma glutamyl transferase (GGT) levels were
detected. Eggs per gram faeces (EPG) was performed and the severity of infection was detected in the infected dogs. In this study,
the total protein and antioxidant activity was alleviated while plasma creatinin and lipid peroxidation levels were increased in the
dogs natural infected with T. canis and/or T. leonina. Treatment with suitable an anthelmintic drug this helminth parasites is effective
to alleviate the oxidative damage.

Key words: Antioxidant activity, dog, lipid peroxidation, Toxascaris leonina, Toxocara canis.

Giris

Insanin en iyi dostu olan képekler, tasidiklar1 zoonoz
helmintler nedeniyle zaman zaman hem insanlarin sagli-
gin1 tehdit etmekte, hem de kasaplik hayvanlarda ekono-
mik kayiplara sebep olmaktadir..

Yayiliga ilgili gesitli caligmalar, evcil karnivorlarda
ascarid goriilme sikliginin yiiksek oldugunu ve bunlarin
6nemli zoonozlar i¢inde yer aldigini gostermektedir (13,
14, 23, 26). Toxocara canis ve T. leonina, kopeklerin
ince bagirsaklarinda yasayan en yaygm ascaridlerdir

(32). Toxascaris leonina’'nmin aksine T. canis’in larvalar
son konakta karaciger trachea gdocii yapmakta, ayrica
kdpegin cinsiyet ve yasina gore degiskenlik gostererek i¢
organlarda inhibe olarak kalabilmekte ve nesilden nesile
aktarilmaktadir (29, 32).

Protozoon ve helmintlerle enfekte konaklarda ser-
best radikallere bagli olarak lipid peroksidasyonunun
meydana geldigi (6) ve paraziter enfeksiyonlarin antioksidan
savunmada gorevli C ve E vitaminlerinin tiikenmesine
neden oldugu bildirilmektedir (12, 28). Aerobik organiz-
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malarda normal oksijen metabolizmasi sonucu agiga
¢ikan son derece reaktif serbest radikaller (1), antioksidan
savunma sistemi ile kontrol altinda tutulmaktadir (27,
30). Fizyolojik kosullarda serbest radikaller ile antioksidan
mekanizmalar denge halinde iken, bu dengenin oksidanlar
yoniinde degismesi oksidatif stres olarak bilinen, ileri
doku hasarina yol agmaktadir (33). Serbest radikaller
membran lipidlerinin peroksidasyonuna neden olarak
membran gegirgenliginin artmasma ve hiicrenin iyon
dengesinin bozulmasina yol agmaktadir (19). Malondial-
dehit gibi tiyobarbitiirik asit reaktifleri, konjuge dienler
ve lipid hidroperoksitlerinin  6l¢timii, dokulardaki
oksidatif stresi gosteren lipid peroksit belirleyicileridir
(4, 15). Serbest radikallerin direk Ol¢limlerinin oldukga
zor olmasi nedeniyle, molekiiler ve enzimatik antioksi-
danlarin doku ve kandaki diizeyleri, oksidatif hasar
hakkinda bilgi verebilir (16). Tiim hiicre tiplerinde
bulunan ve sistein igeren bir tripeptid olan glutasyon
non-enzimatik intraselliler savunmanmn en Onemli
iyesidir (20, 22). Glutasyonun, % 95’ini olusturan
indirgenmis tiyol (GSH) formu ile okside olmus distilfit
(GSSG) formlar1 bulunmaktadir ve oksidatif stresin
olmadig1 hiicrelerde GSH/GSSG arasindaki oran
yiksektir (5, 24). Karaciger enzim testleri hepatoselliiler
hasar1 ve rejenerasyonu belirleyen ve ilag stimiilasyonuna
bagli olarak artan enzim {iiretimini gosteren testlerdir.
Plazma enzim aktivitesindeki artis dokudaki hasarin veya
stimiilasyonun tipine, siddetine, siiresine baglidir (31).

Toxocara canis’in enfektif yumurtalarinin insanlar
tarafindan almmas1 Visceral Larva Migransi’na sebep
oldugundan (29) oncelikle hayvanlarda bu tiir enfeksi-
yonlarin etkili ve uygun bir sekilde tedavi edilmesi, hem
hayvan hem de halk sagliginin korunmasma katki
saglamasit bakimimdan son derece Onem tagimaktadir
(35). Kopeklerde ascarid tedavisi amaciyla ivermectin
(25), moxidectin (11) ve selamectin (23) gibi makrosiklik
laktonlarn kullanildig1 ¢alismalar mevcuttur. Eprinomectin
de macrosiklik lakton ailesinden avermectinlerin yari
sentetik bir tyesidir (10). Duyarli olmayan kopeklerde,
100 pg/kg oral uygulanan eprinomectinin 7.canis olgun-
larina etkili oldugu ve herhangi bir yan etkisinin
olmamasi nedeniyle giivenle kullanilabilecegi bildirilmis-
tir (21).

Bu calismada 7. canis ve/veya T. leonina ile dogal
enfekte kopeklerde 100 pg/kg oral uygulanan eprinomectin
ile yapilan tedavi oncesi ve sonrasi konaktaki antioksidan
diizeylerinin ve oksidatif hasarin degerlendirilmesi
amaciyla;, MDA, GSH ve AOA ile baz1 biyokimyasal
parametrelerdeki (glikoz, total protein, lire, kreatinin,
AST, ALT, GGT) degisimler belirlenecektir.

Materyal ve Metot
Bu calisma Afyonkarahisar Belediyesi kopek
barmaklarina getirilen 3-6 yash ve farkli cinsiyetteki

toplam 30 sokak kopegi iizerinde yapilmigtir. Fulleborn
flotasyon teknigi yapilarak T.canis ve/veya T.leonina ile
dogal enfekte oldugu tespit edilen 24 kopek, tedavi
(n=18) ve pozitif kontrol (n=6) olmak iizere iki gruba
ayrilmis, herhangi bir helmint enfeksiyonu tespit edilme-
yen 6 kopek de negatif kontrol olarak kullanilmustir.
Enfekte ve pozitif kontrol grubundaki kopeklere gram
digk1 yumurta sayimi1 (EPG) yapilarak enfeksiyon siddeti
belirlenmistir. Ayrica her ii¢ gruptaki kdpeklerden alinan
kanlar Modifiye Knott Teknigi (29) ile mikrofiler
yoniinden muayene edilmistir. Tedavi grubundaki kdpek-
ler 100 pg/kg oral eprinomectin ile tedavi edilmistir.
Tiim kopeklerden tedavi Oncesinden baslanarak tedavi
sonrast 7. ve 15. giinlerde kan ve digk1 drnekleri diizenli
olarak alinmstir. Direkt hayvanlarin rektumundan alinan
digk1 ornekleri alindiklar1 giin laboratuvara getirilerek
T.canis ve/veya T.leonina yoniinden muayeneleri yapil-
mistir. Kan ornekleri de usuliine uygun olarak Vena
Cephalica Antebrahi’ den EDTA’Ii vakumlu tiiplere
alinip, bir kismi tam kan GSH analizi igin ayrilirken, geri
kalan kismi 3000 rpm’de +4° C’de 10 dakika santrifiij
edilmistir. Tam kan GSH (3), plazma MDA (8) ve AOA
(20) diizeyleri belirtilen yontemlere gore spektrofotometrik
olarak ol¢iilmiistiir. Diger analizler yapilincaya kadar
plazmalar -20° C’de muhafaza edilmistir. Plazma glikoz,
total protein, Ttre, kreatinin (TECO Diagnostics,
California, USA), AST, ALT ve GGT (Randox Laboratories,
United Kingdom) diizeyleri ise ticari kitler kullanilarak
spektrofotometrik olarak belirlenmistir.

Istatistik: Grup ici ve gruplar arasi istatistiki deger-
lendirmeler ANOVA ve Tukey testleri ile bilgisayar
paket programi kullanilarak yapilmistir (SPSS for Windows
11.5.0 Standart Version).

Bulgular

Tedavi grubundaki képeklerin ilag verilmeden 6nce
yapilan diski muayenelerinde EPG 100-1350 olarak
belirlenirken, ila¢ uygulamasimi takip eden 7. ve 15.
giinde yumurta goriilmemistir. Pozitif kontrol grubunda
ise yapilan tim muayenelerde EPG 100-4650 arasinda
tespit edilmistir. Modifiye Knott Teknigi ile yapilan kan
muayenelerinde gruplardaki hicbir kdpekte mikrofilere
rastlanmamustir.

Tiim gruplardaki tedavi 6ncesi ve sonrasi elde edi-
len MDA, GSH ve AOA diizeyleri ile baz1 biyokimyasal
parametrelerdeki (glikoz, total protein, iire, kreatinin,
AST, ALT, GGT) degisimler istatistik ortalamalar ve
standart hatalan seklinde Tablo. 1°de verilmistir.

Plazma MDA (p<0.0001) ve AOA (p<0.01)
diizeyleri tedavi 6ncesi, tedavi sonrasi 7. ve 15. giinlerde
negatif kontrol grubuna gore pozitif kontrol grubunda
farkli bulunmustur.

Calisma baslangicinda negatif kontrol grubunda
plazma total protein diizeyi pozitif kontrol ve tedavi grubuna
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gore yiiksek bulunmustur. Kreatinin diizeyi ozellikle
pozitif kontrol grubunda tiim c¢alisma siiresince st sinir
olan 132.6 umol/L’nin (1.5 mg/dl) lizerinde seyretmistir.
Tedavi Oncesi, tedavi sonras1 7. ve 15. giinlerde negatif
kontrol grubuna gore pozitif kontrol ve tedavi gruplari
arasinda glikoz, ire, GSH, AST, ALT ve GGT diizey-
lerinde istatistiksel olarak anlamlilik tespit edilmemistir.

Tartisma ve Sonu¢

Parazitle enfekte hayvanlarda konaga ait kan para-
metrelerinin ve konak biyokimyasinin normal fizyolojik
degerlere gore farkliliklar gosterdigi bildirilmistir (2, 7).
Malondialdehit non-enzimatik yolla ¢oklu doymamis yag
asitlerinin oksidatif yikimi sonucu ya da arasidonik
asidin oksijenasyonunda yan iiriin olarak aciga ¢ikmakta
ve serbest radikal hasarinin bir gostergesi olarak kabul
edilmektedir (17). Calisma siiresince pozitif kontrol
grubunda MDA diizeylerinin negatif kontrol grubuna
gore istatistiki olarak yiliksek ve plazma antioksidan
aktivitesinin ise dnemli diizeyde diisiik olmasi, paraziter
enfeksiyonlarin  konak hiicrelerinde serbest oksijen
radikallerini artirarak membran lipidlerinin peroksidasyo-
nuna sebep oldugu ve doku hasaria yol ac¢tig1 bildirimi
ile agiklanabilir (28). Tedavi grubunda MDA diizeyleri-
nin pozitif kontrol grubuna gore istatistik olarak diistiigi
ve kontrol grubundaki degerlere ulastigi tespit edilirken,
antioksidan aktivitedeki artisin istatistiki olarak 6nemsiz
oldugu belirlenmistir. Bu bulgu ¢alismada tedavi sonrasi
disk1 bakisinda yumurta goriilmemesi ile uyumlu bulun-
mustur.

Ascarid, Taenia gibi gastrointestinal helmintlerle
enfekte kopeklerde gastroenteritise bagli protein kayip-
lar1 hipoproteinemiye sebep olmaktadir (29). Nitekim
Kaymaz ve ark. (18) intestinal parazitli kopeklerde total
protein diizeyinin diistiigiinii bildirmislerdir. E1 Gohari ve
ark. (9) Ascaris lumbricoides’in antipeptik ve antitriptik
etkisi bulunan 6zel bir toksin salgilayarak insanlarda
protein ve aminoasit sindirimini bozdugunu, fekal
nitrojen atilimimni artirdigini, nitrojen dengesinde bozul-
maya yol agtigini ve total protein diizeylerinin de
azaldigint bildirilmiglerdir. Bu ¢alismada da pozitif
kontrol grubunda plazma total protein diizeyi tedavi
oncesi, tedavi sonrasi 7. ve 15. giinde ayni bakim ve
besleme sartlarindaki negatif kontrol grubuna gore diisiik
bulunmasina ragmen, bu degerler kopekler i¢in kaynakta
(31) bildirilen 54-77 g/L (5.4-7.7 g/dl) normal sinirlar
arasinda bulunmustur.

Plazma tire ve kreatinin diizeyleri glomerular
fonksiyonu belirlemek icin yaygin olarak kullanilir. Kan
ire konsantrasyonu, gidalarla alinan aminoasitlerin
miktar ve c¢esidi ile fizyolojik Omriinii tamamlamisg
dokularin katabolizmasimna bagli olarak dalgalanmalar
gosterebilir. Kreatinin konsantrasyonu kan iire nitrojenin
aksine diyetten etkilenmez ve giinliik sentezi ¢ogunlukla

stabildir. Kreatinin, kaslarda kreatin fosfatin nonenzimatik
hidrolizinin son iriinii olarak kana geger ve yogun kas
nekrozu ya da kassal faaliyetler kreatinin artigina neden
olur. Bu nedenle iire konsantrasyonu kreatinin ile birlikte
degerlendirilir (31). Calismada negatif kontrol grubuna
gore pozitif kontrol grubunda plazma iire diizeyi degis-
mezken, kreatinin diizeyinin yiiksek bulunmasi, larvala-
rin  kaslardaki gog¢li esnasinda dokularda meydana
getirdikleri hasarla iliskili olabilir. Tedavi grubunda
kreatinin diizeyinde istatistiki olarak bir anlamlilik
belirlenememekle beraber, tedavi Oncesinde ortalama
129.1+£30.77 umol/L olan deger 15.glinde 74.25+41.54
pmol/L’ye diismiistiir.

Kedi ve kdpeklerde AST ve ALT gibi aminotransfe-
razlar, hepatoselluler membran permeabilitesindeki arti-
sin, GGT ise safra kanali ile ilgili hasarlarin belirlenme-
sinde yaygin olarak kullanilirlar. Kopeklerde ALT,
AST’den daha ¢ok karacigere spesifik bir enzim olup,
hafif hasarlarda ALT aktivitesindeki artis AST’ye gore
daha ¢abuk belirlenir. AST’nin % 60-80°1 mitokondriler
icinde bulunur ve salinimi, hiicre membran permeabilite-
sinde degisime neden olan bir bozukluktan ¢ok,
dokulardaki daha siddetli bir harabiyet nedeni ile artis
gosterir (31). Bu calismada da plazma AST ve GGT
diizeyleri negatif kontrol grubuna gore pozitif kontrol
grubunda farkli bulunmazken, plazma ALT diizeyleri ise
pozitif kontrol grubunda tedavi dncesinde ve sonrasinda
negatif kontrol grubuna goére artis gostermis, ancak
saglikli kopekler icin bildirilen referans degerler (10-88
U/L) iginde kalmistir. Nitekim Yarsan ve ark. (34) benzer
sekilde T.canis ile enfekte farelerde AST, ALT diizeyle-
rinin farkli olmadigint bildirmiglerdir. Tedavi siiresince
enzimlerde ¢ok biiyiik degisikliklerin olmamas: kulla-
nilan ilacin karaciger bobrek, gastrointestinal sistem gibi
organlara akut bir etkisinin olmadigin1 gostermektedir.

Sonug olarak T. canis ve/veya T. leonina ile enfekte
kopeklerde lipid peroksidasyonunun artigina paralel ola-
rak antioksidan aktivitedeki diisme, dokulardaki oksidatif
hasarin artigina isaret etmektedir. Bu helmintlerle enfekte
kdpeklerin uygun bir antelmentikle tedavi edilmesinin bu
hasar1 hafifletmede etkili olacagi kanisina varilmustir.
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