Ankara Univ Vet Fak Derg, 57, 99-104, 2010

Burdur, Kirklareli ve Konya Il’lerindeki siit sigircihg isletmelerinde
ayak hastaliklarindan kaynaklanan finansal kayiplar”®

Cengiz YALCIN', Savas SARIOZKAN?, Ahmet Sener YILDIZ', Aytekin GUNLU?

! Department of Animal Health Economics and Management, Faculty of Veterinary Medicine, Ankara University, Ankara;
*Department of Animal Health Economics and Management, Faculty of Veterinary Medicine, Erciyes University, Kayseri;
*Department of Livestock Economics and Management, Faculty of Veterinary Medicine, Selguk University, Konya-Turkey.

Ozet: Bu calismada, siit sigirciligi isletmelerinde enfekte inek basina ve isletme diizeyinde ayak hastaliklarindan kaynaklanan
toplam ve sakinilabilir finansal kayiplarin ortaya konulmasi1 amaglanmigtir. Bu amagla, Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez
Birligi'ne baglh olarak Burdur, Kirklareli ve Konya’da faaliyet gdosteren toplam 1684 siit sigircilik isletmesinden tabakali tesadiifi
ornekleme yoluyla segilen 87 igletmenin Ekim 2003-Eyliil 2004 tacrihleri arasinda yiiz ylize goriisme seklinde elde edilen anket
verileri ile halihazirda derlenmis bulunan ikincil veriler kullanilmistir. Ayak hastaliklarinin il genelindeki ortalama insidensi Burdur,
Kirklareli ve Konya’da sirastyla %13.7; %13.4 ve %5.6 olarak tespit edilmis olup, 3 ilin agirlikli ortalama insidensi %10.2, hedef
insidens degeri de %6.6 olarak hesaplanmistir. Ayak hastaliginin hafif (interdigital dermatitis), orta siddette (tirnak problemi) ve
siddetli (taban ¢iirigii) formlarindan meydana gelen kayiplar, enfekte hayvan basina sirastyla 271TL/vaka, 343TL/vaka ve
509TL/vaka; tiim hastalik formlariin agirlikli ortalamasi ise 382TL/vaka olarak hesaplanmigtir. Tiim iller ortalamasi olarak isletme
basina ortalama kayip 865TL olarak hesaplanmis olup, bunun 589TL’sini (%68) sakinilabilir kayiplar olusturmustur. Sonugta, ayak
hastaliklarinin siit sigircilik isletmelerinde nemli 6lglide finansal kayiplara neden oldugu, ancak hastalik yonetimi konusunda
basarili isletmelerin (insidens diizeyi hedef insidens seviyesinde olan isletmeler) s6z konusu kaybi 6nemli 6l¢iide azaltabildikleri
ortaya ¢ikmustir.

Anahtar sozciikler: Ayak hastaligi, finansal kayip, siit sigirciligy, Tiirkiye

Financial losses due to lameness in dairy herds in Burdur, Kirklareli and Konya Provinces
of Turkey

Summary: The objective of the study was to estimate the lameness induced total and avoidable financial losses in modern
dairy herds. For this purpose, a prospective longitudinal observation study was carried out in 87 randomly selected dairy herds from
1684 Turkish Dairy Breeding Association (TDBA) herds in Burdur, Konya and Kirklareli provinces between October 2003 and
September 2004. The incidence rate of lameness in Burdur, Kirklareli and Konya provinces and weighted average of all were 13.7%;
13.4%, 5.6% and 10.2% respectively. The target incidence rate was calculated to be 6.6%. Financial losses from each cases of
lameness were estimated as 271TL/case for mild cases (interdigital dermatitis), 343TL/case for intermediate cases (digital diseases),
509TL/case for the severe cases (sole ulcer) and 382TL/case for the weighted mean of all the disease forms. The mean financial loss
for the average dairy enterprise was estimated to be 865TL of which 589TL (68%) was the avoidable losses. The study concluded
that lameness causes severe financial losses in dairy herds. However, majority of these losses can be avoided by the dairy farmers.

Key words: Dairy, financial losses, lameness, Turkey.

Giris Ayak hastaliklarinin insidensi 1rk, yas, beslenme,
Ayak hastaliklari, modern siit sigircilik igletmele- yetistirme sekli, laktasyon, genetik predispozisyon, tirnak

rinde énemli finansal kayiplara yol agan endemik (her bozukluklari, ¢evresel faktorler, iklim ve bolgeye gore

isletmede her zaman gériilebilen) bir hastaliktir. Hastalik farkliliklar gostermektedir (23). Tiirkiye’de farkl illerde
yapilan ¢aligmalarda ayak hastaliklar1 insidensi %3—17

arasinda (3, 20, 23); Giiney Kore’de %0.3-3 (12),
Avustralya’da %3.7 (22), ABD’de %6.6 (13), Pakistan’da
%7.6 (1), irlanda’da %9.5 (16), Fransa’da %10.9 (8),
Isvigre’de %16.4 (10) ve Ingiltere’de %17.4 (5) olarak
bildirilmistir.

sagmal ineklerde siit verim kaybi, istemsiz reforme ve
hasta hayvanlarin tedavi masraflar1 gibi direk finansal
kayiplarin yaninda, fertilite problemleri sonucu buzagilama
araliginin uzamasi ve ilave tohumlama gibi endirekt
kayiplara da neden olabilmektedir (9, 11, 15, 19, 26).

" Bu caligma, Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Miidiirliigii tarafindan desteklenmis olan “Tiirkiye Damizlik Sigir
Yetistiricileri Merkez Birligi’ne Bagli Siit Sigircilik Isletmelerinde Endemik Hastaliklar ve Isletme Diizeyinde Meydana Getirdigi
Ekonomik Kayiplar” baslikli proje ¢alismasinin bir béliimidiir. (Proje no: 2003 08 10 050)
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Diinyanin c¢esitli tilkelerinde ayak hastaliklarindan
kaynaklanan finansal/ ekonomik kayiplara iligskin g¢esitli
calismalar mevcuttur (4, 7, 14). Ancak, yapilan literatiir
taramasinda Tiirkiye saha sartlarinda hastaligin finansal
etkilerine yonelik bilimsel ¢aligmaya rastlanmadigi; bu
alanda yapilan caligmalarin genellikle hastaligin teknik
yoniiyle smurlt kaldigr gorilmiistir (3, 11, 20, 23, 26).
Tiirkiye’de bildirilen c¢esitli insidens oranlari ise tim
isletmelerin ortalamasi seklinde verilmis olup, hedef
insidens degerleri ortaya konulamadigi igin iireticiye
karar destegi saglayacak nitelikte degildir.

Bu bakis acisindan hareketle, bu arastirmada
Tiirkiye’nin onemli siit tiretim merkezleri olan Burdur,
Kurklareli ve Konya II’lerindeki siit sigircilik isletmele-
rinde yetistiricinin ayak hastaliklariyla miicadele kararla-
rinda karar destegi saglamak amaciyla, ayak hastaliklart
kaynakli toplam ve sakimilabilir kayiplarin' tespit edilmesi
amaclanmistir.

Materyal ve Metot
Arastirmanin materyalini Tiirkiye Damizlik Sigir
Yetistiricileri Merkez Birligi (TDSYMB)’ne bagli olarak
Burdur, Kirklareli ve Konya’da bulunan toplam 1684 siit

sigircilik  isletmesinden tabakali tesadiifi Ornekleme
yoluyla secilen 87 isletmenin Ekim-2003-Eyliil 2004
tarihleri arasinda yliz yilize goriisme seklinde elde edilen
anket verileri olusturmustur. Yillik insidens orani (I0)
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmistir;

0 = S6z konusu hastalik semptomunu gosteren inek sayisi (inek/yil
Siiriideki toplam inek sayisi (yillik ortalama)

Isletmelerdeki hayvan hareketlerinin dinamik bir
ozellik gostermesi nedeniyle (diivelerin inek olmasi, inek
satin alma, digartya inek satisi, siiriiden ¢ikarma, 6liim)
inek sayisinda degisiklikler meydana gelmistir. Bu
nedenle insidens hesabinda Thrusfield (24)’in onerdigi
sekilde ortalama siirii biyiikligi [(yilbasinda inek
sayisit+yilsonu inek sayisi1)/2] dikkate alinmistir. Kayitlar
Microsoft Excel-XP paket programi kullanilarak analiz
edilmistir.

Finansal analizler: Finansal kayiplar, hastaligin 3
formu i¢in de (interdigital dermatitis, tirnak problemi ve
taban ¢ilirigli) hesaplanmigtir. Interdigital dermatitis hafif
enfeksiyon, Tirnak Problemi orta siddette enfeksiyon ve
Taban Ciiriigii de siddeti enfeksiyon olarak degerlendiril-
mistir.

Tablo 1. Ayak hastaliklardan kaynaklanan kayiplarin hesaplanmasinda kullanilan teknik ve finansal veriler
Table 1. Technical and financial data used in estimating lameness related losses

Uretime iligkin teknik bilgiler Deger  Kaynak Aciklama
Proje illeri 3 ildeki isletmelerin 305 giinliik siit
Laktasyon siit verimi (It) 5519 ortalamasi verimi dikkate alinmigtir
Giinliik ortalama siit verimi (1t) 18.1 Hesaplama
Proje illeri Konsantre ve kaliteli kaba yem dikkate
Konsantre yem tiiketimi (kg/bas/giin) 13.5 ortalamasi alimugtir
11t siit icin tiiketilen kaliteli yem miktart (kg) 0.7 Hesaplama
Ureticinin hasta hayvana bakim igin
Hasta hayvana bakim siiresi (saat) 0.25 Varsayim harcadig1 zaman
Ureticinin hasta hayvani tedavi icin
Ureticinin hasta hayvani tedavi siiresi (saat) 0.5 Varsayim harcadig1 ilave zaman
Finansal Bilgiler"
Siit fiyat1 (TL/kg) 0.50 TDSYMB™ Siit tesvik primi dahil
Konsantre yem fiyati (TL/kg) 0.41 TDSYMB
Damuzlik diive fiyati (TL/bas) 3322 TDSYMB

Reforme inek fiyati
- Yaglilik ve diisiik verim nedeniyle siiriiden

cikarildiginda (TL/bas) 1993
- Hastalik nedeniyle acil kesimde (TL/bas) 900

Siirtiden ¢tkarma kararinin maliyeti (TL/bas)
- Yashiik ve dislik verim nedeniyle siiriiden

cikarildiginda (TL/bas) 1329
-Hastalik nedeniyle acil kesimde (TL/bas) 2422
Uretici emeginin maliyeti (TL/giin) 11.7
Uretici emeginin maliyeti (TL/saat) 1.5
Suni tohum {icreti (TL/adet) 25
Buzagilama araliginda 1 giin gecikmenin maliyeti (TL) 5.6

Kasaplar, kisisel
gorlisme
Proje verileri

Damizlik degerinin %60'1
Acil kesim durumunda

Hesaplama
Hesaplama Acil kesim durumunda
Net asgari ticret (350TL) iizerinden

hesaplanmustir.

Veteriner anketi
Yalgin (25)’in bulgular1 X siit fiyati

* Aralik 2004 fiyatlar dikkate alinarak hesaplannustir.” Tiirkiye Damizlik Sigir Yetistiriciler Merkez Birligi

! Sakimilamayan kayiplar, endemik hastalik kaynakli toplam kayiplarin minimum diizeye indirilebilecegi seviyeyi ifade etmektedir.
Bu seviyenin iizerinde olusan kayiplar “sakinilabilir kayiplar” olarak ifade edilmektedir.
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Tablo 2. Ayak hastaliklar1 kaynakli kayiplarin tahmininde kullanilan teknik ve finansal parametreler
Table 2. Technical and financial parameters used in estimating lameness related losses

Teknik ve finansal parametreler Hafif" Orta” Siddetli" Kaynak
Farkl1 problemlerin goriilme olasilig (%) 8 65 27 Proje kayitlar
Veteriner Hekim ¢agirma olasiligi (%) 0 33 30 Proje kayitlari
Ciftci sagaltma olasilig1 (%) 100 67 70 Proje kayitlart
Tedavi siiresi (giin) 8.38 8.38 8.38 Proje kayitlari
Siit veriminde azalma (%) 1 2 3 6)

Hastalik kaynakli siiriiden ¢tkarma orani (%) 1.8 1.8 1.8 Proje kayitlari
Tedaviden sonra niiks etme orani (%) 10 10 25 Anket

flave suni tohumlama ihtiyaci (%) 58 58 58 2)
Buzagilama araliginda artis (giin)"" 17 9 40 ©6)

Enfekte hayvanin yem tiiketiminde azalma(%) 10 20 30 17)
Veteriner hekim ticreti (TL/vaka) 15 15 30 Anket

"Hafif: Interdigital Dermatitis, Orta: Tirnak Problemleri (Digital Diseases), Siddetli: Taban Ciiriigii (Sole Ulser);

*: Endirekt kayplar

Hastalik kaynakli direk finansal kayiplar, “siit verim
kayb1”, “erken elden c¢ikarma” ve “tedavi giderleri”
olmak {iizere 3 grupta ele alinmistir. Hastalik nedeniyle
fertilite kaynakli kayiplar ise (buzagilama araliginda
uzama ve fazladan tohumlama maliyeti) endirek kayiplar
olarak analize dahil edilmistir.

Ekonomik analizde, hastaliktan kaynaklanan siit
verim kaybi1 hesaplanirken, hasta hayvanin istahsizligina
bagli olarak meydana gelen yem tasarrufu da géz oniinde
bulundurulmustur.

flag ve veteriner hekim giderlerine ait olan ve
tireticilerden elde edilemeyen veriler, illerde gérev yapan
serbest veteriner hekimlere uygulanan anketler yardimiyla
desteklenmistir.

Isletme ve hasta hayvan basmna meydana gelen
finansal kayiplar Aralik 2004 tarihindeki piyasa kosullari
dikkate alinarak hesaplanmustir.

Finansal analizde kullanilan teknik ve finansal
parametreler ile bunlara iliskin degerler Tablo 1 ve 2°de
verilmistir.

Ayak hastaliklardan kaynaklanan toplam ve sakini-
labilir kaywplarin  hesaplanmasi: Yukarida ekonomik
degerlendirmesi  yapilan enfekte hayvan basina
kayiplarla, her bir isletme i¢in hastaligin insidens orani
carpilarak, ayak hastaliklarina bagl olarak igletme basina
ve ortalama hayvan basina kaynaklanan toplam finansal
kayiplar tespit edilmistir. Daha sonra hedef deger
belirlenerek ayak hastaliklari i¢in sakinilabilir kayip
miktarlari tespit edilmistir. Hastaligin endemik karakterli
olmasma ragmen bazi kiigiik o6lcekli isletmelerde hig
goriilmedigi beyan edilmistir. Bu nedenle, 3 ildeki
(Burdur, Kirklareli ve Konya) 87 firetici arasinda ayak
hastaliklarinin en az bir kez gorildiigi isletmeler
arasinda en diisiik insidense sahip ilk %10’luk dilimdeki
isletmelerin ortalama insidens degerleri hedef deger
olarak kabul edilmistir. Bu kistaslar altinda ayak
hastaliklari i¢in hedef deger %6,6 olarak hesaplanmuistir.

Bulgular

Ayak hastaliklarinin il diizeyinde ortalama insidensi
Burdur, Kirklareli ve Konya’da sirasiyla %13.7; %13.4
ve %5.6; 3 ilin agirlikli ortalamast ise %10.2 olarak
hesaplanmustir.

Enfekte hayvanda ayak hastaliginin farkli formla-
rindan meydana gelen finansal kayiplar Tablo 3’te
sunulmustur.

Tablodan goriilecegi tizere, ayak hastaliginin hafif,
orta siddette ve siddetli formlarindan meydana gelen
toplam kayiplar (niiks dahil), vaka basmma sirasiyla
271TL, 343TL ve 509TL; agirlikli ortalama kayiplar ise
382TL/vaka olarak hesaplanmistir. Bu kaybin 244TL’sini
(%64) direk kayiplar, 138TL’sini (%36) ise endirek
kayiplar olusturmustur.

Interdigital Dermatitis (hafif vakalar) ve tirnak
problemi (orta siddetli vakalar) olgularinda, hastalik
kaynakl1 toplam kayiplar igerisinde en bilyiik pay: tedavi
masraflar1 alirken (sirasiyla %56 ve %46), taban ¢lirigi
olgularinda ise en bilyllk payr buzagilama araliginda
uzama (%47) olusturmusgtur. Hastaligin degisik formlarina
gore siit verim kaybinin pay1 %10-14, siiriiden ¢ikarma
maliyetinin pay1 ise %5-9 arasinda degismistir.

Bu ¢alismada, iiretici emeginin firsat maliyeti de
dikkate alinmasina ragmen, toplam kayiplar icinde bu
kalemin pay1 goz ardi edilebilecek kadar diisiik bulun-
mustur.

Hastalik insidens oranlarinda hedeften sapmaya
iliskin bulgular ile toplam ve sakiilabilir kayiplar Tablo
4’te sunulmustur.

Tablo incelendiginde, 87 isletmenin 47’sinde (%54)
isletmelerin ayak hastaliklar1 insidensinin hedef deger
olan %6.6’nin iizerinde oldugu goriilmektedir. Hedeften
sapma orani tiim igletmeler agisindan %16.2 olmasina
ragmen, bireysel olarak isletmeler arasinda bu oran
agisindan biiyiik farkliliklar (%0,1-%113,4) goriilmektedir.
Dolayisiyla hastalik kaynakli kayiplarin  6nemli bir



102

Tablo 3. Ayak Hastaliklari’'ndan kaynaklanan finansal kayiplar
Table 3. Financial losses due to lameness
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Kayip kalemleri (TL/vaka) Hafif Orta Siddetli
Deger % Deger % Deger %
1-Net siit verim kaybi 25.1 9.8 46.4 14.2 63.8 13.5
a)Siit kaybinin finansal degeri 27.1 10.6 54.2 16.5 81.3 17.2
b)Yem tasarrufu” 2.0 0.8 8.0 2.4 17.0 3.7
2-Tedavi masraflari 1433 55.9 149.7 45.7 149.9 31.8
a)ilag masraflari 50.0 19.5 50.0 15.2 50.0 10.6
b)Atik siit bedeli 92.2 36.0 922 28.1 922 19.6
c¢)Veteriner hekim ticreti 0.0 0.0 6.7 2.0 6.0 1.3
d)iscilik 1.1 0.4 0.9 0.3 1.8 0.4
3-Siiriiden gikarma kayb1 24.2 9.4 24.2 7.4 24.2 5.1
4-Buzagilama araliginda uzama** 49.3 19.2 93.1 28.4 219.1 46.5
5-Fazladan tohumlama masrafi** 14.5 5.7 14.5 4.4 14.5 3.1
Toplam kayiplar-niiks harig¢ 256.4 100.0 327.9 100.0 471.5 100.0
Toplam kayiplar-niiks dahil*** 270.7 3429 509.0
Toplam direkt kayiplar 206.9 235.2 2753
Agirlikli toplam kayiplar-niiks dahil 381.9
Agurlikli toplam direkt kayiplar-niiks dahil 243.8

*Siit veriminde diisme nedeniyle “~“Endirek kayiplar, ~*"Niiks durumunda sadece ilave tedavi ticreti dikkate alindu.

Tablo 4. Ayak hastaliklari insidensinde hedeften sapma orani ile toplam ve sakinilabilir kayiplar
Table 4. Deviation from the target incidence of lameness and total and avoidable losses from lameness

Hedeften Toplam kayip Toplam kayip Sakinilabilir kayip Sakinilabilir kayip
sapma# (TL/isletme) (TL/inek) (TL/igletme) (TL/inek)
Isletme say1s1” 47
Aritmetik Ortalama 16.2 865 84 589 63
Std. sapma 18.9 566 72 528 72
Minimum 0.1 382 15 4 0
Maksimum 1134 2.673 458 2.165 433

* Gergeklesen insidens orani ile hedef insidens oram (%6,6) arasindaki fark.

" Hedeften sapan isletme sayis

kisminin sakinilabilir kayip niteliginde oldugu anlasil-
maktadir.

Ayak hastaliklar1 kaynakli toplam kayiplarin
aritmetik ortalamasi isletme basina 865TL (382TL-
2.673TL), inek basina ise 84TL (15TL-458TL) olarak
hesaplanmustir. Isletme basma toplam kaybin ortalama
olarak 589TL’sinin (%68) sakinilabilir kayip oldugu,
ancak sakinilabilir kayiplarin igletmelerde gerceklesen
ayak hastaliklar1 problemine gore 4TL ile 2.165TL
arasinda degistigi gorlilmektedir. Dolayisiyla, ayak
hastaliklarinin yonetiminde basarili isletmeler s6z konusu
kaybi isletme basina 276 TL’ye kadar diisiirebilmistir.

Tartisma ve Sonuc¢
Arastirmada ayak hastaliklarinin Tirkiye’de siit
sigircilig isletmelerinde goriilen 6nemli bir endemik
hastalik oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayak hastaliklart igin
tespit edilen %10.2°lik (%5.6-%13.7) insidens orant,

Tiirkiye’de daha once yapilan caligmalarla (3, 19, 22) ve
diger iilkelerden bildirilen rakamlarla (1, 8, 10, 13, 16)
biiyiik oranda paralellik gostermektedir.

Literatiirde ayak hastaliklarinin enfekte hayvanda
olusturdugu finansal kayiplar1 Esslemont ve Spincer (6)
Britanya’da, 740 TL/vaka, Kossaibati ve Esslemont (14)
Ingiltere’de 617 TL/vaka, Enting ve ark. (4) Hollanda’da
209 TL/vaka, Ettema ve Ostergaard (7) Danimarka’da
346 TL/vaka, Ozsvari ve ark (18), Macaristan’da 640
TL/vaka ve Souza ve ark (21) Brezilya’da 151 TL/vaka
olarak bildirmistir.

Ayak hastaliklarindan inek basina meydana gelen
ortalama finansal kayiplar1 ise Esslemont ve Spincer (6)
263 TL, Kossaibati ve ark. (15) 90 TL (61-124 TL),
Enting ve ark. (4) 45 TL, Ozsvari ve ark. (18) 112 TL,
Souza ve ark. (21) 64 TL olarak bildirmistir.

Giris Boliimii’nde ifade edildigi gibi, ayak hastalik-
lar1 yoniinden farkli insidenslere ve iiretim 6zelliklerine
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sahip Tllkelerde farkli kayip rakamlarinin meydana
gelmesi dogaldir. Ancak, bunlara ilave olarak s6z konusu
farkliligin altinda bir takim metodolojik problemler de
yatmaktadir. Ornegin, bu calismada oldugu gibi diger
bazi caligmalarda hastaligin olusturabilecegi tiim kayip
kalemleri (6rnegin endirekt kayiplar ve hastaligin niiks
etme olasiligl, iretici emeginin firsat maliyeti vb)
miimkiin oldugunca hesaplamalara dahil edilirken (5, 6)
diger bazi caligmalarda sadece direkt kayiplar dikkate
alinmustir (2, 4).

Bu caligmada, ayak hastaliklar1 kaynakli insidens
degerlerinin yaninda, hedef insidenslerin tespit edilip,
toplam ve sakinilabilir kayiplarin hesaplanmasi Tiirkiye
saha sartlarinda elde edilen Ozgiin bir bilgidir. So6z
konusu bilgi ireticiye sadece hastalik probleminin
blylikligini bildirmekle kalmamakta, ayrica lreticinin
bu kayiplari ne kadar azaltabilecegini konusunda da fikir
vermektedir.

Arastirma sonucunda, inek bagina ortalama 84 TL
olarak tespit edilen toplam finansal kaybmn 61 TL’sinin
(%73) sakmuilabilir kayip olarak ortaya ¢ikmasi,
isletmeler i¢in degerlendirilmesi gereken (potansiyel) bir
firsat olarak goriilmiistiir. Benzer sekilde, Esslemont ve
Spincer (6)’in Britanya saha sartlarinda yaptigi
aragtirmada da toplam kaybmn %82’sinin sakimilabilir
kay1ip oldugu bildirilmistir.

Toplam kayiplar yaninda, sakinilabilir kayiplarin da
bilinmesi iiretici acisindan hastalik kontrol kararlarinda
O6nemli bir bilgidir. Ancak ayak hastaliklariyla
miicadelede {ireticiye daha saglikli bir karar destegi
saglayabilmek icin gelecekte bu yonde yapilacak
arastirmalarda alternatif koruma ve kontrol stratejilerinin
belirlenerek, s6z konusu stratejilerin hastalik insidensine
ve dolayisiyla da hastalik kaynakli kayiplara olan
etkilerinin degerlendirilmesi ve optimum hastalik-
hastalik kontrol harcamasi diizeyinin belirlenmesi daha
da somut bir karar destegi saglayabilecektir.
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