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Ankara tavsaninda endokrin pankreas iizerine 151k ve elektron
mikroskobik arastirmalar
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Ozet: Bu calismada, Ankara tavsanlarinin (10 adet, saglikli ve eriskin) endokrin pankreas: histokimyasal ve elektron
mikroskobik olarak incelendi. Tavsanlardan alinan pankreas 6rnekleri Bouin, Carnoy ve gluteraldehit-paraformaldehit soliisyonlarinda
tespit edildi. Aldehit fuksin light green orange G (AF) ile histokimyasal olarak boyanan pankreas kesitlerinde 2 tip endokrin hiicre
belirlenmesine ragmen, elektron mikroskobik incelemelerde endokrin adaciklarin A, B ve D hiicrelerinden olustugu gozlendi.
Langerhans adaciklarinin merkezinde mor-menekse boyanan c¢ok sayida B hiicrelerinin ve periferinde sarimsi-yesil boyanan az
sayida A hiicrelerinin bulundugu saptandi. Elektron mikroskobik olarak, A hiicrelerinin salgi graniilii genellikle yuvarlak ve elektron
cok yogun iken, B hiicrelerinin sitoplazmasinda salgi igerigi ile salgi membrani arasinda belirgin bosluk bulunan elektron ¢ok yogun
ve elektron az yogun graniiller tespit edildi. D hiicrelerinin de elektron ¢ok yogun ve elektron az yogun materyale sahip yuvarlak 2
cesit graniil icerdigi ancak, bu graniillerin A ve B hiicrelerinin graniillerinden daha kii¢iik oldugu gozlendi. Bu ¢alismanin sonucunda,
Ankara tavsani endokrin pankreasinin ¢ok sayida B hiicreleri, az sayida A hiicreleri ve ¢ok az sayida da D hiicrelerinden olustugu
saptandi.

Anahtar sozciikler: Ankara tavsani, elektron mikroskop, endokrin pankreas.

Light and electron microscopic investigations on the endocrine pancreas in Angora rabbit

Summary: The endocrine pancreas of the Angora rabbits (10 healthy adult) was examined in this study using histochemistry
and electron microscopy. Pancreas samples taken rabbits were fixed in Bouin, Carnoy, and gluteraldehyde-paraformaldehyde
solutions. Although, two endocrine cell types was determined in sections of pancreas staining as histochemical by aldehyde fuchsine
light green orange G (AF), endocrine islets were constituted by A, B and D cells in electron microscopical examination. The centre of
the Langerhans islets were occupied predominantly by B cells stained purple-violet and surrounded a few by A cells stained
yellowish-green. Secretory granules of A cells generally were spherical and high electron-dense whereas in the cytoplasm of B cells
were determined high electron-dense and low electron- dens granules, have a halo between the membrane and their content. D cells
were observed contain to round two kinds of secretory granules, have high electron-dense and low electron-dense material, but
smaller than those A and B cell types. In conclusion, the endocrine pancreas of the Angora rabbits were constituted by numerously B
cells, a few A cells, and infrequently D cells.

Key words: Angora rabbit, electron microscopy, endocrine pancreas.

Giris enteroendokrin sisteme ait hiicrelerin de pankreasta

Pankreas, sindirim enzimlerini salgilayan ekzokrin
bolim ile karbonhidrat metabolizmasini diizenleyen
endokrin bdliimden olusur. Bu organ 2. ve 3. lumbal
vertebralarla iligkili olarak duodenumun kollar1 arasina
retroperitoneal yerlesen ve kuyruk kismi dalaga kadar
uzanan bir organdir (21). Langerhans adaciklart olarak
adlandirilan endokrin pankreas, ekzokrin dokunun igeri-
sine geligigiizel yerlesmis oval ya da yuvarlak alanlardir.
Bu adaciklarda baslica A, B, D ve PP hiicreleri bulunmak-
tadir (25, 26). Bunlara ek olarak C hiicreleri adi verilen
olgunlasmamis ya da salgilarim1 kaybetmis pankreatik
endokrin hiicrelerle Dbirlikte (13), enterokromaffin,
vazointestinal polipeptid, gastrin (29) ve ghrelin salgilayan

bulundugu bildirilmektedir (1).

Alfa (A ya da A2) hiicreleri glukagon salgilar ve
kan glukoz oranini artirmaktadir (23, 25). Bu hiicreler,
atlarda Langerhans adaciklarinin merkezinde (30), koyun,
kopek ve domuzda adacik periferinde bulunurken (4),
bildircinda alfa adacigi olarak 6zellesmis adaciklarda yer
almaktadir (26). Tirler arasinda, A hiicrelerinin elektron
mikroskobik &zellikleri hemen hemen ayni olup
sitoplazmalar1 elektron koyu salgi graniilleri ile doludur
(6, 10, 26). Beta hiicreleri (B), insiilin salgilar ve amilinin
antagonistidir (23, 25). Atlarda adacik periferinde (30),
koyun, domuz, kopek (4), fare, rat ve insanda adacik
merkezinde (30), bildircinda ise Ozellesmis beta
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adaciklarinda bulunmaktadirlar (26). B hiicre graniilleri
insan, rat, fare ve kobayda yuvarlak (10), kedi ve kopekte
poligonal ya da dikdortgen seklindedir (9). Bu hiicreler,
adaciktaki diger endokrin hiicrelere goére mitokondriyon,
Golgi kompleksi ve graniillii endoplazma retikulumundan
(gER) zengin olup, cekirdekleri de A hiicre ¢ekirdekle-
rinden daha biiytiktiir (4, 6). B hiicrelerin ergastoplazmadan
zengin olmasi, elektron mikroskopta diger endokrin
hiicrelere gore daha koyu goériinmesine neden oldugu
bildirilmektedir (20). Somatostatin sentezleyen D (Al ya
da 9) hiicresi metabolik duruma gore glukagon ya da
insiilin salinimi iizerine de baskilayici role sahiptir (23,
25). Sigirda (22) ve kegide (24) adacik periferine ve
merkezine, tavsan ve ratta adacik periferine, kedide,
kopekte ve insanda adacik hiicreleri arasina rasgele
yerlesirken (3), atlarda adacik periferinden baska nadiren
duktus epitelinde (17), bildircinda (26), tavukta, kedide
ve kopekte hem ekzokrin pankreasta hem de endokrin
pankreasta bulunabilmektedir (3). Pankreatik polipeptid
hormonunu salgilayan hem endokrin adaciklarda hem de
asinuslar arasinda bulunan pankretik polipeptid (PP ya da
F) hiicresi (23, 25); midenin tuz asiti tiretimini durdurma,
gastrine karst antagonist etki yapma ve ekzokrin
pankreasin sekresyonunu azaltma gibi 6zelliklere sahiptir
(22), Bu hiicreler diger endokrin hiicrelere gore g¢ok
kiigiik olmasi ve az sayida salgi graniilii icermesi ile ayirt
edilir (6). Endokrin adaciklarda az sayida bulunan bu
hiicrelerin daha ¢ok pankreasin duodenuma komsu
bolgelerindeki asinuslar arasinda ve ventral pankreasta
goriilebildigi bildirilmektedir (15, 22, 30).

Literatiir taramalarinda tavsan (16), kobay (6), sigr,
keci (22), rat (8), fare, kedi (10), maymun (28) ve bildircin
(26) gibi pek ¢ok hayvanin endokrin pankreasi iizerine
birgok arastirma yapildigi belirlenmesine ragmen bdolgesel
bir ik olan Ankara tavsani endokrin pankreasi iizerine
histolojik bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu arastirmada,
Ankara tavsan1 endokrin pankreasinin histokimyasal ve
elektron mikroskobik 6zellikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot

Caligmada materyal olarak, ozel yetistiricilerden
saglanan 10 adet saglikli ve eriskin Ankara tavsani, etik
ilke ve kurallara (No: 06/02) uygun olarak kullanilmistir.
Histokimyasal ve elektron mikroskobik incelemeler i¢in
yiiksek doz eter anestezisi ile dtenazi uygulanan tavsan-
larin pankreas: ¢ikartilarak endokrin hiicrelerce zengin
oldugu bilinen dalak lobundan doku Ornekleri alindi.
Dokular 151tk mikroskobik incelemeler i¢in Bouin ve
Carnoy soliisyonlarinda tespit edildi. Daha sonra dereceli
alkoller ve ksilolden gegcirilerek paraplastla bloklandi.
Bloklardan elde edilen 5-6 mikronluk kesitlere dokunun
genel yapisint gostermek icin Crossman tarafindan
modifiye edilen Mallory’nin ti¢lii boyamasi ile A ve B

hiicrelerini belirlemek igin aldehit fuksin light green
orange G (AF) boyamasi yapildi (5).

Elektron mikroskobik incelemeler igin alinan doku
ornekleri Karnovsky (19) metoduna gore gluteraldehit—
paraformaldehit (pH 7.4) on tespitinde 24 saat bekletil-
dikten sonra kakodilat tamponunda yikanarak ozmik
asitte ikinci kez tespit edildi. Dereceli alkoller ve
propilen oksitten gecirilerek araldit M’de bloklandi. Bu
bloklardan alinan yar1 ince kesitlere toluidine blue boyasi
yapildi. Yar1 ince kesitlerde elektron mikroskobik
incelemeler i¢in aranan bdlgeler isaretlendi ve 300-400
Angstrom kalinliginda ince kesitler alindi. Uranil asetat
ve kursun sitrat ile kontrast boyamasi (27) yapildiktan
sonra Carl Zeiss EM 9 S-2 model transmission elektron
mikroskopta incelendi.

Bulgular

Isik mikroskobik incelemelerde, endokrin pankreasin
ekzokrin pankreas paransimi icerisine irili ufakli, oval
sekilli adaciklar halinde rasgele dagildigi belirlendi.
Bouin ve Carnoy olmak iizere iki farkli tespit soliisyo-
nunda tespit edilen pankreasin iiglii boyama ve AF ile
boyamalaria kars1 farkli reaksiyonlar verdigi saptandi.
Bouin tespiti yapilan dokulardan alinan seri kesitlerin
iiclii boyamasinda A hiicrelerinin asit fuksin ile pembe
renkte, B hiicrelerinin anilin blue ile a¢ik mavi tonda
boyandig1 (Sekil 1A), aldehit fuksin boyamasinda ise A
hiicrelerinin sarimsi-yesil, B hiicrelerinin mor-menekse
renk aldiklart tespit edildi (Sekil 1B). Ayrica, Bouin
tespitli pankreaslarda Langerhans adaciklari periferinin A
hiicrelerinden, merkezinin ise daha ¢ok B hiicrelerinden
olustugu da gozlendi (Sekil 2A). Gluteraldehit-parafor-
maldehit tespiti yapilan yari ince kesitlerin toluidine blue
boyamasinda, adacik periferindeki A hiicrelerinin
toluidine blue pozitif graniiller icerdigi goriiliirken, diger
endokrin hiicre sitoplazmalarinin boya almadigi saptandi
(Sekil 2B). Carnoy tespiti yapilan dokularin igli
boyamasinda A hiicrelerinin anilin blue ile mavi, B
hiicrelerinin asit fuksin ile agik pembe boyandig1 (Sekil
3A), AF boyamasina ise biitiin endokrin hiicrelerin
negatif reaksiyon verdikleri belirlendi (Sekil 3B).

Elektron mikroskobik incelemelerde endokrin ada-
ciklarin merkezinin ¢ok sayida B hiicresi, periferinin bir
ka¢ adet A hiicresi ve nadiren goriilen D hiicresinden
olustugu belirlendi. Daha ¢ok adacik periferine yerlesen
A hiicrelerinin genellikle bir kenara itilmis, yuvarlak
sekilli ve 6kromatik yapidaki ¢ekirdege, ¢ekirdek merkezine
yakin bolgede 1 ya da 2 adet ¢ekirdekgige, yuvarlak,
elektron koyu ve irili ufakli salg1 graniilleriyle dolu sitop-
lazmaya sahip olduklar1 belirlendi. Ayrica, sitoplazmada
bulunan bu graniillerin bazilarinin ¢eperinde az miktarda
da olsa bosluklar bulundugu da gozlendi (Sekil 4).
Adacik merkezini dolduran B hiicrelerinin A hiicre
¢ekirdeklerine gore daha heterokromatik ve oval yapida
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Sekil 1. Bouin tespitli pankreasta A ve B hiicreleri. A: iiglii boyama, B: Aldehit fuksin light green orange G boyamasi (AF).
B hiicreleri (oklar), A hiicreleri (ok baslar1). X 325.
Figure 1. A and B cells in pancreas fixed by Bouin. A: triple stain, B: AF stain. B cells (arrows), A cells (arrow heads). X 325.

Sekil 2. A: Langerhans adaciklarinda A ve B hiicrelerinin dagilimi. A hiicreleri (ok baglari), B hiicreleri (oklar). AF boyama. X 450.
B: Yari-ince kesitte endokrin hiicrelerin goriiniigii. Toluidin blue pozitif A hiicreleri ( ok baslart), toluidin blue negatif endokrin
hiicreler (oklar), asiner hiicreler (a), kapillar damarlar (c). Yari-ince kesit, toluidin blue boyama. X 1100.

Figure 2. Distrubition of A and B cells in Langerhans islets. A cells (arrow heads), B cells (arrows). AF stain. X 450. B: The showing
of the endocrine cells in semi-thin section. Toluidine blue positive A cells (arrow heads), toluidine blue negative endocrine cells
(arrows), acinar cells (a), capillar veins (c). Semi-thin section, toluidine blue stain. X1100.
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Sekil 3. Carnoy tespitli pankreasta A ve B hiicrelerinin belirlenmesi. A hiicreleri (ok baslar1), B hiicreleri (oklar). A: Uglii boyama.

X325. B: AF negatif endokrin alan (e). AF boyama. X350

Figure 3. A: Determination of A and B cells in pancreas fixed by Carnoy. A cells (arrow heads), B cells (arrows). Triple stain. X 325.

B: AF negative endocrine area (¢). AF stain. X350

Sekil 4. A hiicresinin elektron mikroskobik goriinimi. A
hiicresi (A), B hiicresi (B), ¢ekirdek (N), elektron ¢ok yogun
graniiller (ok), salgi icerigi ile salgi membran1 arasinda belirgin
bosluk bulunan graniil (ok bas1). X 22200.

Figure 4. Electron microscopic showing of the A cell. A cell
(A), B cell (B), nucleus (N), high electron dense granules
(arrow), granules have a clear void between the secret material
and the secret membran (arrow head).X 22200.

Sekil 5. B hiicresinin elektron mikroskobik gériiniimii. Cekirdek
(N), salgi igerigi ile graniil membrani arasinda vakuoler agiklik
bulunan elektron az yogun graniiller (oklar), salgi icerigi ile
graniil membran1 arasinda vakuoler agiklik bulunan elektron
¢ok yogun graniiller (ok baslart), mitokondriyonlar (kalin oklar
ve dikdortgen). X 23750.

Figure 5. Electron microscopic showing of the B cell. Nucleus
(N), light electron- dense granules have a vacuolar space
between the secret material and the secret membran (arrows),
high electron- dense granules have a vacuolar space between the
secret material and the secret membran (arrow heads), tubules
types mitochondrion (bold arrows and rectangle). X 23750.
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Sekil 6. D hiicrelerinin elektron mikroskobik goriinimii.
Cekirdek (N), D hiicresi (D), A hiicresi (A), B hiicresi (B), irili,
ufakl: salg1 graniilleri (ok baslari). X 10575.
Figure 6. Electron microscopic showing of the D cells. Nucleus
(N), D cell (D), A cell (A), B cell (B), large and small secret
granules (arrow heads). X 10575.

cekirdege sahip oldugu, sitoplazmalarinin yuvarlak,
elektron yogun ve elektron az yogun salg1 graniillerinden,
tubulus tipi mitokondriyonlardan ve ribozomlardan
zengin oldugu tespit edildi (Sekil 5). Ayrica, B hiicre
graniillerinin salg1 materyali ile graniil ¢eperi arasinda
vakuoler bir bosluk igerdigi de saptandi (Sekil 5).
Endokrin alanlarda A ve B hiicre graniillerine gére daha
kiiciik ve az sayida graniilleri olan D hiicrelerine de
rastlandi. Genellikle oval ¢ekirdek iceren bu hiicrelerin
sitoplazmasinda tespih tanesi gibi art arda dizilmis
elektron az yogun ve elektron ¢ok yogun graniillerin oval
ve yuvarlak sekilli olduklari belirlendi (Sekil 6).

Tartisma ve Sonu¢

Yapilan calismalarda (6, 8, 10, 26, 28) memeli ve
kanatli pankreasimnin elektron mikroskobik yapisi ile
sitokimyasal oOzellikleri belirlenerek tiirler arasidaki
farkliliklara deginilmistir. Memelilerde Langerhans ada-
ciklarmin yuvarlak ya da oval sekilli goriiniimleriyle
asinuslar arasma rasgele dagildigi, damardan zengin,
retikiiler bag dokuyla cevrili, A, B, D ve PP hiicrelerinden
meydana geldigi (25), ayrica bu adaciklarda enterokro-
maffin, vazointestinal polipeptid, gastrin (29) ve ghrelin
hiicrelerinin bulundugu bildirilmektedir (1). Kanatlilarda
ise endokrin pankreasin alfa, beta ve miks adaciklardan
olustugu vurgulanmistir (11, 26). Bu c¢alismada, Ankara
tavsan1 pankreasinda irili ufakli caplarda, oval ya da
yuvarlak sekilli endokrin adaciklarm A, B ve D
hiicrelerinden meydana geldigi belirlendi. Endokrin
adaciklarda az da olsa goriildiigii bildirilen PP hiicrele-
rine (15), Young ve Heath, (29) ile Adeghate ve Ponery,
(1)’nin bildirdigi enteroendokrin sisteme ait hiicrelere de
rastlanmadi.

Histokimyasal boyamalarda A hiicrelerinin asidofilik
karakterde olduklari, B hiicrelerinin aldehit fuksinle, D

hiicrelerinin ise anilin blue ve light green ile boyandiklari
bilinmektedir (12). A hiicre graniillerinin, yar1 ince
kesitlerde ve ince kesitlerde yogun olarak boyandigi da
belirtilmektedir (7). Bu ¢aligmada, B hiicreleri toluidine
blue-pironin ile boyanmazken, A hiicre graniillerinin
Bencosme ve Pease, (7)’ in bildirdigi gibi toluidine blue
ile pozitif reaksiyon verdigi saptanmistir. Bouin
tespitinden sonra yapilan {i¢lii boyamada A hiicreleri asit
fuksinle pembe, B hiicreleri aniline blue ile agik mavi
renkte reaksiyon verirken, AF boyamasinda A hiicreleri
sarimsi-yesil, B hiicreleri mor menekse renkte reaksiyon
gosterdiler. Carnoy tespitinden sonra yapilan igli
boyamada A hiicrelerinin anilin blue ile reaksiyona
girerek koyu mavi, B hiicrelerinin de asit fuksinle
reaksiyona girerek pembe renkte boyandigi, AF
boyamasina ise hi¢bir endokrin hiicrenin yanit vermedigi
saptandi. Herhangi bir literatiir bilgisine rastlayamadigi-
miz bu konuyla ilgili verilerimize gore, tespit soliisyonlari
A ve B hiicrelerinin boyanma 6zelliklerini degistirmekte-
dir.

Langerhans adaciklarindaki A hiicreleri atlarda
adaciklarin merkezinde, koyunda, kdpekte, domuzda (4)
ve ratta (14) ise periferinde yer alirlar. A hiicrelerinin
atlarda endokrin adaciklardan bagka akitict1 kanal
epitelinde ve asinuslarda da bulundugu bildirilmektedir
(17, 30). Isik ve elektron mikroskobik incelemelerimizde
B hiicrelerinden daha az sayida olan A hiicrelerinin
koyun, kopek, domuz ve rattaki gibi Langerhans
adaciklarmin periferinde yerlestikleri tespit edildi.
Sigirlarda A hiicreleri B hiicrelerine gére membransel
organellerden ozellikle gER’dan zengin oldugunu
bildirilse de (2), bizim ¢alismamizda da Yukawa ve ark.
(30)’nin  farelerde bildirdigi gibi A hiicrelerinin
Okromatik yuvarlak bir cekirdege, az sayida gER ve
krista tipi mitokondriyonlara sahip oldugu belirlendi.
Elektron mikroskobik olarak A hiicre graniillerinin
kobay, kedi (7), rat (14, 18), fare (30) ve tavsanda (16)
vakuoler bir membranla sarilt oldugu belirtilmektedir.
Ankara tavsaninin endokrin pankreasinda bu hiicrelerin
sitoplazmasini ¢ok sayida yuvarlak sekilli elektron yogun
salgi graniillerinin doldurdugu, Bencosme ve Pease (7),
Kaung (18), El-Naggar (14), Yukawa ve ark. (30) ve
Gomez-Acebo ve ark (16)’nin bildirdigi graniil icerigi ile
membrani arasinda belirgin agikliga sahip graniillerin ise
az da olsa bulundugu belirlendi. Bu graniillerin daha ¢ok
¢ekirdege ve Golgi kompleksine yakin olmasi nedeniyle
olgunlagmamus grantiller olabilecegi kanaatine varildi.

Insiilin salgilayarak kan sekerini diisiiren B
hiicreleri, atlarda adacik periferine yerlesirken (17, 30),
rat, kobay, kopek, koyun, domuz gibi diger memelilerde
adacik merkezinde bulunmaktadir (4, 30). Adaciktaki
diger endokrin hiicrelere goére mitokondriyon, Golgi
kompleksi ve ER’dan zengin olan B hiicrelerinin
cekirdegi ve graniilleri de A hiicrelerinin ¢ekirdegi ve
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graniillerinden daha biiyiiktir (4, 6, 30). A hiicre
graniilleri tiirler arasinda benzerlik gosterirken, B hiicre
graniilleri farkli sekillerde bulunmaktadir. Insan, rat, fare
ve kobayda yuvarlak (10), kedi ve kopekte poligonal olan
granill igerigi (9), kopek (20) ve bildircinda (26) gubuk
tarzinda elektron yogun cisimciklerden olusur. Ratta B
hiicrelerinin sitoplazmasinda graniil ile graniil membrani
arasinda belirgin bosluga sahip oval sekilli elektron koyu
(olgun) graniiller ile elektron az yogun (olgunlagsmamis)
yuvarlak graniiller bulundugu (14), bu hiicrelerin
ergastoplazmadan zengin olmasinin elektron mikroskopta
diger endokrin hiicrelere gore daha koyu gériinmesine
neden oldugu da bildirilmektedir (20). Elektron mikros-
kobik incelemelerimizde, El-Naggar’in, (14) ratta olgun
ve olgunlasmamis olarak tarif ettigi graniillerin Ankara
tavsan1 B hiicre sitoplazmasinda da bulundugu saptandi.
Ayrica, A hiicrelerine gore B hiicre sitoplazmasinda
serbest ribozom ve gER yogunlugunun fazla oldugu
belirlense de sitoplazmasinda az miktarda graniil igeren
baz1 A hiicrelerinin serbest ribozomlardan daha zengin
oldugu da tespit edildi.

Endokrin pankreasta ve sindirim sisteminde bulunan
D hiicreleri somatostatin, vazoaktif intestinal polipeptid
(4) ve peptid YY (25) gibi hormonlar salgilamaktadir. Bu
hiicrelerin, pankreastaki dagilimlar1 ve elektron yogun-
luklar tiirler arasinda farkliliklar gosterir. Sigirda (22) ve
kegide (24) hem adacik periferinde hem de merkezinde,
tavsan ve ratta sadece adacik periferinde yerlesirken, ke-
dide, kopekte ve insanda adacik hiicreleri arasina rasgele
dagilmistir (3). Bu hiicrelerin atlarda adacik periferinden
baska nadiren duktus epitelinde (17), bildircinda (26),
tavukta, kedide ve kopekte hem ekzokrin pankreasta hem
de endokrin pankreasta bulundugu da bildirilmektedir
(3). D hiicrelerinin sitoplazmasi, kobayda diizensiz
cekirdekli ve orta elektron yogunlukta kiiclik graniiller
icerirken (6), ratta ¢ok sinirli elektron agik bdlgeye sahip
orta elektron yogun graniillii (14), kedide yuvarlak sekilli
ve graniillleri az sayida (7), tavsanda graniiller farkli
yogunluklarda (16), farede elektron az yogunlukta ve ¢cok
sayida graniil icermeleri ile diger endokrin hiicrelerden
ayirt edilebilir (30). Ankara tavsaninin endokrin pankrea-
sinda A ve B hiicrelerine gore az sayida D hiicreleri
bulundugu tespit edildi. Bu hiicrelerin hem elektron az
yogun hem de elektron ¢ok yogun oval ya da yuvarlak
sekilli az sayida graniilleri oldugu goriildii. Graniillerin
genellikle g¢ekirdek etrafindaki dar sitoplazmik alanda
tespih taneleri gibi swralandigi da belirlendi. Bu
Ozellikleri ile El-Naggar (14), Yukawa ve ark. (30),
Baskin ve ark. (6) ile Bencosme ve Pease (7)’nin rat,
fare, kobay ve kedide bildirdigi D hiicrelerinin histolojik
Ozelliklerinden oldukga farkli bir yapidaydi.

Sonu¢ olarak, AF ile boyanan Ankara tavsani
pankreaslarinda, endokrin adaciklarin merkezini mor-
menekse boyanan ¢ok sayida B hiicresinin, periferini ise

sarimsi-yesil renkte boyanan az sayida A hiicresinin
olusturdugu goriildii. Ayrica, Carnoy tespiti yapilan
pankreaslarda A ve B hiicrelerinin {i¢lii boyamayla
kolaylikla fark edildigi, ancak bu tespit soliisyonunun AF
boyamasi i¢in uygun olmadigi da belirlendi. Elektron
mikroskobik incelemelerde, B hiicrelerinin graniil icerigi
ile graniil membran1 arasinda vakuoler bosluklar
bulunan elektron az yogun ve ¢ok yogun graniilleriyle A
hiicrelerinden, D hiicrelerinin ise ¢ekirdek etrafinda
tespih taneleri tarzinda dizilen karakteristik graniilleriyle
A ve B hiicrelerinden ayirt edilebilecegi tespit edilmis
oldu.
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