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Kisa Bilimsel Calisma / Short Communication

Kistik ekinokokozisli sigirlarda serum sialik asit diizeyleri*

Giil Fatma YARIM', Sinasi UMUR?, Mustafa ACICI?, Yunus Emre BEYHAN *

! Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Biyokimya Anabilim Dali, Samsun; 2Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner
Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Samsun.

Ozet: Bu calismada, kistik ekinokokozisli sigirlarda serum total sialik asit (TSA) diizeylerinin incelenmesi amaglandi.
Caligmanin hayvan materyalini, 2-3 yaslarinda 15 adet Echinococcus granulosus larvasi ile enfekte sigir ve 10 adet saglikli sigir
olusturdu. Samsun ydresindeki mezbahanelerde kesim oncesi sigirlardan kan 6rnekleri alindi1 ve kesim sonucu bu hayvanlarin degisik
organlarinda kistik ekinokokozis agisindan siipheli lezyonlardaki kistik yapilar parazitolojik olarak incelendi. Protoskoleks yoniinden
pozitif olan sigirlar caligmanin deneme grubunu, klinik olarak saglikli ve organ muayenelerinde herhangi bir lezyon bulunmayan
sigirlar kontrol grubunu olusturdu. Serum TSA diizeyi Warren metodu ile 6lgiildii. Enfekte ve saglikli sigirlarda, serum TSA
diizeyleri sirast ile 119.6 £ 7.6 mg/dl ve 78.9 + 8.2 mg/dl olarak belirlendi. Kistik ekinokokozisli sigirlarda serum TSA diizeyinin
saglikli grubunkindene gore 6nemli derecede ylikselmis oldugu tespit edildi (p < 0.01). Kistik ekinokokozisli sigirlarda serum TSA
diizeyi ile AST, ALT ve GGT aktiviteleri arasinda 6nemli pozitif iliskiler oldugu belirlendi (p < 0.01). Sonug¢ olarak, kistik
ekinokokozisli sigirlarda artmig TSA diizeyi, TSA’nin bu hastaligin neden olabilecegi etkilerin takibinde klinik ve laboratuvar
bulgulara yardimci bir parametre olarak kullanilabilecegini desteklemektedir.

Anahtar sozciikler: Kistik ekinokokozis, sigir, TSA.

Serum sialic acid levels in cattles with cystic echinococcosis

Summary: In this study, the investigation of serum total sialic acid (TSA) levels in cattles with cystic echinococcosis was
aimed. Two — 3 years old 15 cattles infected with cystic echinococcosis larvae and 10 healthy cattles were composed of study animal
material. Blood samples were taken from the cattles prior to slaughter and organs of slaughtered cattle in Samsun province were
investigated for cystic echinococcosis. Positively animals for Echinococcus granulosus protoscolex were included as a trial group
and clinically healthy and negatively for cystic echinococcosis animals were included in the study as a control group. Serum TSA
level was measured by Warren’s method. Serum TSA levels were determined as 119.6 + 7.6 mg/dl and 78.9 + 8.2 mg/dl in infected
and healthy cattles, respectively. Serum TSA levels were found to be significantly higher in cattles with cystic echinococcosis
compared to healthy (p < 0.01). Significant positive correlations were determined between serum TSA and aspartate aminotransferase
(AST), alanine aminotranferase (ALT) and gamma glutamil transferase (GGT) activities. In conclusion, an increase in TSA levels in
cows affected by cystic echinococcosis suggests that serum TSA may be a useful associate parameter and surveillance tool in support
to clinical and laboratory findings.

Key words: Cattle, cystic echinococcosis, TSA.

Etkeni Echinococcus granulosus (E. granulosus)’
un larval formu olan kist hidatik (kistik ekinokokozis),
hayvanlarda ve insanlarda yaygin olarak goriilen bir
paraziter zoonozdur (1). Ergin paraziti bagirsaklarinda
bulunduran karnivorlarin digkilartyla atilan E. granulosus
yumurtalari, dogal ara-konak olan koyun, keg¢i, sigir gibi
degisik tiirden hayvanlar ve insanlarda bu enfeksiyona
sebep olmaktadir. Kistik ekinokokozis basta karaciger
olmak tizere; akciger, bobrek, dalak, beyin, kemik, kalp
gibi hemen hemen her organa yerlesebilmektedir.
Tiirkiye’de halen endemik olarak seyretmekte ve dnemli
ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (1, 8).

Sialik asit (N-asetil néraminik asit), mannozamin ve
piriivattan tlireyen bir amino seker olup, polisakkaridlerin,
glikoproteinlerin ve mukoproteinlerin yapisinda yer alir
ve hayvansal dokular ile bakterilerde yaygin olarak bu-
lunur (4). Hiicresel iletimin diizenlenmesi, membranlarin
reseptor fonksiyonlarmin yerine getirilmesi ve konak-
patojen etkilesimlerinde taninmay1 belirleyici gibi farkli
biyolojik islevlere sahiptir (5). Glikoprotein yapisindaki
¢ogu akut faz proteininin terminal ucunda bulunmasindan
dolay1 sialik asit diizeyi akut-faz reaksiyonunun bir
gostergesidir (4). Enfeksiydz, tiimoral ve metabolizmal
hastaliklarda serum total sialik asit (TSA) diizeyleri

" Bu caligma 3. Ulusal Hidatidoloji Kongresi’nde (6-9 Eyliil 2006, Samsun) poster bildiri olarak sunulmustur.
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onemli oranda artar (3, 6, 7). Yapilan literatiir taramada,
kist hidatikli sigirlarda serum TSA diizeyine iliskin bir
calismaya rastlanamamuistir.

Bu caligmanin amaci, hidatik kistli sigirlarda saglikli
sigirlara gore serum TSA diizeylerinde bir degisiklik olup
olmadigini incelemek ve sigir kistik ekinokokozisinde
serum TSA diizeylerinin biyokimyasal olarak roliinii
degerlendirmektir.

Samsun yoresindeki mezbahanelerde kesim Oncesi
sigirlarin vena jugularislerinden kan o6rnekleri alindi ve
kesim sonucu bu hayvanlarin degisik organlarinda kist
hidatik agisindan siipheli lezyonlardaki kistik yapilar
parazitolojik olarak mikroskopta incelendi. Protoskoleks
yoniinden pozitif (fertil kist) olan 15 adet sigir ¢alismanin
deneme grubunu, organ muayenelerinde herhangi bir
lezyon bulunmayan 10 adet sigir kontrol grubunu olus-
turdu. Alman kan 6rnekleri soguk ortamda laboratuvara
tasindi ve 3000 rpm’de +4°C’da 10 dakika santrifiij edi-
lerek serumlar1 ¢ikarildi. Serum orneklerinde analizler bek-
letilmeden gerceklestirildi. Serum TSA diizeyi Warren’in
(9) tiyobarbitiirik asit metoduna gore spektrofotometrik
olarak olgiildii. Serum, baglh sialik asitin serbestlesmesi
icin 0.1 N silfirik asit ile 80 "C’da 1 saat bekletildi.
Degisik konsantrasyonlarda sialik asit ¢ozeltisi kullanilarak
kalibrasyon egrisi hazirland1 ve serum sialik asit diizeyi
bu egri yardimi ile hesaplandi. Serum TSA analizi, her
bir 6rnek i¢in iki kez tekrar edilip sonuglarin ortalamasi
alindi. Serum Orneklerinde aspartat aminotransferaz
(AST), alanin aminotransferaz (ALT) ve gamma glutamil
transferaz (GGT) analizleri biyokimya otoanalizdriinde
(Autolab, AMS srl, Autoanalyzer, Netherlands) ticari
otoanalizér test kitleri (Audit Diagnostics, Ireland)
kullanilarak gerceklestirildi. Analizler her bir 6rnek igin
iki kez tekrar edildi ve sonuglarin ortalamasi alindi.

Analiz sonuglarinin istatistik olarak degerlendiril-
mesi i¢gin Mann-Whitney-U testi kullanildi. Kist hidatikli
sigirlarda serum TSA ve karaciger enzimleri arasindaki
iliskiyi ortaya koyabilmek igin ‘“Pearson korelasyon
testi” nden yararlanildi. Sonuglar ortalama + standart
sapma olarak verildi ve p < 0.05 degerleri istatistiksel
olarak anlaml1 kabul edildi.

Kistik ekinokokozisli ve saglikli sigirlarin serum
AST, ALT ve GGT aktiviteleri Tablo 1’de verildi. Serum
AST, ALT ve GGT aktiviteleri kistik ekinokokozisli
sigirlarda sirasi ile 53.1 = 14.0 U/1, 37.6 £ 11.8 U/L, 14.1
+ 5.0 U/l, saglikli sigirlarda 39.2 = 5.8 U/L, 19.5 £ 4.1
U/l, 13.4 + 2.5 U/l bulundu. Gruplar arasindaki farklilik
AST i¢in p < 0.01, ALT i¢in p < 0.001 olarak belirlendi.
GGT enzimi agisindan hastalikli ve saglikli grup arasinda
farklilik olmadigi saptandi (p > 0.05). Serum TSA
diizeylerinin kistik ekinokokozisli sigirlarda 119.6 + 7.6
mg/dl, saglikli sigirlarda ise 78.9 + 8.2 mg/dl oldugu
belirlendi. Enfekte sigirlarin serum TSA diizeyinin

saglikli gruba gore p < 0.01 diizeyinde daha yiiksek
oldugu tespit edildi (Sekil 1). Kistik ekinokokozisli
sigirlarda serum TSA diizeyi ile AST, ALT ve GGT
aktiviteleri arasinda dnemli pozitif iligkiler oldugu ortaya
konuldu (Tablo 2).

Tablo 1. Kistik ekinokokozisli (n = 15) ve saglikli (n = 10)
sigirlarin serum AST, ALT ve GGT aktiviteleri

Table 1. Serum AST, ALT and GGT activities in cattles with
cystic echinococcosis (n = 15) and healthy (n = 10)

Gruplar AST (U/L) ALT (UL) GGT (U/L)
Kist hidatikli ~ 53.1 £ 14.0%*  37.6+ 11.8%* 14.1+5.0
Saglikli 392458 19.5+4.1 13425

**: p <0.01 (Mann-Whitney-U test).

Tablo 2. Kistik ekinokokozisli sigirlarda serum TSA diizeyi ile
karaciger enzim testleri arasindaki iliskiler

Table 2. Correlations between serum sialic acid level and liver
enzyme tests in cattles with cystic echinococcosis

TSA AST ALT GGT
TSA 1.00 0.986** 0.983%* 0.977**
AST 0.986** 1.00 0.950** 0.987**
ALT 0.983** 0.950%** 1.00 0.944**
GGT 0.977** 0.987** 0.944** 1.00

**: p <0.01 (Pearson korelasyon testi).
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Sekil 1. Kistik ekinokokozisli (n=15) ve saglikli (n=10)
sigirlarin serum TSA diizeyleri (mg/dl). **: p<0.01 (Mann-
Whitney-U test).
Figure 1. Serum TSA levels (mg/dl) in cattles with cystic
echinococcosis (n=15) and healthy (n=10). **: p<0.01 (Mann-
Whitney-U test).

Kistik ekinokokozis, hayvan yetistiriciliginde
onemli ekonomik kayiplara neden olan, sigirlarin da
onemli bir paraziter hastaligidir (1). Bu hastalik tiim diin-
yada goriilmekle birlikte, tarim ve hayvancilikla ugrasan,
cevre saglig1 ve koruyucu hekimlik hizmetlerinin yetersiz
kaldigi, gelismekte ve az gelismis iilkelerdeki insan ve
hayvanlarda daha yaygmn goriiliir (8). Tiirkiye’de eradi-
kasyon programlarmin bulunmamasi, kasaplik hayvan
kesimlerinin kurallara uygun olarak yapilmamasi ve
sokak kopeklerinin kontrol altina alinamamasi nedeniyle
hem hayvan hem de insan sagligi problemi olmaya
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devam etmektedir (10). Sigirlarda herhangi bir neden ile
karaciger fonksiyonlarinin belirlenmesinde, Oncelikle
AST ve ALT ile bunlarin yaninda GGT enzimlerinin
serum aktivitelerinin tayini yardimer klinik biyokimyasal
testlerdir ve bu enzimlerin aktiviteleri karaciger hasarinda
artar (2). Calismamiz sonucunda, kistik ekinokokozisli
sigirlarda karaciger enzimleri olan AST ve ALT’nin
serum aktivitelerinde anlamli diizeyde artis oldugu
belirlenirken, GGT aktivitesinde farklilik bulunmadi.
Enfekte sigirlarda artmig serum AST ve ALT aktivitesi,
kist hidatigin neden oldugu doku hasarmni yansitmaktadir.

Akut-faz reaksiyonun gdstergesi olan sialik asit
diizeyinin akut-faz cevabin uyarildig1 kanser, bakteriyel
enfeksiyonlar, romatoid artrit ve kronik karaciger
hastaliklar1 gibi pek ¢ok hastalikta yiikselmis oldugu
rapor edilmistir (3, 4, 5, 6). Sigirlarda yapilan ¢aligmalar
ile 16ykoz (7), enzootik hematiiri (6) ve leptospiroz (3)
gibi hastaliklarin serum TSA diizeyini artirdigi ortaya
konulmustur. Bu ¢alisma sonucunda, kistik ekinokokozisli
sigirlarin serum TSA diizeyinin saglikli sigirlarinkine
gore O6nemli diizeyde (p < 0.01) yiikselmis oldugu ve
kistik ekinokokozisli sigirlarda serum TSA diizeyi ile
karaciger enzimleri arasinda giiglii bir pozitif iliski
bulundugu belirlendi. Bu iligki, kistik ekinokokozisli
nedeniyle olusan karaciger hasarmin gostergesi olup,
artmig serum TSA, parazit enfeksiyonuna bagli olarak
uyarilmis akut faz reaksiyon ile agiklanabilir.

Sonug olarak, g¢alismadan elde edilen bulgular,
serum TSA’nin sigir kistik ekinokokozisinde arttigini
gostermekte ve serum TSA Ol¢liimiiniin, bu hastaligin
neden olabilecegi etkilerin takibinde yardimci laboratuvar
analizleri arasinda kullanilabilecegini desteklemektedir.
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