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Broyler hindi rasyonlarina L-karnitin ilavesinin performans, kan
parametreleri ve bagisiklik sistemi iizerine etkileri
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Ozet: Bu aragtirma, hindi yemlerine farkli diizeylerde (0, 50, 100 ve 150 mg/kg) L-karnitin katilmasinin verim &zellikleri, bazi
kan parametreleri ve bagisiklik sistemi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aragtirmada hayvan materyali olarak
toplam 48 adet 6 haftalik disi palaz kullanilmistir. Deneme her biri 12 adet disi palazdan meydana gelen 1 kontrol ve 3 deneme
olmak fizere toplam 4 grup halinde yiiriitiilmistiir. Her grup 3 disi palazdan olusan 4 tekrar grubuna ayrilmistir. Birinci, ikinci ve
tiglinci deneme gruplari rasyonlarina sirasiyla 50, 100 ve 150 mg/kg diizeylerinde L-karnitin ilavesi yapilmistir. Kontrol grubu
rasyonuna L-karnitin ilave edilmemistir. Arastirma 10 hafta siirdiiriilmiistiir. Aragtirma sonunda yemlere farkli diizeylerde katilan
karnitinin hindilerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas randimani, i¢ organ agirliklari
ve abdominal yag agirligi ile oranlarini, ince bagirsak pH'st ve kan serumunda toplam protein, kolesterol, trigliserit, alanin amino
transferaz, aspartat amino transferaz ve alkalin fosfataz diizeyleri lizerine etkisi gozlenmemistir. Hindilerde karnitinin bagisiklik
sistemi lizerinde de herhangi bir etkisi olmadig1 gériilmiistiir. Sonug olarak, yemlere 50, 100 ve 150 mg/kg diizeylerinde L-karnitin
ilavesinin broyler disi hindilerde verim ozellikleri, baz1 kan parametreleri ve bagisiklik sistemi iizerinde onemli bir etkisi
saptanmamuigtir.

Anabhtar sozciikler: Bagisiklik sistemi, hindi, kan parametreleri, karnitin, performans

The effects of dietary supplementation of L-carnitine on performance, blood parameters and immune
system in broiler turkeys

Summary: This experiment was carried out to determine the effects of different levels of L-carnitine (0, 50, 100 and 150
mg/kg) added to the broiler turkey diets on performance characteristics, some blood parameters and immune system. A total of 48
female poults aged 6 weeks were used in this experiment. They were divided into one control group and three treatment groups each
containing 12 female poults. Each group was divided into four replicate groups each containing 3 poults. The diets of the first, second
and third treatment groups were supplemented with 50, 100 and 150 mg/kg L-carnitine, respectively. L-carnitine was not added to the
diet of control group. The experimental period lasted 10 weeks. At the end of the experiment live weight, live weight gain, feed
consumption, feed efficiency, carcass yield, weights and rates of internal organs and abdominal fat, pH value of small intestine and
total protein, cholesterol, trigliceride, and activities of alanine aminotransferase, aspartate aminotransferase, alkaline phosphatase of
blood serum were not affected by different levels of carnitine supplementation to diets. Immune system of female poults was not
affected by dietary L-carnitine. The results in this study demonstrated that L-carnitine supplementation at the levels of 50, 100 and
150 mg/kg to the diets of female poults did not have any significant effects on performance characteristics, some blood parameters
and immune system.

Key words: Blood parameters, carnitine, immun system, performance, turkey.

bileseni olan karnitin (3-hidroksi-4-N,N,N-trimetila-
minobiitirat) kuarterner amin yapisinda bir bilesiktir (8).

Giris

L-karnitin, kanatli hayvanlarin gelismesi, metabolik

hastaliklara kars1 diren¢ olusmasi ve bazi hastaliklarin
onlenmesi, bagisiklik sisteminin giiglenmesi, organizma-
da baz1 metabolik ve fizyolojik olgularda rol oynamasi
gibi ozellikleri nedeniyle alternatif yem katki maddeleri
arasinda yer almaktadir (17, 21).

Karnitin insan, hayvan, bitki ve bazi mikroorganiz-
malarin yapisinda farkli diizeylerde bulunan, B-hidroksi
biitiratin bir betain tiirevidir. Enerji metabolizmasinin bir

" Bu ¢alisma aynt isimli doktora tezinden 6zetlenmistir.

Endojen sentez ve yemlerle saglanan karnitin kanathilarda
ihtiyaci karsilamaktadir. Kanatlilarda metabolik ihtiyac-
larinin arttig1, karnitin sentezinin yetersiz oldugu ve
rasyonla yeterli diizeyde karnitin, lizin ve metiyonin alin-
madig1 durumlarda karnitin kullaniminin birgok olumsuz
durumun 6niine gegilebilecegi vurgulanmaktadir (9).
Karnitinin bagigiklik sistemi iizerindeki etkileri
insanlar ve hayvanlar kullanilarak gerceklestirilen arastir-
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malarda (16, 17) genis bir sekilde ortaya konulmustur.
Immun yetmezlik durumu bulunan hastalarin ve yash
insanlarin  lenfositlerindeki ¢ogalma yetenegindeki
yetersizlik, karnitin kullanilmasi sonucunda belirli oranda
iyilesme gostermistir (16).

Bazi broyler c¢alismalarinda rasyona L-karnitin
katilmasmin canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmay1
o6nemli derecede artirdigi gosterilmistir (24, 26, 27).
Aksine bazi arasgtirmalarda ise herhangi bir etkisinin
goriilmedigi bildirilmistir (9, 18, 25, 27). Karnitinin
hindiler {izerinde yapilan ¢alisma ise sinirhidir (4).

Stres  kosullarinda, L-karnitin miktar1  disiik
yemlerin kullanildig1 ve yag orani yiiksek yem tiiketiminin
fazla oldugu durumlarda L-karnitin eksikligine oldukga
stk rastlanilmaktadir. Broyler hindi rasyonlarinda
genellikle bitkisel kokenli yemler kullanilmaktadir.
Bitkisel kokenli yemlerde de hayvansal kokenli yemlere
oranla L-karnitin miktar1 olduk¢a disiiktiir (5). Ayrica
broyler hindilerde iyi bir performans elde edebilmek igin
yiiksek enerjili rasyonlar kullanilmalidir. Bunun i¢in de
rasyona yag ilavesi gerekmekte, bu durum ise L-karnitin
ihtiyacinin artmasma neden olabilmektedir. Biitiin bu
olumlu etkilerin ortaya konulmasi diistiniilerek yapilan
aragtirmada broyler hindilerde karma yemlere farkli
diizeylerde L-karnitin ilavesinin verim ozellikleri, bazi
kan parametreleri ve bagisiklik sistemi iizerine etkilerini
belirlemek amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Arastirmada hayvan materyali
olarak 48 adet 6 haftalik disi palaz (Kanada beyaz tily
renkli Hybrid Converter) kullanilmistir. Deneme her biri
12 adet disi palazdan meydana gelen 1 kontrol ve 3
deneme olmak {iizere toplam 4 grup halinde ydiriitiil-
miistiir. Deneme her bir grupta 3 palaz olacak sekilde 4
tekrar grubuna ayrilmistir.

Yem materyali: Deneme siiresince hindi palazlarina
hybrid converter katalogunda (11) bildirilen besin madde
gereksinim degerlerine uygun olarak rasyonlar olusturul-
mustur. Deneme karma yemlerinin kimyasal bilesimi
Tablo 1'de verilmektedir. Birinci, ikinci ve Ttgiinci
deneme gruplari karma yemlerine sirasiyla 50, 100 ve
150 mg/kg diizeylerinde L-karnitin ilave edilmistir.
Kontrol grubunun karma yemine L-karnitin katilma-
mistir. L-karnitini % 50 diizeyinde igeren L-karnitin
preparatt (Lohmann Animal Health, Cuxhaven, Holland)
6zel bir firmadan saglanmustir.

Deneme hayvanlarmmin  beslenmesi ve deneme
stiresi: Her bir bolmedeki (170X94X90 cm; genislikX
uzunlukXyiikseklik) hayvanlara grup yemlemesi uygu-
lanmis, yem ve su ad libitum olarak sunulmustur. Dene-
menin baslangicindan sonuna kadar oluklu yemlikler ve
nipel suluklar kullanilmistir. Hayvanlarin kanatlarina
numaralar takilmigtir. Denemede altlik olarak odun talasi

kullanilmigtir. Denemede 18 saatlik aydinlatma plan
(giin 15131 ve ampuller) uygulanmustir. {1k hafta icerisinde
ortam 1sisinin ortalama 25°C olmasina 6zen gosterilmis
ve bu 1smmin son iki haftaya kadar olan aragtirma
doneminde ortalama 20°C, son iki hafta icerisinde ise
ortalama 17-18°C diizeylerinde bulunmasma dikkat
edilmistir. Deneme 10 hafta siirdiirilmistiir.

Denemenin yiiriitiilmesi: Aragtirmada kullanilan
karma yemlerin ham besin madde miktarlar1 AOAC
(1)’de bildirilen yontemlere gore belirlenmistir. Metabo-
lize olabilir enerji diizeylerinin hesaplanmasinda ise
TSE’nin (28) onerdigi formiil kullanilmistir. Karma
yemlerin L-karnitin diizeyi Baumgartner ve Blum’in (5)
yem maddeleri i¢in bildirdigi degerlerden yararlanilarak
hesaplanmustir.

Tablo 1. Degisik donemlerdeki karma yemlerin bilesimi ve
besin madde igerikleri

Table 1. Composition and nutrient contents of diets for different
periods

Yem ham maddesi Hafta

% 7-8  9-10 11-12 13-14 15-16
Misir 46.00 51.00 5570 57.60 60.00
Soya kiispesi 29.70 22.10 13.10 7.60 3.61

Tam yagli soya 15.00 16.00 20.00 22.00 23.60
Et-kemik unu 4.00  4.00 4.00 4.00 4.00

Bitkisel yag 2.20 3.80 415 6.00 6.00

Mermer tozu 1.10 1.10 1.10 1.00 1.00

Dikalsiyumfosfat 1.15 1.15 .15 1.09 1.09

Tuz 0.25 0.25 025 025 0.25

Vitamin premiksi' ~ 0.15  0.15  0.15  0.15  0.15
Mineral premiksi’ 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
DL-metiyonin 020 020 0.15 0.11 0.10
Lizin 0.1s 0.15 0.5 0.10 0.10
Analizle bulunan degerler

Metabolize olabilir
enerji’, keal/kg 3057 3189 3259 3488 3568

Kuru madde, % 91.74 9094 91.44 93.70 94.55
Ham protein, % 2449 2097 1896 17.10 16.80
Ham seliiloz, % 3.38 2.61 292 200 210

Ham kiil, % 7.57 6.60 6.02 650 624
Ham yag, % 7.25 8.95 993 1238 12.90
Kalsiyum, % 1.47 1.45 135 135 146

Toplam fosfor, % 0.80 0.72 073 0.76  0.71
Karnitin*, mg/kg 11.36 10.80 1036 999 9.79

' Vitamin karmast: Her bir kilogram vitamin karmasinda 14
000 000 IU A vit, 4 000 000 IU D, vit, 80 g E vit, 30 g K;
vit, 3 g B; vit, 8 g B, vit, 40 g niasin, 12 g pantotenik asit, 6 g
Bg vit, 0.03 g By, vit, 2 g folik asit, 0.15 g biotin, 50 g C vit
icermektedir.

2 Mineral karmast: Her bir kilogram mineral karmasinda 150 g
Mn, 120 g Fe, 150 g Zn, 14 g Cu, 0.4 g Co, 3g 1, 0.3 g Se
bulunmaktadir.

3 TSE’nin (28) 6nerdigi formiile [(ME (kcal/kg) = 53 + 38 [(%
ham protein) + (2.25 x % ham yag) + (1.1 x % nisasta) +
(1.05 x % seker)]] gore hesaplanmistir.

* Rasyonlardaki karnitin miktar1 Baumgartner ve Blum’in (5)
bildirdigi degerlerden yararlanilarak hesaplanmustir.




Ankara Univ Vet Fak Derg, 56, 2009 277

Haftalik yapilan tartimlarla canli agirhik, canli
agirhik artiglar;, yem tiketimi degerleri ve yemden
yararlanma oranlari belirlenmistir. Denemenin son
haftasinda tiim hayvanlar bireysel olarak tartilmig ve her
gruptan bes hayvan rastgele secilerek kesim icin
ayrilmistir. Sicak karkas agirliklarini bulmak amacr ile
kesim islemi tamamlanip organlar ayrildiktan sonra
karkas tartilarak agirliklart belirlenmistir. Sicak karkas
agirliklar, kesim oOncesi agirliklara bdliinerek sicak
karkas randimanlar1 hesaplanmustir.

Kesilen her hayvana ait karaciger, dalak, kalp, tash
mide ve abdominal yag tartilarak agirliklar belirlenmistir.
Karaciger, dalak, kalp, tasli mide ve abdominal yag
agirliklar,, kesim Oncesi canli agirliklara bolinerek
oranlar1 hesaplanmistir. Kesim isleminden sonra her
hayvana ait bagirsaklar ayrilarak ince bagirsak igerigi
kalin tiiplere alinip homojenize edilmistir. Igerik pH’s1 10
dakika igerisinde pH metre (Orion 420A, Orion Research
Incorporated, Boston, USA) ile 6l¢iilmiistiir.

Deneme baslangicinda ve deneme sonunda
kesimden bir giin 6nce her gruptan 5 adet hindiden kan
almarak serumlar1 c¢ikartilmistir. Serumlarda toplam
protein (kit no: 11929991), kolesterol (kit no: 11491458),
trigliserit (kit no: 11730711) ile alanin aminotransferaz
(ALT; kit no: 11876805), aspartat amino transferaz
(AST; kit no: 11876848) ve alkalin fosfataz (ALP; kit no:
12173107) diizeyleri hazir kitler (Roche Diagnostics
Corporation, Tokyo) yardimiyla Hitachi otoanalizor
(Hitachi Ltd, Tokyo, Seri No: 1238 -23) ile belirlen-
mistir.

Bagisiklik giicii, koyun eritrositine ve Newcastle
hastaligi virusuna karsi olusan antikor diizeyleri ile
belirlenmistir. Koyun eritrositine karst olusan antikor
diizeyini belirlemek amaciyla tiim broyler disi hindilere
14 haftalik yasta iken % 5 oraninda % 0.9’luk fizyolojik
tuzlu su ile sulandirilmis koyun eritrositinden 0.1 ml

kanat venasina enjekte edilmistir. Immiinizasyondan
sonraki yedinci giinde hindilerde koyun eritrositine karsi
olusan antikor diizeyleri Hemagliitinasyon testi ile
belirlenmistir (2). Newecastle hastalig1 virusuna karsi
olusan antikor diizeyini belirlemek i¢in; baslangi¢ antikor
diizeyini belirlemek amaciyla ag1 uygulamasi yapmadan,
denemenin baslangicinda kan almmistir. Newecastle
hastaligi asis1 Lasota susu ile sprey asilama yontemi
kullanilarak 8. haftada gergeklestirilmistir. As1 uygula-
masini takiben olusan antikor diizeyinin en yiiksek
degere ulastigi 21. giinde tekrar hayvanlardan kan
alinarak antikor diizeyi Hemagliitinasyon Inhibisyon testi
ile belirlenmistir (3).

Istatistik analizler: Gruplara ait istatistik hesapla-
malar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki farklili-
gin 6nemliligi i¢in varyans analizi (ANOVA), gruplar
arasindaki farkin 6nemlilik kontrolii i¢in Duncan testi
uygulanmistir (14). Tablolarda gruplara ait ortalama ve
standart hata degerleri gosterilmistir. Istatistik analizler
SPSS (Inc., Chiago, II, USA) programinda gercekles-
tirilmistir.

Bulgular

Arastirma sonucunda onuncu haftada ortalama canli
agirhik, canli agirhk artisi, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda istatistik
bir farklilik (p>0.05) bulunmamustir (Tablo 2, 3).

Gruplarin ortalama karkas agirliklar1 ve karkas
randimanlar1 ile tasli mide, karaciger, kalp, dalak,
abdominal yag agirliklari ve bunlarin 100 g canli agirhiga
oranlart ve ince bagirsak icerigi pH degeri Tablo 4’de
gosterilmis olup gruplar arasinda istatistik farklilik
gozlenmemistir. Rasyonlara farkli diizeylerde karnitin
ilavesi kan serumu ortalama toplam protein, kolesterol,
trigliserit, ALT, AST ve ALP diizeyleri bakimindan
gruplar arasinda farklilik yaratmamustir (Tablo 5).

Tablo 2. Rasyonlara L-karnitin ilavesinin hindilerde canli agirlik iizerine etkileri (g) (ortalama + standart hata)
Table 2. The effects of dietary L-carnitine supplementation on live weight of turkeys (g) (mean * standard error)

Kontrol Deneme gruplari
Hafta grubu 1 2 3 F
Baslangi¢ 1914 £36.6 1903 +28.2 1900 +33.6 1903 +£33.2 0.033
1 2562 +53.0 2551 +£34.0 2527+42.2 2530 +46.1 0.146
2 3346 £ 64.6 3324 £43.1 3320£55.5 3328 £66.9 0.038
3 4276 £76.0 4222 +59.6 4186 £77.9 4224 +96.6 0.224
4 5224 +£110.7 5258 £80.8 5131 £89.0 5240 £127.2 0.295
5 61451314 6195+ 102.9 6021 £103.6 6145 £170.0 0.326
6 6952 £177.9 7071 £ 117.6 6885 £ 126.8 6962 +£215.9 0.219
7 7846 £224.8 7918 £ 145.8 7759 £ 151.5 7883 £271.4 0.111
8 8569 £249.2 8687 £171.3 8480 £ 138.0 8650 £334.2 0.153
9 9373 +£280.2 9481 +£220.4 9175+ 1453 9423 +£414.8 0.220
10 10128 +324.4 10165 +252.7 9885+ 151.4 10085 + 482.4 0.147

Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir.

n=12
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Tablo 3. Rasyonlara L-karnitin ilavesinin hindilerde canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani lizerine etkileri

(ortalama = standart hata)

Table 3. The effects of dietary L-carnitine supplementation on live weight gain, feed intake and feed efficiency of turkeys (mean +

standard error)

Handan Erol - Sakine Yal¢in

Kontrol Deneme gruplart
Hafta grubu 1 ) 3 F
Canli agirlik artist, g
1-2 1432 £39.5 1421 £24.4 1421 £32.4 1425 £45.1 0.023
3-4 1878 £55.9 1934 £49.4 1811 £44.3 1912 £ 73.1 0.888
5-6 1728 £81.0 1814 £48.0 1754 £ 53.7 1722 £99.8 0.325
7-8 1617 £87.1 1616 £ 65.9 1594 £ 24.4 1688 £132.9 0.222
9-10 1560 + 87.0 1478 £97.3 1405 +£39.8 1435 £ 160.0 0.409
Toplam 8215 +301.2 8261 +£239.2 7985 £135.0 8182+£477.3 0.150
Yem tiiketimi, g
1-2 2708 + 86.8 2633 £56.5 2677 £77.8 2622 £ 66.9 0.302
3-4 4146 £ 56.5 4147 £ 140.1 4099 £+ 139.5 4221£91.0 0.201
5-6 4947 + 122.6 5054 +157.51 4981 £ 86.9 5061 £125.3 0.196
7-8 5710 £ 163.6 5923 £210.2 5577 £ 388.0 5909 £ 165.5 0.446
9-10 6055 £161.0 5580 £262.6 5298 £230.5 5488 £153.0 2417
Toplam 23567 £284.2 23336 £ 666.7 22631+ 875.4 23351 £525.9 0.423
Yemden yararlanma orani (kg yem / kg canli agirlik artist)
1-2 1.90 + 0.04 1.86 £0.07 1.88 £0.02 1.84 £ 0.02 0.332
3-4 2.21+0.05 2.15+£0.08 2.26 £0.06 2.21£0.02 0.753
5-6 2.87+£0.06 2.79+£0.07 2.85+£0.08 2.95+0.09 0.835
7-8 3.56+0.25 3.67+£0.09 3.50+£0.24 3.55+0.23 0.116
9-10 3.90£0.10 3.80£0.15 3.78 £0.22 3.90+0.27 0.100
Toplam 2.88+£0.08 2.83 £0.05 2.83£0.07 2.87+£0.09 0.125
Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir.
n=4

Tablo 4. Rasyonlara L-karnitin ilavesinin hindilerde karkas agirlifi, karkas randimani, i¢ organ agirliklart ve oranlar ile ince
bagirsak igerik pH’s1 iizerine etkileri (ortalama + standart hata)

Table 4. The effects of dietary L-carnitine supplementation on carcass weight, carcass yield, internal organ weights and percentages
and pH of small intestine digesta of turkeys (mean + standard error)

Kontrol Deneme gruplari
grubu 1 2 3 F
Kesim canli agirlhigi, kg 10100 £ 93 10134 £ 185 9830 + 248 9941 + 146 0.641
Karkas agirligi, kg 8206 £ 79 8291 £ 177 7944 £219 8008 £ 112 1.086
Karkas randimani, % 81.25+0.39 81.80 + 0.40 80.80 + 0.64 80.56 + 0.42 1.333
Abdominal yag, g 314.60 £ 32.06 303.20£12.82 280.00  20.66 303.00+£17.12 0.441
Abdominal yag orani, g/100 g CA 3.11+0.30 3.0+0.14 2.85+£0.21 3.05+0.19 0.257
Karaciger agirlig, g 95.75 £ 6.56 89.34 + 3.01 88.13 £ 5.35 86.37 £ 3.00 0.746
Karaciger orani, g/100 g CA 0.95 £0.058 0.88 £0.033 0.90 £0.049 0.87 £0.021 0.637
Taslik agirhigy, g 89.91 £2.83 91.19+£2.42 91.30 £3.47 93.90 £+ 5.47 0.200
Taslik orani, g/100 g CA 0.89 +£0.024 0.90 £0.033 0.93 £0.042 0.95 £0.059 0.391
Kalp agirlig, g 33.29+1.32 33.86+£1.13 33.71£1.93 33.08 + 1.80 0.052
Kalp orani, g/100 g CA 0.33 £0.012 0.33 £0.011 0.34 £0.013 0.33 £0.015 0.174
Dalak agirhigy, g 6.24 + 0.69 7.15+0.51 5.86+0.43 6.57+£0.34 1.141
Dalak orani, g/100 g CA 0.06240.0068 0.071 £0.0060 0.060 +0.0036 0.066 £0.0025 0.990
Ince bagirsak igeriginin pH’s1 6.54 £0.085 6.20 £ 0.15 6.11 £0.088 6.14 +0.18 2.268

Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir.

n=5
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Tablo 5. Rasyonlara L-karnitin ilavesinin hindilerde bazi kan parametreleri iizerine etkileri (ortalama * standart hata)
Table 5. The effects of dietary L-carnitine supplementation on some blood parameters of turkeys (mean * standard error)

Kontrol Deneme gruplart
grubu 1 2 3 F

Deneme baslangici
Toplam protein, g/dl 3.23+0.085 3.43+0.15 3.30+£0.071 3.25+0.029 0.854
Kolesterol, mg/dl 88.00 +2.85 92.00 £ 12.90 86.00 + 6.96 99.75+4.52 0.607
Trigliserit, mg/dl 64.00 £ 9.96 78.00 £ 12.06 65.25+12.07 99.00 + 18.73 1.423
ALT, U1 5.00 +0.70 5.50+0.50 4.50 £ 0.65 6.00 +2.20 0.278
AST, U/T 233.00 £ 11.44 250.00 £ 14.93 249.25 £7.48 240.00 + 8.07 0.553
ALP, U/ 1499.25 +£29.78 1564.00 = 147.31 1407.50 £+ 84.03 1688.75 £ 122.94 1.249
Deneme sonu
Toplam protein, g/dl 3.15+£0.087 3.28 £0.037 3.29£0.097 3.28+0.16 0.371
Kolesterol, mg/dl 117.38 £ 6.53 113.75+4.74 113.13£4.78 110.75 £ 4.55 0.276
Trigliserit, mg/dl 158.88 £ 16.76 142.00 £ 13.91 144.75 £ 13.28 115.88+11.94 1.621
ALT, U1 413+1.13 575+1.13 6.25£1.08 6.00 + 0.80 0.846
AST, U/l 491.38 £26.22 463.88 £ 18.97 464.25 +35.74 401.88 £33.48 1.668
ALP, U/l 843.50 +29.83 83425+ 15.21 942.63 £ 44.05 936.25 £ 57.32 2.138
Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir.
n=5

Koyun eritrositine karsi olusan ortalama log,
antikor titre degerleri kontrol grubu ve deneme gruplarin-
da sirasiyla 4.80; 5.60; 4.60 ve 5.00 olarak bulunmustur.
Newecastle hastaligi virusu Lasota susu asilamasimdan
Once ortalama log, antikor titre degerleri 6.31 iken
astlamadan sonra gruplarda sirasiyla ortalama 8.00; 7.60;
7.20 ve 8.00 olarak saptanmistir. Her iki yontem sonu-
cunda da antikor diizeyleri bakimindan rasyonlarda farkli
diizeylerde karnitin bulunmasi istatistik farklilik yaratma-
mistir.

Deneme siiresince hayvanlarda herhangi bir hastalik
belirtisi ve 6liim gézlenmemistir.

Tartisma ve Sonuc¢

Yapilan arastirmada L-karnitinin 6 haftalik broyler
disi hindi rasyonlarina on haftalik arastirma siiresince 50,
100, 150 mg/kg diizeylerinde ilavesinin canli agirlik ve
canli agirlik artigini istatistik bakimdan etkilememesi, L-
karnitin konusunda broyler (18, 19, 20, 23, 31) ve
bildircinla (6) yapilan arastirma bulgularina benzerlik
gostermektedir. Giinliik erkek hindi palazlart ile 21
giinliik yapilan bir ¢alismada (4) canli agirligin rasyona
50 ve 100 mg/kg diizeylerinde L-karnitin ilavesi ile
etkilenmedigini  bildiren bulgulartyla da  uyum
icerisindedir. Buna karsilik bazi arastiricilar da (13, 24,
25, 27) broyler rasyonlarina L-karnitin ilavesinin canli
agirlik artigini olumlu yonde etkiledigini kaydetmislerdir.

Kontrol grubuna gore rasyonunda 100 mg/kg L-
karnitin bulunan 2. deneme grubu % 3.97 oraninda daha
az yem tiiketmistir (p>0.05). Calisma bulgularina benzer
olarak bazi arastiricilar yemlere 50 mg/kg (24), 100
mg/kg (12, 23), 160 mg/kg (24) ve 5000 mg/kg (10)
karnitin katkisinin broylerlerde yem tiiketimi iizerine
etkili olmadigini kaydetmislerdir.

Yapilan arastirma bulgularina benzer olarak, Lien
ve Horng (20) broyler rasyonlarma 160 mg/kg, Ozcelik
ve Yalgin (23) 100 mg/kg ve Cartwright (10) 5000 mg/kg
diizeylerinde L-karnitin ilavesinin arastirma sonunda
yemden yararlanmada istatistik fark yaratmadigini
bildirmiglerdir. Barker ve Sell (4) giinlik erkek hindi
palazlar1 ile 21 giinliik yaptiklar1 bir calismada da
yemden yararlanma oraninin rasyona 50 ve 100 mg/kg
diizeylerinde L-karnitin ilavesi ile etkilenmedigini
saptamislardir. Rabie ve Szilagyi (24) ise rasyonlara L-
karnitin ilavesinin broylerlerde yemden yararlanma
oranini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

On haftalik calisma sonunda rasyonlara degisik
diizeylerde L-karnitin ilavesinin gruplar arasinda kesim
canli agirhgi, karkas agirligi ve karkas randimani
bakimindan farklilik yaratmamasi L-karnitinin bildircin
(6) ve broylerler (12, 23) ile yapilan arastirma bulgulari
ile uyum igerisinde oldugunu gdstermektedir.

Arastirma bulgularina benzer olarak Lien ve Horng
(20) broyler rasyonlaria 160 mg/kg L-karnitin ilavesinin
karaciger agirhigimi etkilemedigini bildirmislerdir. Cakir
ve Yalgin (12) giinliik broylerler ile 42 giinliik yaptiklar
bir caligmada diigiik enerjili rasyonlara 100 mg/kg
diizeyinde L-karnitin ilavesinin karaciger agirliginda
o6nemli bir artig (p<0.01) saglarken normal enerjili
rasyonlara karnitin ilavesinin bir farklilik olusturmadigini
kaydetmislerdir. Buna karsin Ozgelik ve Yalgin (23)
broyler rasyonlarina 100 mg/kg L-karnitin ilavesi yapilan
grupta karaciger agirliginin kontrol grubuna goére daha
diisiik (p<0.05) oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirma bulgular1 Cakir ve Yal¢in'm (12) giinliik
broylerler ile 42 giinliik yaptiklar1 bir ¢caligma sonucunda
rasyonlara ilave edilen 100 mg/kg diizeyindeki L-
karnitinin kalp agirlig1 ve oranini etkilemedigini bildiren
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bulgular ile uyum igerisindedir. Buna karsilik Buyse ve
ark. (9), 20°C sicaklikta yetistirilen broylerlerde
rasyonlara 100 mg/kg karnitin ilavesinin kalp agirligi ve
oranini artirdigini, bu nedenle de karnitinin metabolik
hastaliklarin ~ goriillme sikligimni  azaltan bir madde
oldugunu belirtmislerdir. Ozcelik ve Yalcm (23) ise
broylerlerde 100 mg/kg karnitin ilavesinin kalp agirhigim
diistirdiigiinii (p<0.05) kaydetmislerdir.

Yapilan bu arastirmada elde edilen bulgular bazi
arastiricilarin (12, 23) broyler rasyonlarinda 100 mg/kg
L-karnitin kullanilmasmin tagh mide agirligi {izerinde
etkisi olmadigini bildiren c¢aligmalar ile uyum
igerisindedir.

L-karnitinin broyler pili¢ karkasinda arzu edilmeyen
yagin azaltilmasinda 6nemli rol oynadigi bildirilmektedir
(24). Karnitin uzun zincirli yag asitlerinin B-oksidasyondan
once mitokondri i¢ membranindan tasinmasinda 6nemli
rol oynar (8). L-karnitin yetersizliginde uzun zincirli yag
asitleri tasinamaz. Bundan dolayr L-karnitin ilavesi
yapilan rasyonlar bu yag asitlerinin oksidasyonunu
arttirdigindan bunlarin triagilgliserollere esterlesmesini
ve adipoz dokuda depolanmasini azalttigi bildirilmek-
tedir (24). Yapilan bu ¢alismalarin bulgular1 broyler
rasyonlarina karnitin ilavesinin abdominal yag agirligt ve
oranini etkilemedigini bildiren arastirma bulgulart (10,
12, 18, 20) ile uyum igerisinde olmasina karsin, bazi
arastirmacilarin (9, 25) karnitinin abdominal yag agirligi
veya oranini azalttigimi bildirdigi bulgulan ile celiski
olusturmaktadir.

Deneme sonunda kesilen hayvanlarin ince bagirsak
iceriklerinin pH’s1t (Tablo 4) kontrol ve deneme
gruplarinda istatistik bir fark olusturmamstir.

Yapilan arastirmada serum toplam  protein,
kolesterol, trigliserit, ALT, AST ve ALP diizeyleri
bakimindan gruplar arasinda istatistik Onem tasiyan
farkliliklarin  goriilmemesi bazi arastiricilarin bildircin
(30, 32) ve broyler (12, 20, 23) ile yapilan aragtirma
sonuglart ile uyum igerisindedir. Bununla birlikte Eder
(15) L-karnitin uygulamasiyla plazmada kolesterol
diizeyinin arttigini, bazi arastiricilarda tavsanda (7) ve
ratlarda (22) serum kolesterol ve trigliserit diizeylerinin
azaldigini rapor etmislerdir.

Hindi palazlar ile yapilan bu ¢aligmanin bulgular
Cakir ve Yalcin’in (12) diisiik ve normal enerji diizeyli
rasyonlara karnitin ilavesinin broylerlerde bagisiklik
sistemi {izerine etkili olmadigimi bildiren bulgulan ile
benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte Typlt ve ark
(29) karnitinin bagigiklik sistemi iizerinde olumlu etkileri
oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bu caligma bulgularinin bazi literatiir
bildiriglerinden farklilik gostermesi, uygulanan karnitin
diizeyleri, arastirmalardaki hijyen kosullarinin farkli
olmasina, hayvanlarin bulundugu ortama, denemelerde
kullanilan hayvan materyalinin farkliligina, yas, itk ve

cinsiyetine, hayvanlarin saglik durumuna, rasyonun yapi-
sina, rasyonda bulunan yem hammaddelerinin gesidine,
rasyonun besin madde bilesimi gibi cesitli faktorlere
bagli olarak sekillendigi soylenebilir. Arastirmada hijyen
kurallarinin saglandigi ve stresli olmayan ortamlarda
yetigtirilen, dengeli rasyonlarla beslenen saglikli disi
hindi palazlar1 rasyonlarmma 50, 100 ve 150 mg/kg L-
karnitin ilavesinin hindilerde bazi verim 6zellikleri, kan
parametreleri ve bagisiklik sistemi iizerine 6nemli bir
etkisinin olmadigr kanisina varilmistir. Bagigiklik
sistemine iliskin sonuglarin daha iyi ortaya konulabilmesi
bakimindan hayvan sayisinin artirilmasi faydali olacaktir.
Baz stres kosullarinda yetistirilme, yag orani yiiksek ve
karnitin miktar1 diisik yemlerin kullanilmasi, enerji
diizeyi diisiikk rasyonlarmn kullanilmasi gibi karnitin
ihtiyacinin  arttigt  durumlarda etkisinin
belirlenmesi daha aydinlatict sonuglar olusturabilecegi
kanisina varilmigtir.

karnitin

Tesekkiir
Hayvan materyal teminindeki katkilarindan dolay1
Bolca Hindi’ye tesekkiir ederiz.
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