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Yumurta tavuklarinda yerlesim sikhigi, rasyon enerji diizeyi ve
rasyona karnitin ilavesinin teknik ve ekonomik a¢idan
degerlendirilmesi
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Ozet: Bu calisma, yumurta tavuklarinda farkli yerlesim sikligi, enerji diizeyi ve rasyona karnitin ilavesinin performans, toplam
maliyetler, yumurta satis geliri ve kar {izerine etkilerinin arastirilmasi amaciyla ger¢eklestirilmistir. Arastirmada 32 haftalik, 176 adet
beyaz Bovans ki yumurta tavugu kullanilmigtir. Tavuklar ¢alisma baslangicinda 4 tekrarli 8 gruba ayrilmig, gruplarin 4’iinde
tavuklar 500 cm*/tavuk olacak sekilde yerlestirilirken, diger 4’tinde ise 285.7 cm*/tavuk olacak sekilde yerlestirilmistir. Tavuklar ya
bazal diyet (diisiik; 2650 kcal’kg ME veya yiiksek; 2850 kcal’kg ME) ya da 200 ppm karnitin ilave edilmis bazal diyet ile
beslenmistir. Uygulamalar, canli agirlik, yumurta verimi ve yumurta agirligini etkilememistir (p>0.05). Yiiksek diizeyde enerji iceren
yemlerle beslenen gruplarda yem tiiketimi 6nemli oranda azalmis, yemden yararlanma orani ise artmistir (p<0.001). En diisiik toplam
maliyet ve en yiiksek kir, 500 cm?tavuk olarak yerlestirilen, yiiksek enerjili ve karnitin icermeyen yemle beslenen grupta
belirlenmistir. Uygulamalar arasinda 6nemli bir etkilesim bulunamamustir. Sonug olarak, rasyon enerji diizeyindeki artis kar1 olumlu
yonde etkilerken, karnitinin kara olan etkisi rasyon enerji diizeyi ve yerlesim sikligina gore degisiklik gdstermistir.

Anahtar sdzciikler: Ekonomik, enerji, karnitin, yerlesim sikligi, yumurta tavugu.

Technical and economic evaluation of stocking density, dietary energy level and carnitine
supplementation on laying hens

Summary: This study was performed to investigate the effects of stocking density, dietary energy level and carnitine
supplementation on performance, total costs, egg sale prices and profit of laying hens. One hundred seventy six, 32 weeks of age,
Bovans white laying hens were used in the study. At the beginning of the study, hens were distributed to 8 groups with 4
replicates, hens in 4 groups were placed at the density of 500 cm’hen and in the remaining 4 groups were placed at the density of
287.5 cm?/hen. Hens were fed either basal diet (Iow; 2650 kcal/kg ME or high; 2850 kcal/ kg ME) or basal diet supplemented with 200
ppm camitine. Treatments were not effected the live weight, egg production and egg weight (p>0.05). Feed intake was significantly
decreased and feed efficiency was significantly increased (p<0.001) in the groups fed high dietary energy. Minimum total cost and
maximum profit were determined on high dietary energy, placed at a stocking density of 500 cm*hen and carnitine free group. There
was not significant interaction between treatments. In conclusion, the increased energy level of the diet improves the profit, but the
impact of the carnitine on profit changes depending on the energy level of the diet and stocking density.

Key words: Carnitine, economic, energy, hen, stocking density.

Ticari yumurtact isletmeler, kurulug ve isletme
asamasinda yogun sermaye gerektiren ve idaresi zor

Giris

Diinya’da son yillarda yumurta iretiminde saglanan

artisin, tavuk sayisinin artmasinin yani sira, genetik iyi-
lesmeler, yumurtlama periyodunun uzamasi, teknolojinin
gelismesi, isletme Slgeklerinin bilylimesi, hastalik kontrol
metotlarinin  etkinligi, Ttretici ve tiiketici bilincinin
artmasi, fiyat olusumu ve pazarlamadaki ilerlemeler ve
bilimsel arastirma sonuglarinin sahada uygulanmasi gibi
bircok faktoriin etkisiyle gerceklestigini sdylemek
mimkiindiir (23).

isletmeler olarak kabul edilirler. Ciinkii bu isletmeler;
girdi temini, satis ve pazarlama konusunda yiiksek
yonetim kabiliyeti gerektirirken, yetistirme, besleme ve
hastaliklar yoniinden de olduk¢a hassas davranmay1
gerektiren bir hayvansal iiretim dahdir (2). Yumurta
tavukculugunda ulasilmak istenen asil hedef, birim
hayvandan elde edilen karin en yiiksek oldugu noktaya
ulasmaktir. Isletmelerin elde edecegi kar miktari, toplam
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gelir ile toplam maliyet arasindaki farkin yiikselmesine
paralel olarak artis gdsterecektir (24). Yumurta
tavukeulugunda da daha fazla kar elde edebilmek igin
birim bagina yem, iscilik, viol, amortisman, elektrik-su
gibi giderlerinin diisiik, yumurta verimi ve satis gelirinin
ise yiiksek olmasi hedeflenmelidir.

Yumurta tavuklarinda farkli yerlesim sikliginin (4,
5, 7, 19) veya rasyon enerji diizeyindeki farkliliklarin
ve/veya alternatif yem katki maddesi kullaniminin
yumurta tiretimi, yem tiiketimi gibi teknik parametrelere
etkilerinin incelendigi c¢aligmalarm (15, 18, 32, 34)
genelinde yapilan bu degisikliklerin ekonomik boyutu
degerlendirilmemigtir. Tavuklarda, yerlesim siklig1 ve
kafes yapisiin (1), rasyon enerji-protein diizeyinin (30)
ya da alternatif yem katki maddeleri kullaniminin
ekonomik boyutunu degerlendiren ¢aligma sayisinin
yetersizligi bu konuda yapilacak calismalarin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Yumurta ireticilerinin yumurta ve
yem fiyatlarim1 belirleme sansi bulunmadigindan, elde
edecekleri kar miktarin1 dogrudan etkileyen, besleme ve
barinma gibi konulardaki alternatif uygulamalarin kéra
etkilerinin belirlendigi aragtirmalarin ireticilere karar
verme asamasinda 151k tutacagi diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada, iki farkli kafes sikliginda barindiri-
lan yumurta tavuklarinda rasyon enerji diizeyi ve rasyona
karnitin ilavesinin performans, toplam maliyetler, satig
geliri ve kar lizerine etkilerinin aragtirilmasi amaglan-
mistir.

Materyal ve Metot
Arastirma materyalini 32 haftalik toplam 176 adet
beyaz genotipte Bovans ki yumurta tavuklari

olusturmustur. Tavuklar ¢alisma baslangicinda tartilarak
gruplarm ortalama canli agirliklar1 benzer olacak sekilde
4 tekrarli 8 gruba ayrilmistir. Gruplardan 4’ 50x40x40
cm ebatlarindaki bélmelerde 4’er adet tavuk (500
cm?/tavuk) olacak sekilde yerlestirilirken, diger 4°ii ise
ayn1 cbatlardaki bolmelerde 7’ser adet tavuk (285.7
cm’/tavuk) olacak sekilde yerlestirilmistir. Calismada
protein diizeyleri ayni (%17 HP) fakat enerji diizeyleri
farkl1 rasyonlarin (2650 veya 2850 kcal/’kg ME) yarisinda
rasyona 200 ppm karnitin katilmis (Carniking®), diger
yarisina ise karnitin katilmamistir. Farkli yerlesim siklig1
ve enerji diizeyi ile karnitin igeren ya da igermeyen
gruplar arasinda olusturulan kombinasyonlara ait ¢aligma
diizeni Tablo 1’de sunulmustur.

Tavuklara giin 1s181yla beraber toplam 17 saat
aydinlatma uygulanirken, yem ve su ad [libitum olarak
verilmigtir. Arastirmanimn sonunda tavuklar tek tek
tartilarak canl agirhiklar1 kaydedilmistir. Iki haftada bir
toplanan tiim yumurtalar hassas terazide tartilarak
yumurta agirliklar (g) tespit edilmistir. Yumurta verimi
(tavuk/giin) giinliik, yem tiiketimi (tavuk/giin) ise haftalik
olarak belirlenmistir. Yemden yararlanma orani, bir kg

yumurta i¢in tiiketilen toplam yem miktarinin hesaplan-
masi ile bulunmustur. Aragtirma toplam 70 giinde (10
hafta) tamamlanmustir.

Yarka, iscilik, elektrik, su gibi giderler tiim gruplarda
esit oldugu varsayilarak toplam maliyet hesaplamasinda
dikkate alinmamistir (Tablo 2). Kar hesaplamasi, Roland
ve ark. (30)’na benzer olarak, yumurta satig gelirinden
toplam maliyetlerin ¢ikarilmasiyla bulunmustur.

Tablo 1. Gruplar itibariyle uygulanan ¢alisma diizeni
Table 1. Study design according to groups

Gruplar Enerji diizeyi Yerleszim siklig1 Karnitin
(kcal/kg ME) (cm™/tavuk) (ppm)
1 2650 285.7 -
2 2650 285.7 200
3 2650 500 -
4 2650 500 200
5 2850 285.7 -
6 2850 285.7 200
7 2850 500 -
8 2850 500 200

Tablo 2. Ekonomik degerlendirmede kullanilan birim maliyetler
ve yumurta satis fiyati

Table 2. Unit costs and egg sale prices used in economic
evaluation

Maliyet hesabinda kullanilan unsurlar lz%/%t{;
Bina amortisman1** (4’lu yerlestirilen gruplar)  0.096
(tavuk/70 giin) (7’1i yerlestirilen gruplar) ~ 0.055
Ekipman amortismani**  (4’lii yerlestirilen gruplar) ~ 0.192
(tavuk/70 giin) (7’li yerlestirilen gruplar) 0.110
Yumurta tavuk yemi 0.62
(2650 kcal/kg ME)

Yumurta tavuk yemi 0.64
(2850 kcal’kg ME) )
Viol (adet yumurta) 0.004
Karnitin (kg) 10.0
Yumurta satis fiyat1 (adet) 0.130

* 2007 yili Aralik ay1 fiyatlaridir.

** Ekonomik Omiir binalarda 10 yil, ekipmanlarda ise 5 yil
olarak alinmig ve amortisman hesabt Dogru Hat Yo6ntemi ile
hesaplanmustir.

Elde edilen verilerin istatistiki analizi SPSS 13.0
(SPSS Inc., Chicago, IL, USA) paket programi ile
yapilmigtir. Gruplara ait istatistik analizler ve gruplarmn
ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin 6nemliligi iki
yonlii varyans analiz metodu ile belirlenmistir (33).
Veriler ortalama + standart hata olarak verilmistir.

Bulgular
Caligmada, rasyon enerji diizeyi, yerlesim siklig1 ve
karnitin ilavesinin canli agirlik, yumurta verimi ve
yumurta agirhigina onemli bir etkisi bulunmamustir.
Rasyon enerji diizeyinin degigmesi ise, yem tiikketimi ve
yemden yararlanma oranint dnemli (p<0.001) oranda
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Tablo 3. Rasyon enerji diizeyi, yerlesim siklig1 ve karnitin ilavesinin performansa etkisi
Table 3. The effect of energy level, stocking density and supplementation of carnitine on performance

Enerji Yerlesim sikligi  Karnitin -~ Canli agirhik Yem tiiketimi Yumurta Yemden Yumurta
(kcal/kg ME) (cm*/tavuk) (ppm) (2) (g/glin) verimi (%)  yararlanma* agirlig (g)
285.7 0 1450.75+£31.93  106.82+1.49 87.48+0.80 1.98+0.09 59.98+0.53
2650 200 1503.41+33.05  110.26+5.39 89.68+2.85 1.99+0.07 59.94+0.40
500.0 0 1482.47+27.26  110.36+1.46 82.344+3.31 2.13£0.03 61.33+0.54
200 1460.70+36.48  114.3842.99 84.55+4.85 2.15+0.14 61.40+0.93
285.7 0 1469.16+£63.85  100.00+4.46 84.35+2.82 1.84+0.07 61.70+0.16
2850 200 1436.58+28.04 97.25+1.94 86.41+3.37 1.79+0.03 59.98+0.30
500.0 0 1442.14432.23 98.32+1.65 80.72+2.63 1.92+0.46 60.49+0.94
200 1498.05+32.24  101.33+1.91 86.80+2.40 1.82+0.05 61.25+0.89
Varyasyon kaynagi (P degerleri)
Enerji 0.62 0.002 0.52 0.001 0.35
Yerlesim siklig 0.82 0.38 0.13 0.55 0.32
Karnitin 0.60 0.49 0.16 0.35 0.31
*(kg yem/kg yumurta)

etkilemis ancak yerlesim sikligi ve karnitin ilavesinin
o6nemli bir etkisi belirlenmemistir. Yiiksek diizeyde
(2850 kcal’lkg ME) enerji iceren rasyonla beslenen
gruplarda, diisiik diizeyde (2650 kcal’kg ME) enerji
iceren rasyonla beslenen gruplara gore yem tiiketimi
diismiis, yemden yararlanma orani ise artmistir (Tablo 3).

Yumurta {iretim maliyetleri, diisilk enerji igeren
(2650 kcal’kg ME) rasyonla beslenen gruplarda daha
yiikksek bulunmustur. En yiiksek iiretim maliyeti ise,
yerlesim sikligi 500 cm*/tavuk olan ve 2650 kcal/kg
ME+200 ppm karnitin iceren yemle beslenen 4. grupta
bulunmustur. Bu grupta kar miktari da (2.38 YTL) diger
gruplardan diisiik bulunmustur. Yumurta verimleri
arasinda  istatistiki agidan  O6nemli bir  farklilik
bulunmadigindan, yumurta satig geliri, tiim gruplarmn
ortalama yumurta verimi (%85.3+1.07) iizerinden
hesaplanmis ve 7.76 YTL olarak bulunmustur (Tablo 4).

Tablo 4. Gruplar itibariyle toplam maliyetler yumurta satig
gelirleri ve kar miktarlar

Table 4. Total costs egg sale prices and profits according to
groups

Gruplar Toplam Maliyet Yurpgrta Satig Kar
(YTL)* Geliri (YTL)* (YTL)*
1 5.17 7.76 2.59
2 5.34 7.76 2.42
3 5.19 7.76 2.57
4 5.38 7.76 2.38
5 5.00 7.76 2.76
6 4.90 7.76 2.86
7 4.80 7.76 2.96
8 4.88 7.76 2.88

* Tavuk basina elde edilen 70 giinliik toplam rakamlardir.

Tartisma ve Sonu¢
Normal kosullarda, endojen sentez ve yemlerle
saglanan karnitin miktar1 hayvanin ihtiyacin1 kargilamakla
birlikte, stres kosullari, yiiksek performans, yagli ve

karnitin diizeyi diisiik yemlerin tiiketilmesi karnitine olan
gereksinimini artirmaktadir. Yag asidi ve enerji metabo-
lizmas1 lizerine olumlu etkilerinden dolay1 yeme karnitin
ilavesinin performansi olumlu yonde etkiledigi (11, 27,
38) bildirilirken, herhangi bir etkisinin olmadigin
bildiren ¢aligmalar da (25, 31, 40) bulunmaktadir.

Arastirmada elde edilen bulgular, yerlesim
sikliginin canli agirlik (21), yumurta verimi (3, 6) ve
yumurta agirhigint (3, 9, 21) etkilemedigini bildiren
caligmalarla uyumlu bulunmustur. Yine c¢alisma
bulgularina benzer olarak, Grobas ve ark. (16), 2680 ve
2810 kcal’kg ME igeren yemlerle beslenen yumurta
tavuklarinda yumurta verimi ve yumurta agirliginin
degismedigini saptamislardir. Corduk ve ark. (8), diisiik
ve normal diizeyde enerji igeren yumurta tavugu
yemlerine karnitin ilave edilmesinin yumurta verimi ve
yumurta agirligini etkilemedigini kaydetmislerdir. Ayrica
calisma bulgulari, yeme karnitin ilavesinin canli agirlik,
yumurta verimi ve yumurta agirhigmi (12, 20, 28, 39, 40)
etkilemedigini  bildiren arastirma  sonuglarmi  da
desteklemektedir.

Calismada, Grobas ve ark. (16) ile Corduk ve
ark.(8)’nin da bildirdigi gibi, yliksek enerjili yem tiiketen
gruplar diisiik enerji igeren yemi tiikketen gruplardan daha
az yem tiiketmistir. Ancak yerlesim siklig1 veya karnitin
ilavesinin yem tiiketimi {izerine belirgin bir etkisi
goriilmemistir. Benzer olarak, Rabie ve ark. (28) yumurta
tavuklarinda, Yalgmm ve ark. (39) da yumurtact
bildircinlarda rasyona karnitin ilavesinin yem tiiketimini
etkilemedigini saptamiglardir. Ayrica Deng ve ark. (13),
piliclerde, Cakir ve Yalgin (10) da diisik ve normal
diizeyde enerjili yemle beslenen broylerlerde yeme
karnitin ilavesinin yem tiiketimini etkilemedigini
kaydetmislerdir. Caligmada, yiiksek enerjili yemle
beslenen gruplarda yem tiiketiminin azalmasina paralel
olarak yemden yararlanma orani da Onemli oranda
iyilesmistir. Rasyona karnitin ilavesinin ise, gerek diisiik
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gerekse yiliksek enerjili yemle beslenen tavuklarda
yemden yararlanma oranina 6nemli bir etkisi olmamuistir.
Bu bulgu, karnitinin yumurta tavuklari (12, 28),
yumurtact bildircinlar (39) ve broylerlerde (22, 10)
yemden yararlanmayi etkilemedigini bildiren ¢aligmalar1
desteklemektedir.

L-karnitinin uzun ve orta zincirli yag asitlerinin ig
mitokondri membranindan ge¢mesinde ko-faktdr gorevi
istlendiginden, yag asitleri ve enerji metabolizmasini
olumlu yonde etkiledigi bildirilmektedir (13, 35).
Kanathilarda yeme karnitin ilavesinin performansa
etkisinin rasyon enerji diizeyine bagli olarak degistigi
bildirilirken (10, 27, 38), Corduk ve ark.(8) ise bdyle bir
etkilesimin olmadigimni saptamislardir. Rodehutscord ve
ark.(29), yiiksek yagli yemlere karnitin katilmasiin
yemden yararlanma oranmna etkisinin diisik yagh
yemlere gore daha belirgin oldugunu, ancak, enerji
kullanim etkinligine pozitif ydnde bir katkisinin
olmadigini kaydetmisler ve karnitinin performans iizerine
bildirilen pozitif etkisinin, enerji ve protein kullanimini
iyilestirmesinden ziyade baska nedenlere bagli oldugunu
ileri stirmiiglerdir.

Broylerlerde yapilan c¢alismalarda, yiiksek (27) ve
optimum enerji iceren yemlere (14) karnitin katilmasimin
performans degerlerini artirdigi kaydedilirken, Yal¢in ve
ark. (38), bildircinlarda diisiik diizeyde enerji igeren
yemlere karnitin ilavesinin daha etkili
bildirmistir. Yem enerji diizeyi ile karnitin ilavesi
arasinda Onemli bir interaksiyon bulundugu bildiren
calismalarin (27) aksine, bu c¢alismada performans
parametreleri agisindan yem enerji diizeyi ile karnitin
arasinda etkilesimin énemli bulunmamasi Corduk ve ark.
(8)’nin sonuglarini desteklemektedir.

Yapilan ¢aligmalarda farkli  sonuglarm elde
edilmesi, kullanilan karnitin diizeyi, yem bilesenleri ve
enerji diizeyi, yemin metiyonin, lizin miktari, hayvanlarin
cinsiyet ve fizyolojik durumlarindaki farkliliklardan
kaynaklanabilir (31).

Caligmada, diisiik enerji iceren rasyonla beslenen
gruplarda yem tiiketiminin daha yiiksek olmasi, bu
gruplarda toplam maliyetlerin daha yiiksek olmasiyla
sonu¢lanmistir. Elde edilen bulgular, tavuklarin yem
tilketimini enerji ihtiyaglarina dolayisiyla rasyon enerji
diizeyine gore ayarlayabilmelerine bagli olarak, rasyon
enerji diizeyi arttikca yem tliketiminin azaldig1 yoniin-
deki caligmalar1 desteklemektedir (16, 17, 36, 37). Ta-
vuke¢ulukta toplam maliyetler igerisinde en 6nemli pay1
yem gideri aldigindan yem tiiketiminin diisiik olmasi,
iretim maliyetlerinin de biiyilk oranda azalmasina
dolayisiyla isletme karinin artmasina yol agmaktadir.

Toplam maliyetler bakimindan rasyona karnitin
ilavesinin etkisi incelendiginde, yerlesim siklig1 ve enerji
diizeyi ayn1 olan gruplar arasinda karnitin igeren yemle
beslenen gruplarda diisiik diizeylerde de olsa toplam

oldugunu

maliyet artmistir. Ancak diger gruplardan farkli olarak
sikisik olarak yerlestirilen ve 2850 kcal’kg ME igeren
rasyonla beslenen grupta (6. grup) yeme karnitin ilave
edildigi halde toplam maliyetin artmamis olmasi,
karnitinin bu grupta yem tiiketimi {izerine etkisinden
kaynaklanmustir.

Caligmada diisiik enerji igeren rasyonlara karnitin
ilave edilmesi, sikisik ve seyrek yerlesim sikliginda karin
sirastyla %6.6 ve %7.4 oraninda azalmasina neden
olmustur. Ancak yiiksek enerji igeren rasyonlara karnitin
ilavesinin kara etkisi yerlesim sikligina gore degisiklik
gostermistir. Yerlesim siklig1 artan gruplarda karnitin
ilavesi ile kar miktar1 %3.6 oraninda artarken, seyrek
yerlestirilen gruplarda %2.7 oraninda azalmistir. Arastir-
mada, enerji diizeyi yiiksek ve sikisik barmdirilan
tavuklarim yemlerine karnitin ilave edilmesinin isletme
karmi artirdigr goriilmiistiir. Bu sonug, rasyon enerji
diizeyi arttikga karnitinin performans iizerine etkisinin
belirginlestigini  bildiren  ¢aliyma  tarafindan da
desteklenmektedir (27).

Diger taraftan calismada yerlesim sikliginin kara
etkisi rasyon enerji diizeyi ve karnitin ilavesine gore
degisiklik gostermistir. Yiiksek enerji igeren rasyonlarla
beslenen gruplarda kafes yogunlugu arttikca toplam
maliyetler artmis ve kar miktart azalmistir. Karnitin
iceren yada gruplar kendi arasinda
karsilastirildiginda, diisiik enerji igeren rasyonla beslenen
gruplarda kafes yogunlugu arttikca toplam maliyetler
azalmis ve kar miktart artmigtir. En yiiksek kar ise,
toplam gelir ile toplam maliyetlerin farkinin en yiiksek
oldugu grupta yani yerlesim sikligi 500 cm*/tavuk olan
yiiksek enerjili yemle beslenen ve karnitin icermeyen
grupta (7. grup) belirlenmistir. Corduk ve ark. (8) da,
diisiik enerjili yemlere karnitin ilavesinin yem tiiketimini
azaltmadigindan enerji lizerine ekonomik bir etki
olusturmadigini ileri stirmistiir.

Sonug¢ olarak, rasyon enerji diizeyinin artirilmasi
veya rasyona karnitin ilave edilmesi girdi maliyetlerini
artirmakla birlikte, enerji diizeyindeki artig kéri olumlu
yonde etkilerken, karnitinin etkisi rasyon enerji diizeyi ve
yerlesim sikligima gore degisiklik gdstermistir. Yumurta
tavukculugu isletmelerinde tiretim sistemi veya beslenme
rejiminde yapilacak degisikliklerin isletme karina olan
etkisinin belirlenmesi yoniindeki benzer veya daha
ayrintili ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

icermeyen
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