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Ozet: Bu caligmanin amact Tiirkiye’deki holstayn ineklerde tiridin monofosfat senteaz eksikligi (DUMPS) allelinin bulunup
bulunmadiginin arastirtlmasidir. Bu kalitsal hastaliktan kaynaklanan ekonomik kaybi dnlemenin tek yolu DUMPS tasiyicilarinin
erken belirlenmesidir. Bu ¢aligmada, toplam 200 bas disi holstayn polimeraz zincir reaksiyonu-restriksiyon pargacik uzunluk
polimorfizmi (PCR-RFLP) yontemi ile incelenmistir. Incelenen disi holstaynlarda DUMPS tastyicisina rastlanmamstir.

Anahtar sozciikler: DUMPS, disi holstayn, PCR, RFLP.

Detection of deficiency of uridine monophosphate synthase (DUMPS) in female holstein cattle in Turkey

Summary: The aim of this study was to investigate whether the deficiency uridine monophosphate synthase (DUMPS) allele
exists in female holstein cattle in Turkey. The only way to avoid the economic losses is early detection of DUMPS carrier animals. In
this study, total 200 female holstein have been screened by the polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism
(PCR-RFLP) analysis. None of the female holstein was carriers of DUMPS.
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Sigirlarda 6nemli verim kayiplarina neden olan
otozomal ¢ekinik kalitsal hastaliklar c¢ogunlukla irka
Ozgiidiir (6,7,8). Hem siyah-beyaz alaca hem de kirmizi-
beyaz alaca holstaynlarda goriilen iridin monofosfat
senteaz eksikligi (DUMPS), bu tiir kalitsal bozukluklardan
birisidir  (8). Pirimidin niikleotid sentezinin son
asamasinda ortaya ¢ikan orotik asit, iiridin monofosfat
senteaz enzimi (UMPS) tarafindan iiridin monofosfata
(UMP) dontistiiriiliir (4,9). Holstaynlarda, UMPS enzimi-
ni kodlayan genin 405. kodonunda meydana gelen bir
nokta mutasyonu, homozigot durumda gebeligin yaklasik
40. giliniinde embriyolarin 6liimiine neden olur (3,9).

DUMPS tagiyicilariin ¢esitli dokularindaki UMPS
aktivitesi normal bireylerdekinin yaris1 kadar oldugu
bildirilmesine ragmen fenotipik olarak normal goriinen
bireylerin, normal veya tasiyici olduklarinin belirlenebil-
mesi icin yeterli olmadigi bildirilmistir (9). Tastyict
disilerin laktasyon donemlerinde siit ve idrarlarmdaki
orotik asit miktarmin normallerden daha fazla oldugu
ancak bu durumun da normal veya tastyici belirlenmesi
icin yeterli olmadig: bildirilmistir (2).

Tiirkiye’de mevcut holstayn bogalar ve boga
adaylar1t DUMPS yoniinden taranmis ancak bogalarda ve
boga adaylarinda tasiyicilara rastlanilmamistir (2). Bu
caligma ile Tiirkiye’de yetistirilen disi holstaynlarda
DUMPS’a neden olan allelin varligi veya yoklugu

arastirilarak, elde edilen sonuglar yardimiyla Tiirkiye’de
yetistirilen holstayn populasyonunun DUMPS yoéniinden
genetik durumlarinin belirlenmesi amaglanmastir.

Calismada 200 bas disi holstayn kullanilmstir.
Fenol-kloroform ekstraksiyon yontemi ile elde edilen
DNA’lar, Schwenger ve ark. (1994) tarafindan bildirilen
5'- GCA AAT GGC TGA AGA ACA TTC TG-3' ve 5'-
GCT TCT AAC TGA ACT CCT CGA GT-3' baz
dizilisinde primer seti kullanilarak yapilan PCR ile
cogaltilmistir. PCR karisimi; 1 x PCR tamponu, 200 uM
dNTP, 20 pmol ileri ve geri primerler, 2.5 mM MgCl,, 1
U Taq polimeraz ve 200-300 ng genomik DNA ile
hazirlanmistir. PCR iglemi, 94°C de 5 dk tutulduktan
sonra her bir déngiisii; 94°C’de 1 dk, 60°C’de 1 dk, 72°C’
30 sn olacak sekilde 35 dongii ve en son dongiiden sonra
72°C de 5 dk tutularak tamamlanmigtir. PCR sonunda
108 bp uzunlugundaki PCR fiiriinlerinin varlig1 agaroz jel
elektroforezi ile kontrol edilmistir. Bu islemden sonra
PCR fiiriinleri Aval restriksiyon enzimi ile kesilerek %
4’liikk NuSieve agaroz jel elektroforezi yapilmistir. Bu
islem sonunda normal bireylerde 53 bp, 36 bp ve 19
bp’lik ii¢ bant, tastyicilarda ise 89 bp, 53 bp, 36 bp ve 19
bp dort bandin goriilmesi beklenmistir.

Incelenen tiim drneklerde 53, 36ve 19 bp’lik ii¢ bant
goriilmiis ve ¢alismada incelenen holstaynlarin hepsinin
homozigot normal oldugu belirlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. PCR diriini ve Aval restriksiyon enzimi ile
kesilmesinden elde edilen DNA parcalarinin % 4’liikk NuSieve
agaroz jel elektroforezi (1-8. hatlar Aval kesim tirlinleri, 9. hat
PCR iiriind, 10. hat 50 bp’lik DNA merdiveni). a: 108 bp, b: 53
bp, c: 36 bp, d: 19 bp

Figure 1. NuSieve agarose gel electrophoresis of PCR product
and DNA fragments obtained from 4val enzyme digestion. (1-8th
lanes Aval digested fragments, 9th lane uncut PCR product, 10th
lane 50 bp DNA ladder). a: 108 bp, b: 53 bp, c: 36 bp, d: 19 bp

Karli bir siit sigir1 yetistiriciligi i¢in her bir disi
hayvandan 305 giin sagim ve yilda bir yavru alinmasi
beklenir. Bu nedenle disi hayvanlarda siit ve dol verimini
diisiiren nedenler ortadan kaldirilmalidir. Siit sigircili-
ginda, dol verimini diisiiren en &nemli kalitsal bo-
zukluklar BLAD ve DUMPS’tur. Sigir yetistiriciliginde
¢ekinik kalitsal bozukluklar populasyon i¢inde genellikle
diisiik frekansta bulunmalarina ragmen bazi durumlarda
o6nemli ekonomik kayiplara neden olabilirler (3). Yogun
sigir yetistiriciliginde ekonomik kayba neden olabilecek
bir mutasyon yoniinden tastyict bireylerin belirlenerek
yetistirmeden ¢ikartilmasi gereklidir. DUMPS’un holstayn
yetistiriciliginde istenmeyen bir enzim bozuklugu oldugu
ilk olarak 1987 yilinda ABD’de kabul edilmistir.
Schwenger ve ark. (1994) ilk olarak Almanya’da
DUMPS’un belirlenmesine olanak saglayan bir PCR-
RFLP metodu gelistirmistir (2,3,8).

Amerika’da 1991 yilinda taranan holstaynlardan
307 boga ve 278 disi sigirin  tasiyict  olduklar
belirlenmistir. Avrupa’da incelenen 1226 bas holstayn
igerisinde 566 boga ve 660 disi sigirin DUMPS tasiyicisi
oldugu bildirilmistir (5). Macaristan’da 1999 yilinda 469
boga ve boga aday: ile 682 disi hayvanin DUMPS
tastyicist oldugu belirlenmistir (1,7). Tayvan’da 2001
yilinda incelenen 1468 bas holstayndan iki tanesinin
DUMPS tastyicisi oldugu belirlenmistir. Arjantin’de ise
1996 yilinda incelenen bogalarin % 1,79 unun, ineklerin
% 0,96’sinin tastyict olduklart bildirilmistir (7). Diger
yandan Polonya’da, Hindistan’da ve Cek Cumbhuriyeti’nde
DUMPS tastyicilarina rastlanmamistir (3,5,7). Benzer
sekilde Tiirkiye yerli sigirlariyla Tiirkiye’de yetistirilen
holstayn boga ve boga adaylarinda DUMPS tasiyicilarina
rastlanilmamistir  (2). Fakat Tirkiye’de yetistirilen
holgtaynlarin incelendigi her iki g¢aligmada da erkek
holgtaynlar kullanilmisken disiler incelenmemistir. Bu
calismada, Tirkiye'nin {i¢ farkli ilinden damizlik disi
holgtaynlar DUMPS yo6niinden incelenmis ve Tiirki-

ye’deki diger calismalara benzer sekilde DUMPS
tastyicist disi hayvana rastlanmamstir.

Tiirkiye’deki holstayn populasyonunun orijinleri
dikkate alindiginda DUMPS’a neden olan allelin Tiirkiye
holstayn populasyonunda bulunabilecegi diisiiniilmekte-
dir. Ancak Tirkiye’deki boga ve boga adaylarinda (2) ve
bu calismadaki disi hayvanlarda DUMPS’a neden olan
allele rastlanilmamig olmasi Tirkiye’de yetistirilen
holstaynlarda DUMPS’un kesin olarak olmadigini
sOylemek i¢in yeterli degildir. Ancak Tiirkiye holstayn
populasyonunda DUMPS allel frekansinin ¢ok diisiik
olduguna bir isarettir. Ancak yine de DUMPS gibi
yetistirmeyi olumsuz etkileyen kalitsal hastaliklardan
kaynaklanan verim kayiplarini dnlemek i¢in damizlik
adaylarinin rutin olarak incelenmesi gerekmektedir.
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