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Yeni Zelanda Tavsan’inda (Oryctolagus cuniculus) bulbus oculi’nin
vaskularizasyonu
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Ozet: Caligsmada ergin 10 adet Yeni Zelanda Tavsani’nin sag ve sol olmak iizere 20 adet bulbus oculi’si kullanildi. Leica M16
stereomikroskop ile bulbus oculi’ye gelen damarlarin seyri, circulus vasculosus nervi optici’nin olusumu ve bulbus oculi i¢erisindeki
damar dallanmalari arastirildi. Bulbus oculi’nin vaskularizasyonunun arteria ophthalmica externa’dan orijin alan arteriae ciliares
posteriores longae ve arteria centralis retina tarafindan saglandigi, arteria ciliaris anterioris’in bulunmadig1 saptandi. Bulbus oculi’nin
anterior kismini olusturan iris, corpus ciliare ve processus ciliares’in medial kisminin beslenmesinin a. ciliaris posterioris longa
medialis tarafindan, lateral kismin beslenmesinin ise a. ciliaris posterioris longa lateralis tarafindan saglandig: belirlendi. Retina’nin
discus n.optici diginda kalan kisminin ve choroidea’nin vaskularizasyonunun aa. ciliares posteriores longae {izerinden ayrilan aa.
ciliares posteriores breves saglandigi tespit edildi. Discus n. optici ve nervus opticus’un sclera’dan ayrildigi bolgenin
vaskularizasyonunun ise circulus arteriosus n. optici tarafindan saglandigi belirlendi.

Anahtar sozciikler: Anatomi, bulbus oculi, vaskularizasyon, Yeni Zelanda Tavsanu.

The vascularization of bulbus oculi in New Zealand Rabbit (Oryctolagus cuniculus)

Summary: In the present study, a total of 20 bulbus oculi of 10 New Zealand Rabbit from left and right sides was used. By
the use of Leica M16 stereomicroscope course of vessels entering to bulbus oculi, formation of circulus vasculosus nervi optici and
ramifying of vessels in the bulbus oculi were investigated. It was detected that vascularisation of bulbus oculi was supplied by
arteriae ciliares posteriores longae and arteria centralis retina which were originated from arteria ophthalmica externa and it was also
observed that arteria ciliaris anterioris was absent. The medial aspect of iris, corpus ciliare and processus ciliares which were
constituted the anterior part of bulbus oculi were supplied by a. ciliaris posterioris longa medialis and it was also determined that
lateral aspect was supplied by a. ciliaris posterioris longa lateralis. It was established that vascularization of the retina except discus
n.optici and choroidea was supplied by aa. ciliares posteriores breves which were branched from aa. ciliares posteriores longae. It
was determined that discus n. optici and the area where nervus opticus departed from sclera were supplied by circulus arteriosus n.
optici.

Key words: Anatomy, bulbus oculi, New Zealand Rabbit, vascularization.

Giris

Deney hayvani olarak kullanilan Yeni Zelanda
Tavsani’nin bulbus oculi’si ilizerinde yapilan ¢aligmalar
goziin beslenmesi hakkinda 6nemli bilgilere ulagilmasini
saglamistir. Bulbus oculi’nin beslenmesini saglayan
damarlardaki daralmalarin kan akiginin yavaglamasina
sebep olarak gormede kayiplara neden oldugu bilinmek-
tedir. Ozellikle nervus opticus ve discus n. optici’de
sekillenen beslenme yetersizliklerine bagli gérme kayip-
lar1 olugsmaktadir. Bu konuda yapilan g¢aligmalar insan
hekimligine de 151k tutmaktadir.

Tavsanda bulbus oculi’ye gelen damarlarin seyri
hakkinda Barone ve ark.(2), Bugge (4), Craigie (5),
McLaughlin ve Chiasson (9), Ozer (16); n. opticus ve
discus n. optici vaskularizasyonu hakkinda Anderson ve
Braverman (1), Sugiyama ve ark. (18,19), Orhan ve ark.
(15); corpus ciliare, iris, choroidea ve retina’daki kan

akis1 ve mikro vaskularizasyonu hakkinda Bill (3), Funk
ve Rohen (6), Hyvérinen (7), Kiel ve Shepherd (8),
Morrison ve Bushkirk (12), Morrison ve ark. (10),
Morrison ve Bushkirk (13), Sharpnack ve ark. (20) ve
Saari (17) ¢alismalar yapmistir. Makroanatomik olarak
bulbus oculi’ye gelen damarlarin seyri, circulus vasculosus
n. optici’nin olugumu, damarlarin bulbus oculi’ye hangi
noktadan girdigi ve bulbus oculi i¢indeki dallanmalari ile
circulus arteriosus iridica’nin hakkinda
bilgilerin bulunmadig: tespit edilerek bu konu hakkinda
detaylarin ortaya konmasi amaglanmistir.

olusumu

Materyal ve Metot
Yeni Zelanda Tavsani’nda bulbus
vaskularizasyonu Leica M16 stereomikroskobu aracili-
giyla arastirildi. Bu caligmada ergin 10 adet tavsanin sag
ve sol olmak iizere 20 adet bulbus oculi’si kullanildi.

oculi’nin



92 I. Onder Orhan - Emine Karakurum - Cagdas Oto - Okan Ekim

Apex cordis’i kesilen materyallerin kani bosaltildiktan
sonra damarlar fizyolojik tuzlu su ile yikandi. Rotring
marka miirekkep ile renklendirilmis Latex, apex cordis’e
yerlestirilmis olan kateter aracilig1 ile damarlara enjekte
edildi. Bulbus oculi’ye gelen damarlar tespit etmek
amaciyla ¢evrede bulunan dokular uzaklastirildi. Diseksi-
yon, Leica goriintiileme sistemi araciligi ile yapilarak
fotograflar yine bu sistem sayesinde ¢ekildi. Anatomik
terimlerde Nomina Anatomica Veterinaria’dan (14)
yararlanildi.

Bulgular

A. maxillaris {izerinden ayrilan a. ophthalmica
externa’nin bulbus oculi’ye dogru ilerledigi glandula
lacrimalis’e a. lacrimalis’i verdigi, n. opticus’un sclera’dan
ayrildig1 nokta diizeyinde musculus rectus dorsalis ile
musculus rectus lateralis arasina geldigi ve burada
glandula superficialis ve glandula profunda’ya giden bir
dal verdigi gozlendi. M. rectus dorsalis ve m. rectus
lateralis’in arasindan ventral’e yonelerek bu iki kas i¢in
rami musculares’i verdigi belirlendi. A. ophthalmica
externa’nin m. retractor bulbi’nin ventral’ine gelerek n.
opticus’un dorsal’ine ulastig1, sinirin gevresinde ventro-
medial’e ilerledigi saptandi. N. opticus’un sclera’yi
deldigi noktanin hemen iizerinde sinirin ventro-
medial’inde aa. ciliares posteriores longae’y1 (Sekil 1a)
verdigi bununda a. ciliaris posterioris longa medialis ve
a. ciliaris posterioris longa lateralis’e ayrildig1 gozlendi
(Sekil 1b ve 1c).

Sekil 1. Ventral ylizeyin gériiniimii, a- Aa. ciliares posteriores
longae, b- a. ciliaris posterioris longa medialis,c- a. ciliaris
posterioris longa lateralis d- aa. ciliares posteriores breves.
Figure 1. View of the ventral surface, a- Long posterior ciliary
arteries, b- long medial posterior ciliary artery , c- long lateral
posterior ciliary artery d- short posterior ciliary arteries

A. ciliaris posterioris longa lateralis’in m. rectus
lateralis ve m. retractor bulbi’nin ventral’inde dne seyri
sirasinda sclera’ya dogru 2 - 3 adet aa. ciliares
posteriores breves’i (Sekil 1d), m. rectus lateralis, m.
retractor bulbi ve m. rectus ventralis’e rr. musculares’i
verdigi belirlendi. A. ciliaris posterioris longa lateralis,
sclera’y1 deldikten sonra choroidea’ya yayilarak corpus
ciliare ve irisin lateral kisminin vaskularizasyonunu sag-
ladig: tespit edildi. A. ciliaris posterioris longa lateralis’in
bulbus oculi’ye girdigi nokta ile circulus arteriosus
iridica arasindaki mesafenin ortalama 8.27 + 0.23 mm
oldugu olgiildi.

A. ciliaris posterioris longa medialis’in m. rectus
medialis ve m. retrector bulbi’nin ventral’inde 6ne dogru
ilerledigi ve 3 - 5 adet aa. ciliares posteriores breves’i
(Sekil 1d) verdikten sonra sclera’yr delerek bulbus
oculi’ye girdigi saptandi. Damarmn bu seyri sirasinda m.
rectus medialis, m. rectus ventralis ve m. retrector
bulbi’ye rr. musculares’i verdigi belirlendi. A. ciliaris
posterioris longa medialis’in bulbus oculi’ye girdikten
sonra choroidea’ya yayilarak corpus ciliare ve iris’in
medial kisminin vaskularizasyonunu sagladigi tespit
edildi. A. ciliaris posterioris longa medialis’in bulbus
oculi’ye girdigi nokta ile circulus arteriosus iridica
arasindaki mesafenin ortalama 9.08 + 0.34 mm oldugu
olgiildil.

A. ciliaris posterioris longa lateralis ve a. ciliaris
posterioris longa medialis’in corpus ciliare diizeyinde
dorsal ve ventral olarak ikiye ayrildigi bu kollarin da
birbirleri ile birleserek circulus arteriosus iridica’y1
olusturdugu saptand (Sekil 2c).

Bulbus oculi’nin medial ve lateral yiiziinde damarlar
seyrettiginden dolay1r bu bdlgenin vaskularizasyonunun
daha yogun oldugu gozlendi.

Aa. ciliares posteriores breves gibi ince bir dal olan
a. centralis retina’nin (Sekil 3b) da a. ciliaris posterioris
longa medialis tizerinden orijin aldig1 belirlendi. A.
centralis retina’nin n. opticus’un ventral’inde yer aldigi,
ilk olarak n. opticus’un dibine dogru sinirin i¢ine 2 adet
dal verdigi belirlendi. Damarin devaminda n. opticus’un
sclera’y1 deldigi noktada sinirin ¢evresine 1 - 2 adet dal
verdigi, bu dallardan birinin lateral’den digerinin
medial’den dorsal’e kivrilarak circulus vasculosus
n.optici’yi olusturdugu belirlendi. Bir adet materyalde a.
centralis retina’nin a. ophthalmica externa’dan ayrilan bir
daldan orijin aldig1 saptandi. Bu dalin a. centralis
retina’yr verdikten sonra a. ciliaris posterioris longa
medialis ile birlestigi belirlendi. Bir adet materyalde de a.
ophthalmica externa’dan ilk olarak ayrilan bir daldan
kdken alan ince bir dalin n. opticus’un medial’inde sinire
bitisik sekilde sinirin dibine kadar devam edip dorsale
kivrilip circulus vasculosus n.optici’nin olusumuna
katildig1 gézlendi.



Ankara Univ Vet Fak Derg, 56, 2009 93

1000 pm

Sekil 2. Anterior’dan goriiniimii, a- A.ciliaris posterioris longa
medialis, b- a.ciliaris posterioris longa lateralis, c- circulus
arteriosus iridica

Figure 2. View of the anterior, a- Long medial posterior ciliary
artery, b- long lateral posterior ciliary artery, c- arterial circle
of the iris

1000 pm

Sekil 3. N. opticus ve a.centralis’in goriiniimi

a- A. ciliaris posterioris longa medialis, b- a. centralis retinae,
c- circulus vasculosus n.optici

Figure 3. View of the n.opticus and a.centralis

a- Long medial posterior ciliary artery b- central retinal artery,
c- arterial circle around the optic nerve

Tartiyma ve Sonuc¢

Morrison ve ark. (11) taramali elektron mikroskop
ile yaptigt calismada tavsanda corpus ciliare’nin
vaskularizasyonunda bdlgesel o6zelliklerin bulundugunu
bildirmigtir. Iris’deki circulus arteriosus major’un
yanlizca aa. ciliares posteriores longae’dan ayrildigini
corpus ciliare’nin vaskularizasyonunun ise bu damarlar-
dan ayrilan anterior ve posterior kollar tarafindan
oldugunu ifade etmistir. Yeni Zelanda tavsaninda
yaptigimiz calismada bu literatiire paralel olarak iris’de
bulunan circulus arteriosus’un a. ciliaris posterioris longa
medialis et lateralis tarafindan olusturuldugu tespit edildi.

Sugiyama ve ark. (18) tavsanda nervus opticus’un
anterior kisminin a. centralis retina tarafindan, posterior
kisminin ise circulus arteriosus’dan ayrilan sentripedal
kollar tarafindan vaskularize edildigini bildirmistir. Ayni
literatiir’de n. opticus’a kan akisinin a. centralis retina,
aa. ciliares posteriores breves ve pia mater’den gelen
kapillarlar vasitasiyla oldugu, prescleral bolgede aa.
ciliares posteriores breves ile a. centralis retina arasinda
baglantiy1 saglayan ¢ok sayida kapillar damarmn bulundugu,
n. opticus’un baslangic kismina choroidea’dan da kan
akisini saglayan kapillarlarin geldigi belirtilmektedir. Bu
calismada a. centralis retina’nin n. opticus’un fibrillerinin
arasina girerek anterior’a dogru n. opticus’un i¢inde sey-
rettigi, arteriosus n. optici’yi a. ciliaris
posterioris longa lateralis et medialis {izerinden ayrilan
aa. ciliares posteriores breves ve a. centralis retina iize-
rinden ayrilan 2 ya da 3 adet kolun olusturdugu ve bu
yapinin discus n. optici’ye yayilarak bdlgenin vaskulari-
zasyonunu sagladig1 gozlendi.

Anderson ve Braverman (1) discus n. optici ve
choroidea’nin vaskularizasyonunu a. ciliaris posterioris’in
sagladigini, discus arteriosus n. optici ve choroidea
arasinda yakin iligki bulunmakla birlikte choroidea ve
discus n. optici’ye ait kapillarlarin farkli yataklara sahip
oldugunu belirtmistir. Yapmis oldugumuz c¢alismada a.
ciliares posteriores breves’in sclera’yr delip girdigi
bolgeden baglayarak choroidea’ya yayildigi, ayni bolgede
yer alan retinanin da vaskularizasyonunu yiiklendigi
saptandi.

Morrison ve ark. (10) biitiin hayvan tiirlerinde aa.
ciliares posteriores longae’nin circulus arteriosus major’u
bu damar ¢emberinin de corpus
ciliare’nin vaskularizasyonunu sagladigint belirtmistir.
Primat ve tavsanda diger tiirlerdeki yapilardan farkli
olarak circulus arteriosus major’a circulus ciliaris
anterioris’ten bir katkinin olmadigini, processus ciliaris’e
ve iris’in kok kismma giden kapillarlarin circulus
arteriosus major’dan ayrildigini belirtmistir. Elde edilen
bulgularin bu literatiir’e paralellik gosterdigi, circulus
arteriosus iridica’y1 a. ciliaris posterioris longa medialis
et lateralis’in olusturdugu, circulus arteriosus iridica’dan

circulus

olusturdugunu,
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ayrilan kapillarlarin iris ve corpus ciliare’nin vaskulari-
zasyonunu sagladigi, a. ciliaris anterioris’in bulunmadigi
tespit edildi.

Yeni Zelanda Tavsani’nda bulbus oculi’nin vasku-
larizasyonunun a. ophthalmica externa’dan orijin alan aa.
ciliares posteriores longae ve a. centralis retina tarafindan
saglandigl, a. ciliaris anterioris’in ise bulunmadigi
saptandi. Bulbus oculi’nin anterior kismin1 olusturan iris,
corpus ciliare ve processus ciliares’in medial kisimlarinin
a. ciliaris posterioris longa medialis tarafindan lateral
kisimlarinin ise a. ciliares posterioris longa lateralis
tarafindan beslendigi belirlendi. Choroidea ve retina’nin
vaskularizasyonunu, discus n. optici kismi hari¢ olmak
iizere aa. ciliares posteriores longae {izerinden ayrilan aa.
ciliares posteriores breves’in sagladigi tespit edildi.
Discus n. optici ve n. opticus’un sclera’dan ayrildigi
bolgenin vaskularizasyonunu ise a. centralis retina
tarafindan olusturulan circulus arteriosus n. optici’nin
sagladigi belirlendi.

Bu c¢alismanin  tavsan  bulbus  oculisi’nin
vaskularizasyonunu c¢alisacak aragtirmacilara yardimei
olacag diisiiniilmektedir.
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