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Yeni Zelanda Tavsani’nda (Oryctolagus cuniculus) corpus ciliare’nin
morfometrik olarak incelenmesi
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Ozet: Bu morfometrik calisma ile Yeni Zelanda Tavsani’nda corpus ciliare’de yer alan corona ciliaris, processus ciliares ve
plicae ciliares morfometrik olarak incelendi. Arastirmada 20 adet ergin Yeni Zelanda Tavsani’nin bulbus oculi’leri kullanildi. Corona
ciliaris’in genigligi, stereomikroskop kullanilarak 6l¢iildii. Yapilan sayimda plicae ciliares sayisinin 301.07+ 2.36, processus ciliares
sayisinin 131.58 + 2 adet oldugu belirlendi. Sag ve sol goz arasindaki sayisal farkliliklar istatistiksel agidan dnemsiz bulundu. Bulbus
oculi’nin ortalama dorso-ventral ¢apinin 19.23 mm, temporo-nasal ¢apinin 19.69 mm, cornea’nin ortalama dorso-ventral ¢apinin
14.28 mm, temporo-nasal ¢apimnin 14.50 mm, pupilla’nin ortalama dorso-ventral ¢apmnin 7.48 mm, temporo-nasal ¢apinin 7.19 mm,
corona ciliaris’in ortalama dorso-ventral ¢apinin 15.94 mm, temporo-nasal ¢apinin 15.84 mm oldugu saptandi.

Anabhtar sozciikler: Corpus ciliare, morfometri, Yeni Zelanda Tavsant

Morphometric study on ciliary body in New Zealand Rabbit (Oryctolagus cuniculus)

Summary: In this morphometric study, the ciliary ring, ciliary processes and ciliary plicae which reside in the ciliary body,
were examined in New Zealand Rabbit. Both sides of the eyeballs of 20 adult New Zealand Rabbits were used. The width of ciliary
ring were measured with calibers using stereomicroscope. In counting, number of ciliary plicae was 301.07+ 2.36 number of ciliary
process was 131.58 + 2. Quantitative distinctions between right and left eyeballs were no account in statistical. The average dorso-
ventral diameter of eyeball was 19.23 mm, temporo-nasal diameter of eyeball was 19.69 mm, the average dorso-ventral diameter of
cornea was 14.28 mm, temporo-nasal diameter of cornea 14.50 mm, the average dorso-ventral diameter of pupil was 7.48 mm,
temporo-nasal diameter of pupil was 7.19 mm, the average dorso-ventral diameter of ciliary ring was 15.94 mm, temporo-nasal
diameter of ciliary ring was 15.84 mm.

Key words: Ciliary body, morphometry, New Zeland Rabbit.

Giris

Giliniimiizde tavsanin hem pet hayvani olarak bes-
lenmesi, hem de laboratuvar hayvani olarak kullaniminin
yayginlagmasi, tavsan gozii tizerinde yapilan ¢aligmalarin
artmasini saglamistir. Corpus ciliare, tunica vasculosa
bulbi’nin choroidea ile iris arasinda bulunan kismi olup
ayni zamanda dis ylizii ile sulcus sclerae boyunca
sclera’nin i¢ yliziine yaslanmis durumdadir (4,14,21).
Akomodasyonda aktif rol alan bu yapi, bir yandan fibrae
zonulares aracilifiyla lens’in tutunmasint saglarken,
diger yandan processus ciliares’den humor aquosus
salgilayarak goz i¢ basincini dengeler (2,8). Klinikte en
sik rastlanan intraokuler hastalik; goz i¢c basmcimnin
artmasiyla gelisen ve tedavi edilmediginde korliige neden
olabilen gluokom’dur (6,11,16). Gluokom’un tedavi
edilmesi, humor aquosus sekresyonunun yavasla-
tilmasina bagl olarak intraokuler basincin azaltilmasi ile
olmaktadir. Bu amagla corona ciliaris ve corpus
ciliare’de humor aquosus’un sekresyonunu saglayan
hiicrelerin lazer kullanilarak yikimlanmasi yontemi

kullanilmaktadir (15,22). Sonug olarak humor aquosus’un
sekresyonunun inhibisyonuna bagli olarak intraokuler
basing azalmaktadir. Bu metodun uygulanabilmesi i¢in
bulbus oculi’nin i¢ ve dis konfigiirasyonuna ait deneysel
verilerin  giivenilir olmast gerekmektedir (10,22).
Retina’nin optik kismina lazer’in zarar vermesine engel
olmak icin tavsan corpus ciliare’si hakkinda tam ve
anatomik bilgilere gerek duyulmaktadir.
Corpus ciliare hakkinda morfometrik 6l¢iimlerin bulun-
mamasi lazer kullanimini zorlastirmaktadir. Veteriner
oftalmoloji tekniklerinin giivenilir ve kullanigli olabil-

giivenilir

mesi i¢in corpus ciliare hakkinda morfolojik dlgiimlere
gereksinim vardir. Bu c¢alisma ile tavsan goziinde
Ozellikle de processus ciliares’in morfometrisi {izerinde
kullanilabilir ve giivenli Ol¢iimler ortaya konulmaya
calisilmugtir.

Materyal ve Metot
Calismada farkli bilimsel arastirmalarda kullanilarak
uyutulan 20 adet ergin Yeni Zelanda Tavsani’nin gozleri



kullanildi. Kullanilacak materyallerde pupilla’nin farkli
151k siddetlerine verdigi tepkileri minimuma indirmek
amaciyla her materyal ayni sekilde derin anestezide ve
los 1sikta uyutuldu. Bulbus oculi, diseksiyon metodlari
kullanilarak orbita’dan ¢ikarildi.

Postmortem deformasyonlarin Oniine gegebilmek
icin ¢ikarilan bulbus oculi’ler fizyolojik tuzlu su igerisine
konuldu. Sag, sol ayrimi yapildiktan sonra renkli kalem
ile yonleri isaretlenen ve ekvatoral diizlem hizasindan
kesilen gozlerin dorso-ventral ve temporo-nasal
dogrultuda bulbus oculi, cornea, pupilla ve corona ciliaris
caplari ile plicae ciliares ve processus ciliares’in say1 ve
uzunluklar 6l¢ildii.

Leica M16 stereomikroskop altinda incelenen
gozler, Canon Powershot S70 dijital kamera ile goriintii-
lenerek bilgisayar ortamia aktarildi. Leica Annovation
Suite kullanilarak goriintiiler {izerinde belirtilen mesa-
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feler olgiildii. Student T Testi ile dlglimlerin istatistiksel
degerlendirmeleri yapilarak ortalama deger ve standart
sapmalar hesaplandi. Anatomik yapilarin isimlendirilme-
sinde Nomina Anatomica Veterinaria (18)’dan yarar-
lanild.

Bulgular

Sag-sol ayrimi yapildiktan sonra ¢ikarilan gozlerde,
bulbus oculi’nin seklinin kiireye yakin oldugu goriildii.
Sag ve sol bulbus oculi’nin dorso-ventral ve temporo-
nasal dogrultuda 6l¢iimleri yapildi. Sag bulbus oculi’nin
dorso-ventral ¢apmnin 19.15 + 0.2 mm, temporo-nasal
capmim 19.52 £ 0.21 mm oldugu, cornea’nin dorso-
ventral ¢apimnin 14.23 £ 0.08 mm, temporo-nasal ¢apinin
1443 + 0.09 mm oldugu, pupilla’nin dorso-ventral
capmin 7.71 = 0.14 mm, temporo-nasal ¢apmin 7.44 +
0.14 oldugu, corona ciliaris’in dorso-ventral ¢apinin

Tablo 1: Dorso-ventral ve Temporo-nasal 6l¢iim degerlerinin sag ve sol goz i¢in karsilagtirmasi
Table 1: Comparison of dorso-ventral and temporo-nasal measurements between right and left eyeball

Goz  Cap N XS, Onem diizeyi
Sag Bulbus oculi’nin ¢ap1 Dorso-ventral 20 19,15+0,20 p>0,05
Temporo-nasal 20 19,52+0,21
Cornea’nin ¢ap1 Dorso-ventral 20 14,23+0,08 p>0,05
Temporo-nasal 20 14,43+0,09
Pupilla’nin ¢ap1 Dorso-ventral 20 7,71£0,14 p>0,05
Temporo-nasal 20 7,44+0,14
Corona ciliaris’in ¢ap1 Dorso-ventral 20 15,90+0,17 p>0,05
Temporo-nasal 20 15,80+0,18
Sol Bulbus oculi’nin ¢ap1 Dorso-ventral 20 19,31+0,25 p>0,05
Temporo-nasal 20 19,87+0,25
Cornea’nin ¢ap1 Dorso-ventral 20 14,34+0,07 p>0,05
Temporo-nasal 20 14,57+0,09
Pupilla’nin ¢ap1 Dorso-ventral 20 7,25+0,14 p>0,05
Temporo-nasal 20 6,95+0,17
Corona ciliaris’in ¢ap1 Dorso-ventral 20 15,99+0,18 p>0,05
Temporo-nasal 20 15,89+0,17

(p>0,05: Onemsiz)

Tablo 2: Sag ve sol g6z dlglimlerinin Dorso-ventral ve Temporo-nasal karsilagtirmasi
Table2: Comparison of right and left eyeball between dorso-ventral and temporo-nasal measurements

Cap Goz N X+S. Onem diizeyi
Dorso-ventral Bulbus oculi’nin ¢ap1 sag 20 19,15+0,20 p>0,05
sol 20 19,31+0,25
Cornea’nin gapi sag 20 14,23+0,08 p>0,05
sol 20 14,34+0,07
Pupilla’nin gap1 sag 20 7,71+0,14 p>0,05
sol 20 7,25+0,14
Corona ciliaris’in ¢ap1 sag 20 15,90+0,17 p>0,05
sol 20 15,99+0,18
Temporo-nasal Bulbus oculi’nin ¢ap1 sag 20 19,52+0,21 p>0,05
sol 20 19,87+0,25
Cornea’nin gapi sag 20 14,43+0,09 p>0,05
sol 20 14,57+0,09
Pupilla’nin gap1 sag 20 7,44+0,14 p>0,05
sol 20 6,95+0,17
Corona ciliaris’in ¢ap1 sag 20 15,80+0,18 p>0,05
sol 20 15,89+0,17

(p>0,05: Onemsiz)
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15.90 + 0.17 mm, temporo-nasal ¢apmnin 15.80 = 0.18 mm
oldugu saptandi. Sol bulbus oculi’nin dorso-ventral
capimnin  19.31£0.25 mm, temporo-nasal ¢apinin
19.87+0.25 mm oldugu, cornea’nin dorso-ventral ¢apinin
14.344+0.07 mm, temporo-nasal ¢apmin 14.57+0.09 mm
oldugu, pupilla’nin dorso-ventral ¢apinin 7.25+0.14 mm,
temporo-nasal ¢apmin  6.95£0.17 oldugu, corona
ciliaris’in ~ dorso-ventral ¢apmin  15.99+0.18 mm,
temporo-nasal ¢apimnin 15.89+0.17 mm oldugu belirlendi.
Gruplar arasindaki fark istatistiksel agidan Onemsiz
bulundu (Tablo 1, 2). Bulbus oculi’nin ortalama dorso-
ventral ¢capmin 19.23 mm, temporo-nasal ¢apmnin 19.69
mm oldugu, cornea’nin ortalama dorso-ventral gapinin
14.28 mm, temporo-nasal ¢apmm 14.50 mm oldugu,
pupilla’nin ortalama dorso-ventral ¢apinin 7.48 mm,
temporo-nasal c¢apinin 7.19 oldugu, corona ciliaris’in
ortalama dorso-ventral ¢apiin 15.94 mm, temporo-nasal
capinin 15.84 mm oldugu hesaplandi (Tablo 3).

Tablo 3:
ortalamast
Table 3 : Average values of dorso-ventral and temporo-nasal
measurements

Dorso-ventral ve Temporo-nasal olglimlerin genel

Cap N Genel
ortalama
Dorso-ventral Bulbus oculi’nin ¢ap1 40 19,23
Cornea’nin ¢api 40 14,28
Pupilla’nin gap1 40 7,48

Corona ciliaris’in gapt 40 15,94
Bulbus oculi’nin ¢ap1 40 19,69
Cornea’nin ¢ap1 40 14,50
Pupilla’nin gap1 40 7,19
Corona ciliaris’in gapt 40 15,84

Temporo-nasal

Bulbus oculi lizerinde ekvatora paralel yapilan kesit
sonrast caudal bakida iris ve corona ciliaris’in gember
seklinde oldugu goriildi (Sekil 1). Corona ciliaris’in dis
kismini olusturan plicae ciliares’in 2-3 tanesinin birlese-
rek, birlesme yerinde belirgin bir kabariklik olusturduk-
tan sonra processus ciliares’i sekillendirdigi gorildi
(Sekil 1-a,b; Sekil 2-a,b). Yapilan sayimda plicae ciliares
sayisinin - 301.07+ 2.36 processus ciliares sayisimnin
131.58 + 2 oldugu belirlendi. Sag ve sol gozler arasinda-
ki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemsiz bulundu (Tablo
4,5).

Plicae ciliares ve processus ciliares uzunluklar i¢in
onar atlanarak secilen ardigik 6rnekler iizerinde Ol¢iim
yapildi. Plicae ciliares’in ortalama uzunlugu 1.31 £ 0.02
mm iken, processus ciliares’in ortalama uzunlugu 2.25 +
0.03 mm olarak hesaplandi. Sag ve sol gozler arasindaki
farklar istatistiksel agidan 6nemsiz bulundu (Tablo 6, 7).

Bu calisgmada Yeni Zelanda Tavsani’nda bulbus
oculi’ye ait temel caplar ile corpus ciliare’nin yapisinda
bulunan plicae ciliares ve processus ciliares’in morfometrisi
bilgisayar ortaminda tanimlanmaya c¢alisilmistir.

Sekil 1 : Corona ciliares ve iris’in caudal’den goriiniimii
a) plicae ciliares, b) processus ciliares, c) iris, d) pupilla
Figure 1 : View of the ciliary ring and iris from caudally
a) ciliary plicae, b) ciliary process, c) iris, d) pupil

b
r

Sekil 2: Processus ciliares ve plicae ciliares’in caudal’den
gorinimi

a) processus ciliares, b) plicae ciliares, c) iris

Figure 2 : View of ciliary processes and plicae from caudally

a) ciliary process, b) ciliary plica, c) iris
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Tablo 4: Processus ciliares ve plicae ciliares sayilarmin sag-sol
g0z karsilagtirmast

Table 4: Comparison of the number of ciliary processes and
plicae for right and left eyeball

Géz N X+ Onem

’ diizeyi

Processus ciliares Sag 20 130,42+3,04 p>0,05
Sol 20 132,75+2,83

Plicae ciliares Sag 20 300,65+3,59 p>0,05
Sol 20 301,50+3,17

(p>0,05: Onemsiz)

Tablo 5: Processus ciliares ve plicae ciliares sayilarinin
ortalama degerleri
Table 5: Average values of ciliary processes and plicae

N Min. Maks. Ortalama Standart

Hata

Processus 40 112,00 146,00 131,58 2,05
ciliares

Plicae 40 275,00 327,00 301,07 2,36
ciliares

Tablo 6: Processus ciliares ve plicae ciliares uzunluklarinin sag-
sol goz karsilagtirmasi

Table 6: Comparison of the length of ciliary processes and
plicae between right and left eyeball

Géz N X+S. Onem

’ diizeyi

Processus ciliares Sag 262 2,34+0,363 p>0,05
Sol 268 2,17+0,327

Plicae ciliares Sag 584 1,34+0,038 p>0,05
Sol 592 1,28+0,032

(p>0,05: Onemsiz)

Tablo 7: Processus ciliares ve plicae ciliares uzunluklarinin
ortalama degerleri

Table 7: Average values of the length of ciliary processes and
plicae

N Min. Maks. Ortalama Standart
hata
Plicae 1176 0,68 1,96 1,31 0,025
ciliares
Processus 530 1,69 3,18 2,26 0,039

ciliares

Tartisma ve Sonu¢

Tavsan bulbus oculi’si hakkinda Sugiyama ve ark.
(20), Bill (1), Kiel ve Shepherd (12) koroidal
vaskularizasyonu, Ober ve Rohen (23), Wegner (24)
processus ciliares’in ultrastrukturel yapisinin detaylarini
ortaya koymuslardir. Kozart (13) ise tavsan corpus
ciliare’sinin morfolojik farkliliklarini elektron mikroskop
ve 1sik mikroskobu kullanarak detayli bir sekilde
bildirmistir.

Tavsan retinasinin vaskuler yapist Hyvarinen (9)
tarafindan, tavsan corpus ciliare’sindeki epitel hiicrelerin
gecirgenligi Cilluffo ve ark. (3) tarafindan, Corpus
ciliare’nin fonksiyonu Willems ve ark. (25) tarafindan,
tavsan processus ciliares’inin fonksiyonel morfolojisi
Funk (5) tarafindan bildirilmistir.

Ichihara ve ark. (10), Natiello ve ark. (17) ve Funk (5)
farkli hayvanlarin bulbus oculi’sinin morfometrisi iize-
rinde ¢aligmig olmakla beraber, Veterinary Ophthalmology
(7) ve Fundamentals of Veterinary Ophthalmology (19)
kitaplarinda da tavsan bulbus oculi’si hakkinda ayrintili
morfometrik verilere rastlanmamaistir.

Ichihara ve ark. (10) Beagle irk1 kdpeklerde corpus
ciliare’nin dorsal ile ventro-temporal dogrultular arasinda
en kalin, nasal ile ventro-nasal dogrultular arasinda ise en
dar yapida sekillendigini, buna baglh olarak da
kopeklerde standart transskleral fotokoagulasyon uygula-
malarinda limbus’un 5 mm posterior’'undan yapilan
isinlamalarin, corpus ciliare’nin medial porsiyonunda
etkisiz olabilecegini bildirmistir. Caligmamizda yapilan
morfometrik Ol¢iimler dogrultusunda Yeni Zelanda
Tavsani’nda corpus ciliare’nin tiim dogrultular {izerinde
esit kalinlikta oldugu dolayisiyla bu tiir cerrahi
uygulamalarda operasyon se¢im yeri acisindan bir kriter
olusturmayabilecegi goriilmistiir.

Veteriner oftalmoloji cerrahi tekniklerinin giivenilir
ve kullanilir olabilmesi i¢in corpus ciliare hakkinda
6lgtimlere gerek duyulmaktadir. Bu ¢alisma ile kullanila-
bilir, giivenli morfometrik olglimler ortaya konulmaya
calistlmustir.
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