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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

The effects of different nitrogen doses on yield and agricultural properties in early potato
farming under the Cukurova conditions

Cukurova kosullarinda turfanda patates yetistiricilig§inde farkl azot dozlarinin verim ve tarimsal 6zelliklere
etkileri
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Aims: This study was conducted to determine the effects of different
nitrogen doses on the yield and agricultural properties in early potato
farming grown in Cukurova (Saygegit, imamoglu, Adana) in 2016.

Methods and Results: Seven different nitrogen doses (0, 5, 10, 15, 20, 25,
30 kg N da!) were examined in the experimental design of random blocks

Keywords: with three replications. The parameters investigated were number of main
Nitrogen, potato, Solanum tuberosum L, stems, plant height, number of tubers per plant, tuber yield per plant,
yield single tuber weight and yield.

Conclusions: The results of the research showed that yield, number of
tubers per plant, and the tuber yield per plant were significantly affected
by nitrogen doses which had no significant effects on number of main
stems and single tuber weight. The maximum yield (5146 kg da™), number
of tubers per plant (7.60) and tuber yield per plant (900.67 g) were
obtained from the application of 20 kg N da™.

Significance and Impact of the Study: In the study, it was determined that
the application of 5-20 kg N da! significantly affected the yield of the
tubers, whereas in applications exceeding 20 kg N da, there was a
decrease in tuber yield. 20 kg N da™* was found to be suitable for optimum
benefit from sources.
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GiRiS

Guney Amerika kokenli olan patates bitkisi Avrupa ve
Diinya’nin bircok yerine buradan yayillmistir. insan
beslenmesinde besin kaynagl olarak misir, bugday ve
pirincten sonra gelmektedir (Anonymous, 2016).
Ozellikle geri kalmis Ulkelerde, icerdigi kaliteli besin
maddeleri sebebiyle, temel besin maddesi olarak
kullanilan patates dnemli bir enerji kaynagidir. Bunun
yaninda, sanayide de farkli sekillerde kullanilmakta, bu
alanlarda degerlendirilemeyen kisimlari ise hayvan yemi
olarak degerlendirilmektedir (Kaplan, 2018). Diinya’da
19 milyon hektar alanda yaklasik 388 milyon ton patates
Uretimi yapilirken Tlrkiye’de 143 hektar alanda yaklasik

4.8 milyon ton patates Uretilmektedir. Diinyanin en
blylk patates ureticileri Cin, Hindistan ve Rusya’dir
(Anonymous, 2017).

Patates cesitlerinin azot gilibrelemesine tepkileri farkl
olup her gesit icin optimum ekonomik doz degismektedir
(Fontes ve ark., 2010). Yuksek miktarda azotlu gibre
kullanimi, verimi ve kaliteyi olumsuz etkileri disinda
Uretim maliyetinin artmasina ve daha 6nemlisi yer alti
sularinda nitrat birikimine yol acarak 6nemli cevre
kirliligine neden olmaktadir (Shrestha ve ark., 2010).
Azot, patates Uretiminde ylksek miktarda kullanilan bir
besin elementi olup bitki gelisimi, yumru verimi ve
kalitesi Uzerine ¢ok 6nemli etkileri bulunmaktadir. Bu
sebeple tim dinyada uygun azot dozu, formu, uygulama
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zamani ve seklinin belirlenmesi (zerine ¢ok sayida
calhismalar yaratalmis ve yiritilmeye de devam
edilmektedir (Vos, 2009).

Aydin (2001) tarafindan Ercis’te (Van) vyapilan bir
calismada, farkl sira tizeri mesafelerin ve azot dozlarinin
patates bitkisine etkilerini incelemis, azot dozlarinin ve
sira lizeri mesafesinin bitlin parametrelerde onemli
oldugunu, en ylksek verim i¢in dekara 15 kg N
uygulanmasi gerektigini bildirmistir.

Kara ve ark. (2002) tarafindan Erzurum’da yapilan bir
¢alismada patateste farkl dikim zamanlarinda uygulanan
azot (0, 6, 12, 18, 24 ve 30 kg da’?) ve fosforlu (0, 6, 12 ve
18 kg da) gubrelerin etkilerini incelemislerdir. Fosfor
dozlarinin etkisi 6nemsiz bulunurken; artan azot
dozlarina bagli olarak bitki boyu, ocak basina sap sayisi,
dekara yumru verimi ve ocak basina yumru sayisinin
arttigini bildirmislerdir.

Tirkdénmez (2002), farkli dikim zamanlarinda
uygulanan azot ve fosfor dozlarinin etkisini inceledigi
calismada, dekara 18 kg N uygulamasina kadar bitki
boyu, verim gibi parametrelerde artis oldugunu, bu
dozun Uzerine c¢ikildiginda ise azalma egilimini gectigini
bildirmistir.

Oztiirk ve ark. (2007), farkh uygulama dénemlerinde
verilen (¢ azot formunun (amonyum silfat, amonyum
nitrat ve Gre) verim ve yumru blyUkligine etkisini
inceledikleri ¢alismada, yumru verimini en yiksek
seviyeye ¢ikarmak icin glibrenin tamaminin tek seferde
ve dikim 6ncesinde amonyum silfat formunda verilmesi
gerektigini bildirmislerdir.

Ozyildinm (2014) tarafindan Erzurum kosullarinda
yapilan bir ¢alismada, farkli azotlu giibrelerin (amonyum
silfat, amonyum nitrat, lre) patateste ozgil agirlik,
nisasta orani, protein orani ve cips verimliligi gibi kalite
ozelliklerine etkilerinin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Marouani ve ark. (2015), farkh azot kaynaklarinin
patateste verim ve kalite Ozelliklerine etkisini
inceledikleri galismada; amonyum nitrat (%33.5 N), dre
(%46 N), NP (%33 N) ve NPK (%27 N) kompoze
glbrelerini dekara 15 kg N olacak sekilde kullanmis,
bunlarin c¢esitli parametreler (zerinde onemli bir
etkisinin olmadigini ancak azot sayesinde kuru madde,
toplam verim ve yumru azot iceriginin kontrole gore
arttigini bildirmislerdir.

Da Silva ve ark. (2018) yaptiklari bir ¢calismada, sulama
yontemlerinin yumru verimi ve bitkinin azot kullanim
etkinligi (AKE) Uzerine bir etkisinin olmadigini, cikis ve
yumru olusum donemleri ile dikimle birlikte verilecek
azotlu glbrenin AKE ve yumru verimini artiracagini
bildirmislerdir.

38

Yildiz (2018) tarafindan Amasya kosullarinda yapilan bir
calismada (¢ patates cesidi (Marabel, Layd Rozetta,
Caruso) bitki materyali olarak kullanilmis, her g cesitte
de en yuksek yumru veriminin uygulanan 36 kg da®
amonyum siilfat dozundan elde edildigini bildirmistir.
Nurmanov ve ark. (2019) tarafindan 2015-2017 yillari
arasinda vyapilan bir calismada, azotun patates
Uretiminde ©6nemli bir besin elementi oldugunu,
toprakta bulunan nitrat miktarina gore verilecek azotun
belirlenmesi gerektigini, topragin kilograminda 22 mg
nitrat bulunmasi halinde en yiksek patates verimine
ulasmanin mimkin oldugunu bildirmislerdir.
Galismanin amaci, Gukurova kosullarinda turfanda
patates yetistiriciliginde farkli azot dozlarinin verim ve
tarimsal 6zelliklere etkileri belirlenmesidir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada, bolge ciftcisinin en fazla lretimini yaptigi
ve yogun olarak cips gida sanayisinde kullanilan Royal
cesidi deneme materyali olarak secilmistir. Deneme
Adana ili, imamoglu ilgesi, Saygecit mahallesinde
(37.238708 enlem ve 35.641150 boylam) 2016 yili
Uretim sezonunda kurulmustur. Dikim islemi 01.01.2016
tarihinde elle yapilmis olup 20.05.2016 tarihinde ise yine
elle hasat edilmistir.

Deneme alaninin killi-tinli yapida, hafif alkali karakterde,
organik madde bakimindan fakir oldugu ve yiksek
oranda kire¢ icerdigi tespit edilmistir (Cizelge 1).
Yetistiriciligin ~ yapildigr  dénemin  iklim  verileri
incelendiginde uzun vyillar ortalamasi ile paralellik
gosterdigi gorilmektedir (Cizelge 2).

Tesadif bloklari deneme desenine gore (¢ yinelemeli
olarak vydratilmastir. Calhsmada vyedi farkll azot
dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg dal) etkisi
incelenmistir. Azot wuygulamalari, bolgedeki genel
uygulamaya uygun olarak 1/3’G dikim oncesi, 1/3'U
yumru olusumunda ve 1/3’lG yumru bliyiime déneminde
kalsiyum amonyum nitrat glbresi olarak verilmistir.
Diger glbrelere kiyasla amonyum nitratin toprakta cok
hizli ¢6zinmesi ve daha uzun slre etkisini korumasi
nedeniyle ciftciler tarafindan tercih edilmektedir.
Deneme siresince yagmurlama sulama sistemiyle
bitkinin su ihtiyaci karsilanmistir.

Her parselde 5 sira olup, bir parsel 2.8 m x 5 m = 14 m?
blyukligindedir. Deneme, toplam briit alani 411.6 m?
ve toplam net alani 294 m? olan 21 parselden
olusmustur. Baslardan birer sira ve diger kenarlardan
50’ser cm kenar tesir olarak atilmistir.
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Cizelge 1. Deneme alaninin toprak ozellikleri*

Derinlik pH CaCOs Organik Madde  Ec (mmhos cm™)  Azot (%) Potasyum Fosfor (ppm)
(cm) (%) (%) (ppm)
0-20 7.72 21.11 1.35 0.025 0.09 478 4.3
20-40 7.78 21.23 0.72 0.017 0.05 467 1.78

* HMKU Teknoloji ve AR-GE Uygulama Merkezi

Cizelge 2. Deneme alaninin iklim ozellikleri*
Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)

2016 Uzun Yillar 2016 Uzun Yillar 2016 Uzun Yillar

Ocak 7.7 8.5 139.6 92.79 72.80 69.82
Subat 12.4 10.9 64.90 47.90 79.20 72.80
Mart 13.9 13.8 79.10 82.75 76.30 76.00
Nisan 18.7 17.1 5.20 80.04 69.30 73.02
Mayis 20.2 21.0 57.10 72.00 80.70 74.62
Haziran 26.6 25.5 40.30 32.16 71.10 69.98
Ortalama 16.6 16.1 --- - 74.90 72.71
Toplam 386.20 407.64

* Adana Meteoroloji 6. Bélge Mudurlugu.

Her parselden parseli temsil edecek sekilde 10 bitki
secilerek; bitki basina ana sap sayisi (adet), bitki boyu
(cm), bitki basina yumru sayisi (adet), bitki basina yumru
verimi (g) ve tek yumru agirhg (g) gibi ozellikler
incelenirken parselin tamami hasat edilerek dekara
yumru verimi (kg da) belirlenmistir.

incelenen 6zelliklere iliskin elde edilen veriler SPSS
istatistik paket programi kullanilarak tesaduf bloklari
deneme desenine gbre varyans analizine tabi tutulmus

ve ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar
DUNCAN testi ile gruplandiriimistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Varyans analiz sonuglarina goére, farkli azot dozu

uygulamalarinin bitki boyu, bitki basina yumru verimi ve
dekara yumru verimi Ozellikleri agisindan istatistiki
olarak %1 seviyesinde o©nemli oldugu gorilmustir
(Cizelge 3). Bitki boyu 61.07-78.20 cm arasinda
degismekle birlikte artan azot dozlariyla dogru orantili
olarak bitkilerde vejetatif gelisme artmis ve sonug olarak
da bitki boyunda artislar meydana gelmistir. Cesitli
arastirmacilar tarafindan yapilan calismalarla benzer
sonuglar bulunmustur (Karadogan, 1994; Aytac ve
Esendal, 1996; Anabousi ve ark, 1997; Caliskan ve ark,
1997; Aydin, 2001; Tirkdénmez, 2002; Veer ve ark.,
2002; Kaplan, 2018; Yildiz, 2018).

Cizelge 3 incelendiginde, hem dekara hem de bitki basina
yumru verimi yoniinden istatistiki olarak dort farkh grup
olustugu ve en fazla verimin dekara 20 kg azot
verildiginde elde edildigi tespit edilmistir. 20, 25 ve 30 kg
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da? uygulamalar ayni istatistiki grup icerisinde yer
almasina karsin yumru verimi 20 kg da uygulamasinda
pik yapmis, artan dozlarda dislise gecmistir. Bitki basina
yumru verimi 714.67-900.67 g ve dekara yumru verimi
4086-5146 kg da™ arasinda degismekle birlikte en diistik
verim kontrol, en yiksek verim 20 kg da?
uygulamasindan elde edilmistir. En dislik azot
uygulamasinin dahi kontrole gore bitki basina yumru
verimini %5.5 ve yumru verimini ise %5.2 oraninda

artirdigr  gorilmistiir.  Azotlu gibre uygulamasi
neticesinde bitkinin toprak Ustl yesil aksami iyi
gelismekte ve fotosentez  sonucunda Uretilen

karbonhidratlar yumrularda depolanmaktadir. Bunun
sonucu olarak da bitki basina yumru verimi, dogal olarak
dekara yumru verimi, artmaktadir (Arioglu, 1994).
Calismamiza benzer sekilde cesitli ¢alismalarda en
ylksek yumru veriminin 15 kg da™ (Aydin, 2001), 18 kg
dal (Kasap, 1994; Turkdénmez, 2002) ve 20 kg da*
(Tugay ve ark., 1999) azot uygulamalarindan elde edildigi
bildirilmistir. Konu ile ilgili yapilan ¢alismalarda (Ramnik
ve ark., 1999; Sud ve ark., 1999; Tirkdonmez, 2002;
Oztiirk ve ark., 2007) bulgularimiza benzer sekilde azotlu
glibrelerin yumru veriminde belirli bir seviyeye kadar
artis gosterdigini ve optimum uygulamanin 15-20 kg da™®
oldugunu (Soaud ve Hofman, 1990), ancak artan dozlarin
verime istatistiki olarak 6nemli artis saglamadigini, belirli
bir dozdan sonra yumru veriminde azalmalar
gorildiagini bildirmislerdir (Karadogan, 1996; Anabousi
ve ark, 1997; Tugay ve ark., 1999; Kara ve ark., 2002;
Tlrkdénmez, 2002).
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Cizelge 3. Bitki boyu, bitki basina yumru verimi ve dekara yumru verimi 6zelliklerine iliskin ortalama degerler, olusan

gruplar ve varyans analiz sonuglari

Azot Dozu (kg da?) Bitki Boyu (cm)

Bitki Basina Yumru Verimi (g)

Dekara Yumru Verimi (kg da™)

0 61.07 f 714.67 4086.00 ¢
5 65.47 752.00 be 4296.33 bc
10 68.00 de 772.67b 442033 b
15 70.40 cd 789.67 b 4510.67 b
20 73.70 be 900.67 a 5146.00 a
25 75.37 ab 866.00 a 4950.00 a
30 78.20a 858.33a 4904.33 a
P * % * % * %k
CV (%) 3.16 3.32 3.32

** P<0.01 diizeyinde 6nemlidir. CV: Varyasyon katsayisi.

Cizelge 4 incelendiginde bitki basina yumru sayisi
istatistiki olarak %5 seviyesinde dnemli iken tek yumru
agirligl ve bitki basina ana sap sayisi 6zelliklerinin farkh
azot dozlarindan etkilenmedigi, istatistiki olarak dnemsiz
oldugu belirlenmistir.

Bitki basina ana sap sayisi bakimindan uygulamalar
arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark bulunmazken,
en yiliksek sap sayisi 3.14 adet ile dekara 15 kg azot
uygulamasindan elde edilmistir. Benzer sekilde Yildiz

(2018) de farkh azot dozlarinin sap sayisina etkisinin
olmadigini, sap sayisinin gesitlere gore farklilik
gosterdigini bildirmistir. Artan azot dozlarina bagl olarak
sap sayisinin da arttigi bildirilirken (Aydin, 2001; Kara ve
ark., 2002; Tirkdénmez, 2002; Veer ve ark., 2002;
Tunctiirk, 2004; Ozyildinm, 2014), calismamizda belirli
bir dogru oranti olmadigi gérilmastr.

Cizelge 4. Bitki basina yumru sayisi, tek yumru agirhigl ve bitki basina ana sap sayisi 6zelliklerine iliskin ortalama
degerler, olusan gruplar ve varyans analiz sonuglari

Azot Dozu (kg da™) Bitki Bagina Yumru Sayisi (adet)

Tek Yumru Agirhigi (g)

Bitki Basina Ana Sap Sayisi (adet)

0 6.77 c 106.07 3.10
5 6.94 bc 108.54 3.04
10 7.02 abc 110.14 3.09
15 7.07 abc 111.70 3.14
20 7.60a 118.50 3.07
25 7.50 ab 115.54 3.09
30 7.46 ab 115.14 3.12
P * oD oD
CV (%) 4.17 4.62 7.92

* P<0.05 diizeyinde 6nemlidir. OD: Onemli degil. CV: Varyasyon katsayisi.

Tek yumru agirhgl incelendiginde degerlerin 106.07-
118.50 g arasinda degistigi, en fazla yumru agirhiginin 20
kg da! uygulamasindan elde edildigi, artan dozlarda ise
disus egilimine girdigi gorilmastir. Calismamizla paralel
olarak Senol ve Arioglu (1991) ve Dede (1997) yaptiklari
calismalarda farkl azot dozlarinin tek yumru agirligina
etkisinin 6nemsiz; Aydin (2001), Tiirkdonmez (2002) ve
Tungtirk (2004) ise artan azot dozlarinin tek yumru
agirhgina etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.
Calismalar arasindaki farkliligin ekolojik, toprak ve gesit
faktorlerinden kaynaklandigi diistintlmektedir.
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Birim alana uygulanan azot miktari arttikca bitki basina
yumru sayisinin arttigi gortlmiustir (Cizelge 4). Bitki
basina 6.77-7.60 adet arasinda degismekle birlikte en
fazla yumru sayisi 20 kg da?! uygulamasindan elde
edilmistir. Dekara 25 ve 30 kg uygulamalariyla yumru
sayisinin azalma egilimine gectigi belirlenmistir. Elde
ettigimiz degerler bazi arastiricilarin (Dede, 1997; Tugay
ve ark., 1999; Aydin, 2001; Kara ve ark. 2002;
Tirkdénmez, 2002; Tunctiirk, 2004; Ozyildinm, 2014;
Bilbiil, 2018; Kaplan, 2018) bulgulariyla kismen paralellik
gostermistir.
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Sonug olarak, uygulanan azotun yumru verimini 6nemli
derecede etkiledigi, 5-20 kg da? arasi uygulanan azot
miktariyla yumru verimi arasinda olumlu bir dogrusal
iliski oldugu, dekara 20 kg'dan fazla uygulandiginda
yumru veriminde artis olmadigi aksine dislis yasandigi
ortaya konmustur. Bu bulgular dogrultusunda, kimyevi
glbre kaynakli cevre kirliligine engel olunmasi ve
Gukurova kosullarinda turfanda patates yetistiriciliginin
ekonomik olmasi igin dekara 20 kg azotlu glibrenin 3
parcaya bollinerek (dikim 6ncesi, yumru olusumu, yumru
blylime) kalsiyum amonyum nitrat glbresi olarak
verilmesi 6nerilmektedir.

OzET

Amag: Bu deneme, Cukurova kosullarinda turfanda
patates yetistiriciliginde farkli azot dozlarinin verim ve
tarimsal ozelliklere etkisini belirlemek amaci ile 2016
yilinda Adana ili imamoglu ilgesi Saygecit mahallesinde
yaratdlmastar.

Yéntem ve Bulgular: Tesadif bloklari deneme desenine
gore Ug yinelemeli olarak yapilan bu ¢alismada yedi farkh
azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25, 30 kg da?) etkileri
incelenmistir. Denemede bitki basina sap sayisi, bitki
boyu, bitki basina yumru sayisi, bitki basina yumru
verimi, tek yumru agirligi ve dekara yumru verimi gibi
ozellikler incelenmistir.

Genel Yorum: Arastirma sonuglarina gore, bitki basina
sap sayisi ve tek yumru agirhg hari¢ dekara yumru
verimi, bitki basina yumru sayisi ve bitki basina yumru
veriminin azot dozlarindan 6nemli sekilde etkilendigi
gorulmastir. En yiksek dekara yumru verimi (5146 kg
da’), bitki basina yumru sayisi (7.60 adet) ve bitki basina
yumru verimi (900.67 g) 20 kg da® azot uygulamasindan
elde edilmistir.

Calismanin Onemi ve Etkisi: Dekara 5-20 kg N
uygulamasinin  yumru verimini 6nemli derecede
etkiledigi, 20 kgt asan uygulamalarda ise yumru
veriminde artis olmadigl aksine disls yasandigl tespit
edilmistir. Kaynaklardan optimum faydanin
saglanabilmesi icin dekara 20 kg N uygulamasinin uygun
oldugu gorialmaistir.

Anahtar Kelimeler: Azot, patates, Solanum tuberosum L,
verim

CIKAR CATISMA BEYANI

Bu calisma, Murat AKPINAR’In yiiksek lisans tezinin bir
béliminden tiretilmistir. Yazar(lar) ¢calisma konusunda
¢ikar catismasinin olmadigini beyan eder.
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