Vet Hekim Der Derg 90 (2): 83-91, 2019

DOI: 10.33188/vetheder.517127

VETERINER HEKIMLER DERNEGI DERGISI

JOURNAL OF THE TURKISH VETERINARY MEDICAL SOCIETY

ISSN: 0377-6395
e-1SSN: 2651-4214

Dergi ana sayfasi:
Journal homepage:
http://dergipark.org.tr/vetheder

Arastirma Makalesi / Research Article

Holstein rka siitgii ineklerde serum glikoz ve BHB diizeyleri, viicut kondisyon skoru,
dogum sekli, mevsimi ve sayisinin uterus saghgyla iliskisi

Hatice Esra COLAKOGLU *, Murat Onur YAZLIK 1P

YUnkara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali, 06110, Diskapt, Ankara
ORCID: 0000-0001-8217-5151 #; 0000-0002-0039-5597 °

MAKALE BiLGisi /

ARTICLE
INFORMATION:

Gelis / Received:
24 Ocak 19
24 January 19

Kabul / Accepted:
14 Mart 19
14 March 19

Anahtar Sozciikler:
BHB,

Glikoz,

Inek,

Uterus Enfeksiyonu

Keywords:

BHB,

Cow,

Glucose,

Uterine infection

OzeT:

Sunulan ¢alismada Holstein irki ineklerde uterus enfeksiyonlarimn; serum beta hidroksi biitirik asit (BHB) ve glikoz
konsantrasyonu, viicut kondisyon skoru (VKS), dogum sekli (normal veya giic dogum), dogum mevsimi (yaz veya kis)
ve dogum sayist ile iliskisinin degerlendirilmesi ve amilan parametreler igin kritik esik degerlerin belirlenmesi amagland.
Dogum ve postpartum 50 giin araliginda reprodiiktif sorun yasamayan inekler kontrol grubuna (n=27), amlan siire i¢inde
metritis ve endometritis saptanan inekler ise uterus problemli inekler grubuna (n=33) dahil edildi. Gruplara ait ineklerin
viicut kondisyon skorlar1 kuruya ¢ikarken (-60. giin), dogum yaptig1 giinde ve postpartum 30. glinde belirlendi. Prepartum
2143, giin, postpartum 15. ve 35. giinlerde kan glikoz ve BHB konsantrasyonlar: belirlendi. ineklerin dogum sayilari,
dogum sekli ve dogum mevsimi bilgileri toplanarak uterus durumu ile iliskisi arastirildi. BHB, Glikoz ve VKS degerleri
ROC analizi ile degerlendirilerek her bir drnekleme zamamindaki uterus enfeksiyonlarimn varliginin tahmin edilmesi
amaciyla kritik esik degerler saptandi. Uterus problemli ineklerin prepartum 21+3. giinde ve pp 15. giinde kan serum
BHB diizeylerinin daha yiiksek, glikoz diizeylerinin ise daha disik oldugu gézlendi. Ayrica, serum BHB ve glikoz
konsantrasyonlarinin prepartum 21+3. giinde ve postpartum 15. giinde en iyi 6n belirte¢ olduklart gozlendi. VKS’nin
uterus problemleri {izerine herhangi bir etkisi saptanmadi. Ayrica dogum sayisi, dogum mevsimi ve dogum tipinin de
uterus enfeksiyonlarinin gelisimine herhangi bir etkisinin olmadigi gézlemlendi. Sonug olarak, serum glikoz ve BHB
diizeylerinin uterus problemleri agisindan birer risk faktorii oldugu, ancak VKS nin uterus enfeksiyonlarinin gelisiminde
belirgin bir role sahip olmadigi gozlendi.

The association of serum glucose and BHB levels, body condition score, calving
type, season and parity with uterine health in Holstein dairy cows

ABSTRACT:

The objective of current study was to evaluate the association of uterine health between serum glucose and beta
hydroxybutyric acid (BHB) levels, body condition score (BCS), calving type (eutocia or dystocia), calving season
(summer or winter) and parity in Holstein dairy cows and to determine the cut-off levels for these parameters. While cows
without any reproductive problems during calving and pp 50 days enrolled into control group (n:27), cows with metritis
and endometritis in the same days included the other one (n:33). BCS were recorded at dry period (-60 days), calving and
pp 30 days. Blood samples were collected at d 21+3 prepartum and d 15 and d 35 for determination of glucose and BHB
levels. Parity, calving type and calving season of cows were recorded and their relationship with uterine health were
evaluated. Receiver operating characteristics (ROC) curves for BHB, glucose and BCS were used to determine the cow-
level thresholds for the development of uterine problems. Inaddition, pairwise comparisons of area under the curve (AUC)
of ROC curves for the thresholds of glucose, BHB, BCS predicting uterine problems were determined. While the BHB
concentration were higher, glucose concentration were lower at 21+3 days prepartum and 15 days postpartum in cows
with uterine problems. Serum glucose and BHB concentrations at 21+3 days prepartum and 15 days were also the best
predictor for the diagnosis of uterine problems. However, BCS had no significant effect on development of uterine
problems. There were also no significant effect of parity, calving season and type on development of uterine problems.
In conclusion, serum glucose and BHB concentrations were the risk factors for uterine problems but BCS had no
significant role on development of uterine disorders.
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1. Giris

Gecis donemi dogum oncesi 3 hafta ile dogum sonrasi 3 haftalik siireyi kapsamaktadir. Bu siire icinde
kolostrogenez, laktogenez ve dogum gibi bir takim fizyolojik stres olusturan olaylar meydana gelmektedir. Ozellikle
bu dénem igerisinde fizyolojik olarak ortaya ¢ikan kuru madde alimindaki diisiis ve artan enerji ihtiyaciyla birlikte
viicut yaglarinin mobilizasyonu gerceklesmektedir. Yaglarin mobilizasyonu sonucunda esterlesmemis yag asitleri
(NEFA) ve beta hidroksi biitirik asit (BHB) diizeylerinde artig sekillenirken, viicut kondisyon skorunda (VKS) diisiis
meydana gelir. Ortaya ¢ikan bu durum negatif enerji dengesi (NED) olarak isimlendirilir. Gegis dénemi igerisinde;
kanda artan NEFA ve BHB gibi metabolitlerin etkisi altinda immun yanittan sorumlu nétrofil 16kositlerin fagositoz
yetenekleri azalir (28,39,40). Ayrica, postpartum (pp) dénemde negatif enerji dengesinde olan ineklerde kan glikoz
diizeyinin azaldig1 ve diisiik glikoz konsantrasyonunun da immunsupresyon ile iligkili oldugu belirlenmistir (41). Ancak
yiksek glikoz konsantrasyonunun da nétrofil fonksiyonlarinda bozulma ile iligkili oldugunu belirten ¢aligmalar
bulunmaktadir (31,33). immun hiicre fonksiyonlarindaki azalmalar sonucunda dogumdan sonra sekillenmesi beklenen
yavru zarlarmm atilimi, endometriyumun rejenerasyonu ve uterustaki bakterilerin eleminasyonunda aksamalar
sekillenmektedir. Postpartum dénemdeki bu fizyolojik olaylarda meydana gelen aksamalar uterus enfeksiyonlarina
predispozisyon yaratmaktadir (19,22).

Metritis, pyometra ve endometritis olarak isimlendirilen pp uterus patolojileri siit inekgiliginde infertilite, sit
veriminde azalma, siiriiden ¢ikarma oraninda artis ve ekonomik kayiplara neden olmaktadir (4). Isletme ve bolgeler
arasinda farklilik gosterse de metritis insidansi %8-40, klinik endometritis insidans1 %5-30 ve subklinik endometritis
insidansi ise %30-70 olarak bildirilmektedir (14).

Saglikl1 ineklere gore, uterus enfeksiyonu bulunan ineklerde immun yanitta azalma ve NED’in artan siddeti
arasinda giiclii iliski belirlenmistir. Uterus enfeksiyonu gelisen ineklerde NED’in artan siddetinin yanisira yangi
mediatorleri de artis gostermektedir. Kan glikoz konsantrasyonu; dogum sayisindan etkilenmekle birlikte saglikli
ineklerle kargilagtirildiginda, uterus enfeksiyonu olan primipar ineklerde daha yiiksek, enfekte multipar ineklerde ise
daha diisiik oldugu belirlenmistir (14). Bicalho ve ark (4) ise uterus enfeksiyonlu ineklerde kan glikoz
konsantrasyonunun daha yilksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica metritisli ineklerde de keton cisimciklerinin artis
gosterdigi de saptanmustir (9). Uterus hastaliklarmin gelisiminde BHB, NEFA ve glikoz énemli risk faktorleri olarak
tanimlanmaktadirlar (4).

Siit inekgiliginde fertiliteyi ve dolayli olarak da karliligi etkileyen uterus enfeksiyonlarina neden olabilen
faktorlerin iyi bilinmesi gerekmektedir. Dogum mevsimi, 1rk, giic dogum, plasental retensiyon, yas, besleme gibi uterus
enfeksiyonlari i¢in tanimlanan bazi risk faktorlerinin degerlendirildigi ¢aligmalarda sonuglar farklilik gostermektedir
(32). Bu galismada; Holstein 1rki ineklerde uterus enfeksiyonlarmin VKS, serum BHB ve glikoz konsantrasyonu,
dogum sekli, mevsimi ve sayist ile iligkili oldugu hipotezi denenmis ve anilan parametreler igin kritik esik degerlerin
belirlenmesi amaglanmustir.

2. Gereg ve Yontem

Calismanin hayvan materyalini; Bursa ilinde bulunan 6zel bir siit inegi isletmesine ait, yas ve verim ozelliklerine
gore beslenen, giinde iki defa sagilan ve siit verimi 6 ton ve {izeri olan Holstein irk1 inekler olusturdu. Dogum ve pp 50
giin araliginda reprodiiktif sorun yasamayan inekler saglikli inekler grubuna (n=27), anilan siire i¢inde metritis ve
endometritis saptanan inekler ise uterus problemli inekler grubuna (n=33) dahil edildi.

Saglikl1 ve uterus problemli gruplara ait ineklerin viicut kondisyon skorlar1 kuruya ¢ikarken (-60. giin), dogum
yaptig1 giinde ve pp 30. giinde aynmi veteriner hekim tarafindan, 1,0 (zayif)-5,0 (obez)’lik skalada, 0,25 puanlik
degisimler ile belirlendi (13).

Her iki gruptaki ineklerden prepartum (prp) 21£3. gun, pp 15. ve 35. glinlerde Vena jugularis’ten steril vakumlu
tiplerle 10 ml kan 6rnegi alindi. Kan drnekleri alindiktan sonra santrifiij (1300xg devirde, +4C°’de 10 dk) edilerek
serum Ornekleri ¢ikarildi. Elde edilen serum érneklerinde BHB (mmol/L) ve glikoz (mg/dL) diizeyleri ticari test Kitleri
ile 6lguldu.
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Ineklerin dogum sayilar1, dogum sekli (normal veya giic dogum) ve dogum mevsimi (yaz veya kis) bilgileri kayit
altina almarak uterus durumu ile iligkisi arastirildi. Normal dogum ve giic dogum tanimlamasinda Heins ve ark (20)’1n
tanimladig1 sekilde buzagilama zorlugu skorlandi, 1-3 skorlar normal dogum, 4-5 skorlar ise giic dogum olarak
tanimlandu.

Klinik endometritis tanimi, pp 21. giinden sonra sistemik bulgu olmaksizin, purulent veya mukopurulent vaginal
akintinin saptanmasi ile yapildi. Postpartum 21 giin iginde yiiksek ates (>39,5°C), kotii kokulu, sulu, kahverengi kirmizi
renkten, purulent kirli beyaz renge kadar degisen uterus akintisinin saptanmasi ile metritis tanist kondu (38).

istatistiksel analiz

Istatistiksel analize gegmeden once, veriler parametrik test varsayimlari igin normallik yoniinden Shapiro-Wilk,
varyanslarm homojenligi yoniinden ise Levene testi ile incelendi. VKS ve BHB parametrelerinin 6rnekleme zamant,
grup ve etkilesimlerinin test edilmesinde tekrarli 6lglimlerde varyans analizinden yararlanildi. Etkilesim teriminin
anlamli bulundugu durumlar i¢in Bonferroni diizeltmeli basit etki analizi uygulandi. Dogum sayisinin gruplar
arasindaki farkliliginin belirlenmesinde Student t test'inden yararlanildi. Gruplarin dogum sekli ve mevsimi ile iliskisi
Ki-kare analizi kullamilarak belirlendi. Ttim istatistiksel analizler minimum %3 hata payu ile incelendi. Tiim analizler
SPSS (V22) paket programi araciligi ile gergeklestirildi.

ROC egrileri 9.2.0.1 versiyonlu MedCalc programi ile belirlendi. BHB, glikoz ve VKS degerleri ROC analizi
ile degerlendirilerek, her bir érnekleme zamanindaki uterus enfeksiyonlarmin varliginin tahmin edilmesi amaciyla
kritik esik degerler saptandi. Her bir parametre ve uterus enfeksiyonu ile iligkili egri altindaki en yiiksek alan
enfeksiyonlarin belirlenmesi igin kritik degerler ile birlikte duyarlilik, 6zgiinliik ve olabilirlik oran1 da hesaplandi.

3. Bulgular

Uterus problemli ineklerde prp 21£3. giin, pp 15 ve 35. glnlerdeki serum BHB konsantrasyonunun zaman
igindeki degisimi anlamli olarak bulundu (P<0,05, Tablol). Serum BHB degerinin prp 21+3. giin ve pp 15. giinlerde
gruplar arasinda farklihik gosterdigi ve anilan giinlerde uterus problemli ineklerde serum BHB degerinin saglikh
ineklere gore daha yiiksek oldugu belirlendi (P<0,05). Postpartum 35. giinde 6lgiilen serum BHB degeri ise gruplar
arasinda benzer oldugu saptandi (P>0,05).

Tablo 1: Saglikli ve uterus problemli ineklerin serum BHB konsantrasyonlar1 (mmol/L, ortalama+SH)
Table 1: Serum BHB concentrations of cows with healthy and uterine problems (mmol/L, mean+SEM)

Ol¢iim zamany/giin P
Grup Prp 213 Pp 15 Pp 35 Grup Zaman G*Z
Saglik 0,127+0,007° 0,217+0,066° 0,156+0,030
Uterus problemli 0,154+0,007" A 05032005044 020200080 0 SO00L 0002

ab Zaman i¢indeki degisim; “®Gruplar arasimdaki farklilik; SH: Standart Hata; SEM: Standart Error of Mean

Uterus problemli ve saglikli gruplara ait ineklerin kan glikoz degerlerinin zaman iginde degisimi anlamli olarak
tespit edildi (P<0,001; Tablo 2). Serum glikoz degerinin prp 21+3. giin ve pp 15. giinlerde gruplar arasinda farklilik
gosterdigi ve anilan giinlerde uterus problemli ineklerde serum glikoz degerinin saglikli ineklere gore daha diisiik
oldugu belirlendi (P<0,001). Postpartum 35. giinde dlgiilen serum glikoz degeri ise gruplar arasinda benzer oldugu
saptand1 (P>0,05).



86 Vet Hekim Der Derg 90 (2): 83-91, 2019

Tablo 2: Saglikli ve uterus problemli ineklerin serum glikoz konsantrasyonlar1 (mg/dL, ortalama+SH)
Table 2: Serum glucose concentrations of cows with healthy and uterine problems (mg/dL, meanzSEM)

Olgiim zamam/giin P
Grup Prp 21£3 Pp 15 Pp 35 Grup Zaman G*Z
Saghkh 58,222+1,091*A 55,778+1,172°A 56,519+0,919%
Uterus problemli 53,152+0,98728 48,909+1,060°B 55,091+0,8312 <0,001 <0,001 0,01

ab Zaman i¢indeki degisim; “2Gruplar arasindaki farkhilik.; SH: Standart Hata; SEM: Standart Error of Mean

Her iki gruba ait ineklerin kuruya ¢ikarken, dogum yaptig1 giinde ve pp 30. giinde 6lgiilen VKS degerlerinin
zaman i¢inde degisimi anlamliyken (P<0,05; Tablo 3), gruplar arasinda anilan zamanlardaki VKS degerleriyse benzer
oldugu tespit edildi (P>0,05).

Tablo 3: Saglikli ve uterus problemli ineklerin VKS degerleri (ortalama+SH)
Table 3: BCS of cows with healthy and uterine problems (mean£SEM)

Ol¢iim zamany/giin P
Grup Kuruya ¢ikarken  Dogum yaptig Pp 30 Grup Zaman G*Z
(-60) gunde
Saghkh 3,204+0,0532 3,352+0,0582 2,907+0,038°
Uterus problemli 3,280+0,0482 3,409+0,0522 2,841+0,034° 0690 <0001 0,067

ab Zaman igindeki degisim; “EGruplar arasindaki farkliik.; SH: Standart Hata;SEM: Standart Error of Mean

Dogum sayist agisindan saglikli inekler (2,85+0,28) ve uterus problemli inekler (2,54+0,21) arasinda istatistiki
bir fark gozlenmezken, dogum sayisinin uterus sagligi tizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 tespit edildi (P>0,05). Yaz
mevsiminde dogum yapan ineklerin 18’inde uterus problemi belirlenirken, 12 inek ise saglikliydi. Kig mevsiminde
dogum yapan ineklerin ise 15’1 saglikliyken 15’inde uterus problemi saptandi. Normal dogum yapan ineklerde uterus
problemli (n=25) ve saglikli inek (n=25) sayilarinin esit oldugu goriildi. Gili¢ dogum yapan ineklerde ise uterus
problemi saptanan inek sayis1 8 iken, saglikli inek sayisi 2 olarak belirlendi. Calismaya alinan gruplarda uterus sagligi
iizerine dogum mevsimi (P>0,05) ve dogum seklinin (P>0,05) énemli etkilerinin olmadig1 gézlemlendi.

Klinik Esik Degerler

Uterus enfeksiyonlarmin 6nceden belirlenmesinde BHB, glikoz ve VKS i¢in ROC analizleri ile saptanan kritik
esik degerleri duyarhilik, 6zgiinliik, egri altinda kalan alan (AUC) ve olabilirlik oranlar1 Tablo 4’te sunuldu. Olabilirlik
oranlar1 tek degiskenli ROC analizleri ile hesaplanan kritik esik degerlerini baz alarak hesaplandi. Uterus
enfeksiyonlarinin saptanmasinda egri altinda kalan alan pp 15. giindeki glikoz degeri igin en yiiksek diizeyde saptandi
(AUC=10,790). Prepartum donemde ise en yiiksek egri altindaki alan glikoz degeri i¢in (AUC=0,733) BHB diizeyinden
(AUC=0,723) daha yiiksek oldugu saptandi. Prepartum 21+3. giinde ve pp 15. giinde glikoz ve BHB konsantrasyonlari
uterus enfeksiyonlarinin belirlenmesinde en iyi 6n gosterge olarak saptandi.
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Tablo 4: Ineklerde uterus enfeksiyonlarmm &n belirteci olarak VKS, BHB ve glikoz igin kritik esik degerlerin
belirlenmesinde kullanilan ROC analiz sonuglari.

Table 4: Results of ROC analysis for the determination of critical tresholds for BCS, BHB and glucose as predictors
of uterine infectious in dairy cows.

Parametre Ginler Esik deger Se 0/§ gé%nA Sp Sp |g(|3rjA%95 LR+ AUC p
VKS Prp. 60 3 75,76 57,7-88,9 40,74 22,4-61,2 1,28 0,584 0,254
VKS Dogum 3,25 63,64  45,1-79,6 62,96 42,4-80,6 1,72 0598 0,183
VKS Pp. 30 2,5 12,12 3,5-28,2 96,3 81,0-99,4 3,27 0,554 0,470
BHB Prp.21+3 0,13 60,61  42,1-77,1 77,78 57,7-91,3 2,73 0,723 <0,001
BHB Pp. 15 0,6 4545  28,1-63,6 96,3 81,0-99,4 1227 0,666 0,017
BHB Pp. 35 0,12 69,7 51,3-84,4 44,44 25,5-64,7 1,25 0,544 0,554

Glikoz Prp.21+3 58 87,88  71,8-96,5 51,85 32,0-71,3 1,83 0,733 <0,001
Glikoz Pp. 15 55 87,88  71,8-96,5 59,26 38,8-77,6 2,16 0,790 <0,001
Glikoz Pp. 35 56 63,64  45,1-79,6 55,56 35,374,5 1,43 0592 0,216

AUC: Egri altinda kalan alan; Se: Duyarlilik; Sp: Ozgullik; LR+ Pozitif olabilirlik orant; GA: Giiven araligt

4. Tartisma ve Sonug

NEFA ile BHB, yangi ve pp hastaliklarin belirleyicisi olarak uzun yillardir g¢alisilan konular arasinda yer
almaktadir. NEFA ve BHB noétrofil 16kosit fonksiyonlart ile iliskili olsa da, nétrofil 16kositler kemotaksis i¢in glikoz
alimina ve glikolizise bagimlidirlar. Glikoz ve nétrofil 16kosit iliskisine dayanilarak son yillarda glikoz uterus
hastaliklarmin gelisiminde 6nemli bir risk faktorii olarak deger kazanmaktadir (4). Bicalho ve ark (4)’nin prp 50 ve 6,
pp 3, 7 ve 15. giinlerde glikoz diizeyini olgtiikleri ¢alismada pp metritis ve endometritis saptanan ineklerde glikoz
konsantrasyonunun saglikli ineklerden 6nemli 6lgiide yiiksek oldugunu bildirilmistir. Galvao ve ark (14) saglikl
ineklerle karisilastirildiginda metritis belirlenen ineklerin dogumda diisiik nétrofil/glikojen konsantrasyonuna sahip
oldugunu ve bunun da diisiik kan glikoz konsantrasyonunun bir yansimasi oldugunu ifade etmislerdir. Benzer sekilde
diisiik serum glikoz konsantrasyonu endometriyal yangi igin bir risk faktorii olarak tanimlanmustir (14,37). Bazi
calismalarda ise saglikli ve subklinik endometritisli ineklerde serum glikoz konsantrasyonunun benzer oldugu
bildirilmistir (1,6). Plazma glikoz konsantrasyonu nétrofil glikojen konsantrasyonu ile pozitif iliskilidir (14). Uterus
problemli ineklerdeki diisiik plazma glikoz konsantrasyonunun azalan nétrofil glikojen konsantrasyonundan dolayi
notrofillerin bakteriyel klirens kapasitesinde bozulma ile iliskili olabilecegi bildirilmistir (8). Sunulan ¢alismada 6nceki
caligmalara (8,14) paralel olarak kan glikoz konsantrasyonunun saglikli ineklerde uterus problemli ineklerden daha
yiiksek oldugu ve ROC analizi sonuglarma gore prp 21+3. giinde ve pp 15. gilindeki glikoz konsantrasyonlarinin uterus
enfeksiyonlarinin belirlenmesinde iyi bir 6n gosterge olarak kullanilabilecegi saptandi.

Sistemik yangisal olaylar; protein katabolizmasina, istahin baskilanmasina neden olmakta ve NEFA ile BHB
artigt ile sonuglanmaktadir. Artan NEFA, BHB ve diger keton cisimciklerinin immun sistem hiicrelerinin
fonksiyonlarini bozarak immunsupresyona sebep oldugu ve bu mekanizma ile uterus enfeksiyonlariimn olusumunda rol
oynadigi bildirmistir (19,27). Uterus enfeksiyonlar1 ve NEFA-BHB iliskisi iizerine yapilan ¢alisma sonuglari farklilik
gostermektedir. Uterus enfeksiyonlar1 ile BHB’nin iligkisinin olmadig1 farkl ¢alismalar da bildirilmistir (3,4,6,8).
Uterus enfeksiyonu belirlenen ineklerde yiiksek BHB konsantrasyonu ve diisiikk fagositoz yetenegi belirlenmistir
(19,26). Ospina ve ark (34) ise pp ilk 2 haftada BHB icin >700 umol/L degerini metritis i¢in esik deger olarak
belirlemistir. Duffield ve ark (12) pp ilk hafta BHB degeri >1200 pmol/l olan ineklerin 2,1 kat daha ylksek metritis
riski tagidigint saptamistir. Dubuc ve ark (11) ise pp ilk hafta >1100 umol/l BHB degerini endometritis i¢in esik deger
olarak belirlemislerdir. Sunulan caligmada prp 21+3 ve pp 15. giinlerde saglikli ineklerde daha diisik BHB
konsantrasyonu saptandi. Ancak her iki grupta da belirlenen BHB degerlerinin referans degerler araliginda seyrettigi
ve onceki ¢aligmalarda belirtilen diizeyde yitkksek BHB degerlerinin 6l¢iilmemesi ineklerin siddetli NED yagamadigini,
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bakim ve beslemenin yeterli diizeyde oldugunu gosterdi. BHB degerlerinin referans degerler iginde olsa bile uterus
enfeksiyonu ile iligkili olabilecegi, ROC analizleri ile prp 21+3. giinde ve pp 15. giinde BHB konsantrasyonlarinin
analizi ile uterus enfeksiyonlarinin belirlenmesinde fayda saglayabilecegi sonucuna varildi.

Siit¢li ineklerde VKS’nin uterus enfeksiyonlari ile iligkili oldugu belirlenmistir. Kadivar ve ark (23), saglikli
ineklere gore, klinik endometritisli ineklerin dogum 6ncesi ve sonrasinda daha diisiik VKS degerine sahip olduklarini
bildirmistir. Benzer olarak pp 30 giin i¢inde VKS <2,5 olan ineklerde subklinik endometritis prevalansinin ¢ok yiliksek
oldugu bildirilmistir (7). Hossain ve ark (21) VKS 3,0-4,0 olan ineklerde uterus enfeksiyon insidansinin daha yiiksek
oldugunu, inegin artan viicut agirlign ve yag depolarma paralel olarak uterus enfeksiyon insidansinin arttigini
bildirmislerdir. Sunulan ¢aligmada prp, dogum ve pp zamanlarda gruplar arasinda VKS degerleri farklilik gostermedi
ve ROC analizi sonucunda da VKS ve uterus enfeksiyonu arasindaki iliski dnemsiz olarak saptandi. VKS ve uterus
enfeksiyonu arasinda iliskinin belirlenememesinin, her iki gruptaki VKS degerlerinin 6nerilen VKS degerlerinde
olmasindan ve gruplarin VKS degerlerinin benzer olmasindan kaynaklanabilecegi diisiintildii.

Gili¢ dogumlar ile uterus enfeksiyonlar1 arasinda gii¢li iliski oldugu birgok calismada bildirilmistir. Giig
dogumlarda yapilan miidahalelerin bilyiik ¢ogunlugunun uterus duvarinda hasara neden oldugu ve bu sayede
patojenlerin invaze olabildigi seklinde agiklanmistir (32,35). Dolezel ve ark (10) giic dogumlarin puerperal metritis
olusumunda 6nemli etkiye sahip olduklarini belirlemislerdir. Tersine anormal dogumlarin endometritis i¢in bir risk
faktorii olmadigi da bildirilmistir (25). Sunulan ¢alismada da giic dogumlarin uterus enfeksiyonu ile iliskisi 6nemsiz
olarak belirlenmistir. Bu benzerlikte; gruplar i¢inde giic dogum belirlenen inek sayilarinin az olmasi ve bu ineklerde
de gii¢ dogum skorlarininin diisiik olmasinin rolii olabilecegi kanisina varildi.

Dogum sayist ile uterus enfeksiyonu iizerine yapilan g¢aligmalarda sonuglar farklilik gostermektedir. Yasl
ineklerde genc ineklere gore nétrofillerin fagositik aktivitesinin azaldigi (17) ve laktasyon sayisi artik¢a endometritis
prevalansinin da arttig1 bildirilmektedir (30,36). Kim ve ark (25) dogum sayisinin endometritis i¢in bir risk faktorii
oldugunu belirlemistir. Ilk laktasyondaki ineklerde olasi giic dogum ve uterusta olusabilecek hasardan dolay:
endometritis insidansinin daha fazla oldugu bildirilmistir (16,29). Hossain ve ark (21) ise dogum sayisi1 bes ve lizeri
olan ineklerde uterus enfeksiyon insidansin arttigimi bildirmislerdir. Ancak dogum sayisi ile uterus enfeksiyonu
insidans1 arasinda iligki bulunmadigini bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (2,18). Sunulan ¢aligmada dogum sayisinin
uterus enfeksiyonuna etkisinin olmadigi saptanmistir. Bu sonucun; gruplar arasinda dogum sayilarinin benzer
olmasinda ve besin iizerinde dogum sayisina sahip ineklerin ¢aligmada kullanilmamasindan kaynaklanmis olabilecegi
diistintildi.

Dogum mevsimi ve uterus enfeksiyonlarinin degerlendirildigi bazi ¢alismalarda sicak yaz aylari ve sonbaharda
buzagilayan ineklerde sicaklik stresinden dolay: reprodiiktif problemlerin ve uterus enfeksiyonlarinin daha fazla oldugu
(21,24,36), diger calismada (5) da soguk aylarda azalan egzersiz ve soguga bagli viicut stresinden dolay1 pp hastaliklarin
daha fazla oldugu belirtilmektedir. Tersine buzagilama mevsiminin pp uterus saglhigi tizerine etkisinin olmadigimni
bildiren ¢aligmalar da bulunmaktadir (15,25). Sunulan ¢alismada ise dogum mevsimi ile uterus saglig: arasinda iligki
belirlenememistir. Calismalar arasindaki farkliligm iklim, 6rnekleme zamani, tani kriterleri gibi faktorlerin farklilik
gostermesinden kaynaklanmig olabilecegi diigiiniildu.

Sonug olarak; prp ve pp donemde glikoz ve BHB degerlerinin takibinin uterus enfeksiyonlarmin olusumunun
onceden saptanmasinda fayda saglayabilecegi; bakim ve beslemenin iyi yapildig: ve ideal VKS degerlerinin saglandig:
ineklerde, VKS’nin uterus enfeksiyonu {izerine etkisinin olmadigi belirlendi. Diger parametrelerin degerlendirilmesi
icin gruplar arasinda farkliliklarin saptandigi daha gok sayida inek kullanilan ¢aligmalarin yapilmasinda fayda olacagi
kanisina varildu.
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