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Kirikkale yoresinde iiretilen bazi kaba yemlerde besin madde
miktarlar: ve metabolize olabilir enerji diizeylerinin belirlenmesi
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Ozet: Bu calisma Kirikkale yoresinde iiretilen ve ruminant beslemede yaygin olarak kullanilan bazi kaba yemlerde ham besin
madde miktarlari ile metabolize olabilir enerji (ME) diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilmustir. Arastirmada Kirikkale yoresinde
iiretilen bazi kaba yemler (yonca kuru otu, macar figi kuru otu, musir silaji, kuru misir hasili, bugday samani, nohut samani ve tiziim
cibresi) kullanilmistir. Kaba yem 6rneklerinde kuru madde (KM), ham protein (HP), ham kiil (HK), ham yag (HY) analizleri Weende
analiz sistemine gore ve ham seliiloz (HS) analizleri ise Crampton ve Maynard metoduna gore yapilmistir. Yemlerin asit deterjan
fiber (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) igerikleri ise Van Soest yontemine gére belirlenmistir. Yem maddelerinde ME degerleri
HS, ADF ve ADL sonuglarindan yararlanilarak hesaplanmistir. Kaba yemlerin KM diizeyleri %90.12-95.31 arasinda degismektedir.
Tyi kaliteli ve kotii kaliteli yonca kuru otu, misir silaji, bugday samani ve iiziim cibresinde ortalama HP ve HS miktarlar sirasiyla
%20.26, 12.11, 5.61, 3.63, 12.15 ve 24.71, 30.62, 33.30, 45.53, 33.52 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada, Kirikkale yo6resinde
tiretilen bazi kaba yemlerin besin madde kompozisyonu ve enerji degerleri tespit edilerek tablo haline getirilmistir.

Anabhtar sozciikler: Besin maddesi, kaba yem, metabolize olabilir enerji.

The determination of nutrient contents and metabolizable energy levels of some roughages produced
in Kirikkale region

Summary: This experiment was carried out to determine the nutrient contents and metabolizable energy (ME) levels of some
roughages produced in Kirikkale region. Alfalfa hay, hungarian vetch hay, corn silage, dried crop corn, wheat straw, chickpea straw
and grape pomace were used in this experiment. In this study the levels of dry matter (DM), crude protein (CP), ether extracts (EE)
and crude ash (CA) in feed samples were determined by Weende Analysis methods and crude fibre (CF) quantities by Crampton and
Maynard’s method. Acid detergent fibre (ADF) and acid detergent lignin (ADL) contents were determined by Van Soest analysis.
The equations developed by CF, ADF and ADL was used to calculate the ME values of feeds for ruminants. Dry matter values of the
roughages varied between 90.12-95.31%. mean CP and CF levels were found as 20.26, 12.11, 5.61, 3.63, 12.15% and 24.71, 30.62,
33.30, 45.53, 33.52% for good quality alfalfa hay, low quality alfalfa hay, corn silage, wheat straw and grape pomace, respectively.
In this study, the nutrient composition and energy values of some roughages produced in Kirikkale region were tabulated.

Key words: Metabolizable energy, nutrients, roughages.

Giris

Hayvansal {riinlerin insan beslenmesindeki dnemi
tartisgtlmazdir. Bu nedenle hayvanlarin diizenli ve
rasyonel bir sekilde beslenmeleri igin, yemlerin yapisinda
bulunan besin maddelerinin ve enerji degerlerinin
bilinmesi gereklidir. Hayvansal tretimin artmasi iki
kosula baglidir. Bunlardan birincisi hayvanlarin genetik
bakimindan yiiksek verim giiciine sahip olmalari, ikinci
ve en Onemli kosul ise verimlerine uygun bir sekilde
hazirlanmis dengeli bir rasyon ile beslenmeleridir.

Hayvan beslemede konsantre ve kaba yemler olmak
iizere baglica iki yem kaynagi kullaniimaktadir.
Bunlardan kaba yemler ucuz, ruminantlarin rumen
mikroflorasinda  gerekli enzimlerin salgilanmasina
yardimct olmast ve rumen gelisimini hizlandirmasi
bakimidan 6nemli olup hayvanlarin yasam ve verim

payt ihtiyaglarinin ve hayvanlara vitamin ve mineral
saglamada Onemlidir. Ayrica ruminant rasyonlarinda
kaba yemlerin yeterli miktarlarda bulunmamasi1 6nemli
metabolik ve sindirim bozukluklarina neden olmaktadir
(11).

Hayvanlarin kaba yem ihtiyacinin karsilandig
kaynaklar, dogal cayir ve meralar, yem bitkileri (yonca,
korunga, fig, bakla, bezelye, sorgum, sudan otu ve hasil
misir), harman kalintilar1 (bugdaygil ve baklagil
samanlari, kavuzlar) ile yesil ve su bakimindan zengin
(posa ve cibre) yemlerdir. Ulkemizde iiretilen kaba
yemler hayvanlarin ihtiyacini yeterince karsilayamamak-
tadir. Bu durumun nedenleri arasinda dogal cayir-mera
alanlarinin yetersizligi, vejetasyon doneminin kisaligi,
birim alandaki ot miktariin diisiikk ve yem bitkileri ekim
alanlarinin az olmasi da gosterilebilir (11).
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Kirikkale’de 2004 yil1 verilerine gore toplam tarim
alan1 3.065.060 dekar olup, bunun 2.054.177 dekari
ekilen tarla alani olarak kullanilmaktadir. Yem bitkileri
tarimi 15.113 dekar alanda yapilmakta ve bu alandan 114
ton korunga, 2.625 ton yonca, 2.733 ton fig otu ve 5.811
ton silajlik musir iretilmektedir. Bagcilik 27.900 dekar
alanda yapilmakta, bu alandan sofralik, kurutmalik ve
saraplik ¢esitlerden olusan 7.673 ton iiziim elde edil-
mekte ve bunun 3.208 tonunu (%41.8) saraplik tiziimler
olugturmaktadir (4).

Tiirkiye’de yem hammaddelerinin bolgelere gore
besin madde ve enerji iceriklerini gosteren standart
tablolarin olmamasi, farkli bolgelerden saglanan yem
maddelerinin besin madde ve enerji igerikleri hakkinda
saglikli bilgi edinilmesini engellemektedir.

Bu ¢alismada Kirikkale’de tiretilen ya da yetistirilen
ve ruminantlarin beslenmesinde yaygin olarak kullanilan
bazi kaba yemlerde besin madde miktarlari1 ve metabolize
olabilir enerji iceriklerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Aragtirmada  Kirikkale ydresinde
ruminantlarin beslenmesinde yaygin olarak kullanilan 16
adet yonca kuru otu, 6 adet macar figi kuru otu, 6 adet
musir silaji, 6 adet kuru musir hasili, 6 adet bugday sama-
ni, 6 adet nohut samani1 ve 6 adet izim cibresi olmak

dretilen ve

iizere toplam 52 adet kaba yem numunesi kullanilmstir.
Besin madde ve enerji igerikleri belirlenecek olan
tizim cibresi Kalecik’te bulunan 06zel bir Sarap
Fabrikasindan 2004-2005 yillarinin hasat mevsiminde
kuru olarak temin edilmisti. Ozel hayvancilik
isletmelerinden saglanan diger kaba yemler ise bu
isletmelerin  kendi frettikleri ve 2005 yilina ait
iriinlerden olugsmaktadir.. Toplanan kaba yemler
ogiitiilerek analize hazirlanmistir. Misir silaji ham besin
maddelerinin tayini i¢in 600C’de kurutulduktan sonra
ogiitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir. Yem
maddelerinin kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham
protein (HP) ve ham yag (HY) diizeyleri Weende analiz
sistemi (5)’ne gore, ham seliloz (HS) diizeyleri
Crampton ve Maynard (6) metoduna gore, asit deterjan
fiber (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) miktarlar ise
Van Soest (22) yontemine gore belirlenmistir. ME
diizeyleri; MEHS, kcal/kg KM = 3309.5 — 35.64 x HS;
MEADL, kcal’kg KM = 2764 — 102.73 x ADL;
MEADEF+HS, kcal’/kg KM = 3464.7 — 58.10 x ADF +
27.99 x HS; MEADF, MJ/kg KM = 14.70 — 0.150 x ADF
formiilleri kullanilarak hesaplanmustir (13,14,15).

Bulgular
Kirikkale yoresinde iiretilen yonca kuru otu, macar
figi kuru otu, musir silaji, kuru misir hasili, bugday

samani, nohut samani ve {iziim cibresi gibi bazi kaba
yemlerde KM, HP, HY, HS, HK, ADF ve ADL igerikleri
Tablo 1’de ve bu kaba yemlerin farkli formiiller ile
hesaplanan ME diizeyleri ise Tablo 2’de gosterilmistir

Tartisma ve Sonu¢

Kirikkale yoresinde tiretilen ve ruminant beslemede
yaygin olarak kullanilan bazi kaba yem maddelerinin
besin madde igerikleri ile metabolize olabilir enerji
diizeylerini belirlemek amaciyla yapilan bu calismada,
yonca kuru otu, macar figi kuru otu, musir silaji, kuru
misir hasili, bugday samani, nohut samani ve iiziim
cibresi degerlendirmeye alinmustir.

Caligmada kullanilan kaba yem maddelerine ait
besin madde igeriklerinin verildigi Tablo 1 incelendi-
ginde; yonca kuru otu, macar figi kuru otu, kuru musir
hasili, bugday samani, nohut samani ve liziim cibresi gibi
kaba yem maddelerinde kuru madde degerlerinin %90’1n
iizerinde oldugu (%90.12-95.31) ve dolayisiyla iyi bir
kurutma donemi gecirdikleri belirlenmistir. Kuru otlarda
KM igeriklerinin genellikle %88-92 arasinda degisiklik
gosterdigi bildirilmektedir (10,18).

Kaba yemlerin ham protein diizeylerine bakildi-
ginda KM bazinda; yonca kuru otlarinda %11.44-20.79,
musir silajinda %5.08-6.33, kuru misir hasilinda %3.00-
447, tizim cibresinde ise %11.34-12.59 olarak
belirlenmistir. Bunlar literatiir bildirisleri ile karsilastiril-
diginda, yonca kuru otu i¢in elde edilen bulgular, Kara ve
Deniz (12)’in %13.15, Abas ve ark. (1)’nin %18.42,
Cerci ve ark. (7)’nin %19.97, Seker (21)’in %13.61,
Denek ve Deniz (9)’in %15.19, uluslararasi referans
kabul edilen tablolardaki (8,17) %15-20 ham protein
olarak bildirdikleri bulgulara benzer bulunmustur.
Bazilarinda iyi kaliteli, bazilarinda ise kotii kaliteli yonca
kullanmildig1 goriilmektedir. Algicek ve ark. (3) 16 farkli
isletmeden alinan musir silaji 6rneklerinde ham protein
diizeylerini %4.09-9.03 arasinda, Denck ve Deniz (9) ise
%S5.63 olarak saptamuslardir. Uluslararas: referans kabul
edilen tablolarda (8,17) ise ortalama ham protein
miktarlar1 misir hasilinda %3.2 ve {liziim cibresinde %13
olarak verilmistir. Aragtirmada elde edilen sonuglara gore
musir silaji (3,9) ve musir hasilina (8,17) ait sonuglarin bu
literatiir bildirisleri ile uyum igerisinde oldugu, buna
kargilik {izim cibresine ait ham protein sonuglarinin
literatiir (8,17) bildirislerinden daha diisiik, Sarigicek ve
Kilig (20)’1n sonuglari (%11.54) ile uyumluluk gosterdigi
belirlenmistir. Kaba yemlerin ham protein miktarlarin-
daki farkliliklar, bitkilerin vejetasyon donemi ve bigim
zamanina bagli olarak olusmaktadir.

Incelenen kaba yem 6rneklerinde ham yag diizeyleri
KM bazinda; yonca kuru otlarinda %1.04-2.62, musir
silajinda %1.27-2.73 ve iiziim cibresinde %7.25-8.14
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Tablo 1. Kaba yemlerin besin madde igerikleri, % KM (ortalama, min-max)
Table 1. Nutrient contents of the roughages, % DM (mean, min-max)
Yem maddeleri KM HP HY HS HK ADF ADL
Yonca kuru otu 92.87 20.26 2.33 24.71 8.74 33.52 8.26
(iyi kaliteli) (n=8) 91.70-93.87  19.68-20.79 1.96-2.62 23.37-26.56 7.48-10.19  31.97-34.15 7.63-8.84
Yonca kuru otu 91.79 12.11 1.47 30.62 10.57 39.64 9.92
(kotii kaliteli) (n=8)  90.12-93.51  11.44-12.92 1.04-2.50 28.25-34.89 9.91-11.27  37.43-41.55  8.57-11.58
Macar figi kuru otu 92.36 12.85 0.94 30.00 7.70 35.44 7.42
(n=6) 91.97-93.08  11.08-13.83 0.34-1.89 29.37-30.69 7.58-7.77 35.14-35.92 6.56-8.32
Misir silaji 94.33 5.61 1.76 33.30 8.10 32.99 6.26
(n=6) 93.72-95.31 5.08-6.33 1.27-2.73 29.41-37.02 7.62-8.48 31.64-35.10 5.93-6.85
Kuru misir hasili 91.56 3.83 1.47 48.10 8.02 55.89 10.30
(n=6) 91.42-91.69 3.00-4.47 1.02-2.05 46.89-49.06 7.67-8.22 53.84-59.20  9.58-10.87
Bugday samant 92.52 3.63 1.77 45.53 6.37 57.50 15.07
(n=6) 92.06-93.07 3.43-3.78 0.88-2.64 44.75-46.01 6.26-6.50 57.17-57.67 14.66-15.44
Nohut samani 92.79 5.89 1.35 31.92 7.48 42.80 9.31
(n=6) 92.14-93.92 4.90-6.45 0.86-2.24 29.23-36.45 5.93-8.56 41.34-4434  7.92-10.74
Uziim cibresi 93.77 12.15 7.63 33.52 10.90 53.45 34.46
(n=6) 92.40-94.57  11.34-12.59 7.25-8.14 33.06-34.28 10.18-11.43  52.26-55.78  34.22-34.74
Tablo 2. Kaba yemlerin HS, ADL ve ADF igeriklerinden yararlanilarak hesaplanan ME diizeyleri (MJ/kg KM)
Table 2. Calculated ME levels using HS, ADL and ADF contents of roughages (MJ/kg DM)
ME (MJ/kg KM)
Yem maddeleri n MEHS MEADL MEADF+HS MEADF
Yonca kuru otu 3 11.22 8.89 10.35 10.80
(iyi kaliteli) 11.00-11.39 8.57-9.32 10.02-10.49 10.61-10.95
Yonca kuru otu ] 10.51 8.33 9.74 10.07
(koti kaliteli) 10.15-10.79 7.66-8.87 8.96-10.49 9.73-10.34
< 10.51 9.33 10.58 10.60
Macar figi kuru otu 6 10.40-10.67 8.98-9.75 10.53-10.62 10.52-10.69
Masir silait 6 8.87 8.87 10.37 9.75
J 8.32-9.45 8.61-9.01 10.24-10.57 9.44-9.95
Kuru musir hasils 6 7.94 8.20 7.87 7.67
7.80-8.10 7.97-8.49 7.12-8.48 7.20-7.97
Busday samant 6 8.17 6.02 7.02 7.26
oAy 8.04-8.30 5.79-6.25 6.92-7.11 7.15-7.33
Nohut samant 6 10.15 8.46 8.95 9.42
9.56-10.53 7.69-9.12 8.47-9.20 9.25-9.75
Uziim cibresi 6 9.6 - 6.39 7.66
9.52-10.03 5.78-6.85 7.18-8.06

olarak belirlenmistir. Yonca kuru otlarinda ham yag
miktarlarini Seker (21) %1.48, Abas ve ark. (1) %2.34,
Kara ve Deniz (12) %1.75, uluslararasi referans kabul
edilen tablolarda (8,17) %1.7-3.5 olarak bildirilmis,
lizim cibresinde ise ortalama ham yag miktarlari
uluslararasi referans kabul edilen tablolarda (8,17) %7.9,
Roy ve Kattnig (19) tarafindan %7.6 olarak verilmis olup
aragtirmada elde edilen sonuglarin bu literatiir bildirisleri
ile uyum igerisinde oldugu goriilmektedir. Misir silajinda
ise ham yag miktar1 Algicek ve ark. (3)’nin
sonuglarindan (%1.70-3.74) diisiik olarak bulunmustur.

Misir silajlarinda ham yag miktarlari, koganda dane
misirin bulunup bulunmamasina gore degismektedir.
Yemlerin ham seliiloz icerikleri bakimindan kaba
yem maddeleri arasinda %23.37-49.06 oraninda genis bir
dagilimin oldugu goriilmektedir. Bu oran KM bazinda;
yonca kuru otlarinda %23.37-34.89, musir silajinda
%29.41-37.02, bugday samaninda %44.75-46.01 ve
liziim cibresinde %33.06-34.28 olarak bulunmustur. Bu
bulgular literatiir bildirigleri ile karsilastirildiginda, yonca
kuru otlarinda ham seliilloz miktarlarinin, Abas ve ark.

(1)nin  %21.75-43.21 olarak bildirdikleri bulgulara
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benzer, Kara ve Deniz (12)’in %35.32 ve Seker (21)’in
9%37.83 olarak bildirdikleri bulgulardan diisiik bulundugu
gozlenmistir. Analize tabi tutulan misir silajlarinin ham
seliloz miktarlar1 Algigek ve ark. (2)’nin buldugu
miktarlara (%30.87-31.72) ve uluslararasi referans kabul
edilen tablolardaki (17) degerlere (%32.3) benzer bulun-
mustur. Bugday samanlarinda ham seliilloz miktarlarinin
Seker (21) ile Abas ve ark. (1)’nin sonuglarina benzer,
Denek ve Deniz (9)’in sonuglarindan yiiksek bulundugu
goriilmiistiir. Samanlarin ham seliiloz miktarlari, yazlik
veya kiglik oluglarina gore farkliliklar gostermektedir.
Uziim cibresinin ham seliiloz miktarinin ise Roy ve
Kattnig (19) ve uluslararasi referans kabul edilen
tablolarda (8,17) verilen degerler ile uyum igerisinde
oldugu saptanmustir.

Yemlerde Van Soest’e gore belirlenen ve kaba
yemlerin sindirilebilirliginin bir gostergesi olan asit
deterjan fiber miktarlan KM bazinda; yonca kuru
otlarinda %31.97-34.15, musir silajinda %31.64-35.10,
bugday samaninda %57.17-57.67 ve liziim cibresinde
%52.26-55.78 olarak bulunmugtur. ADF bakimindan
incelenen yem maddelerinin uluslararasi referans kabul
edilen tablolarda (17) yonca kuru otlarmin (%28-37)
sonuglart ile uyum igerisinde oldugu; buna karsilik
bugday samaninin (%54) daha diisiik, misir silajinin
(%30) ve liziim cibresinin (%31.9) ise daha yiiksek bir
asit deterjan fiber sonucuna sahip oldugu gorilmiistiir.
Uziim cibresinin ADF miktarii1 Roy ve Kattnig (19);
%354 olarak bildirmis olup, sonuglarin bu literatiir
bildirisi ile uyum igerisinde oldugu goériilmektedir.

Denemede kullanilan kaba yemlerin hayvanlar
tarafindan sindirilmeyen lignin iceriklerini ifade eden asit
deterjan lignin miktarlarinin KM bazinda; en diisiik
(%6.26) musir silajinda ve en yiiksek (%34.46) iiziim
cibresinde oldugu saptanmustir. Asit deterjan lignin
miktarlart musir silajinda  Algicek ve ark. (2)’nin
sonuglarindan (%3.88-5.10) yiiksek, yonca kuru otunda
ise Kara ve Deniz (12)’in buldugu sonuglardan (%12.69)
diisiik bulunmustur.

Calismada kullanilan kaba yem maddelerine ait
metabolize olabilir enerji diizeyleri hiicre
unsurlarindan ham seliiloz, asit deterjan fiber ve asit
deterjan lignin miktarlart kullanilarak hesaplanmis ve
Tablo 2°de verilmistir. Misir silajinin metabolize olabilir
enerji  diizeylerinin  hesaplanmasinda HS igerigi
kullanilarak elde edilen bulgular, Algicek ve ark. (2)’nin
9.12-9.25 MJ/kg KM olarak elde ettikleri bulgulara
benzer bulunmustur. Ozkul ve ark. (16) metabolize
olabilir enerji diizeylerini ADF miktarlarin1 kullanarak
yaptiklart hesaplamalarda musir silaji, yonca kuru otu ve
bugday samaninda sirasiyla 8.42-11.05, 8.88-10.26 ve
5.83-7.17 Ml/kg KM, ADL igerigini kullanarak
hesapladiklarinda ayni yem maddelerinde sirasiyla 7.70-

duvari

10.06, 6.56-8.66 ve 6.59-8.37 MlJ/kg KM olarak
belirlemiglerdir. ADF ve ADL igerikleri ile hesaplanan
yonca kuru otu ve musir silajina ait ME diizeylerinin bu
literatiir ile uyum igerisinde oldugu, bugday samaninin
ise bu literatiirden daha diisiikk bir ME diizeyine sahip
oldugu belirlenmistir (16).

Kaba yemlerin besin madde igeriklerine, yem
bitkisinin tiirii, glibreleme ve sulama, topragin yapisi,
iklim, hasat zamani, kurutma ve depolama sirasindaki
islemler gibi pek cok faktor etki etmektedir.

Sonu¢  olarak, ruminantlarin  beslenmesinde
kullanilan kaba yemlerin hiicre duvari unsurlarmin rutin
bir sekilde belirlenerek yem tablolarina alinmasi ve yem
enerji igeriginin daha pratik, ekonomik ve kolay bir
sekilde hesaplanmasi {ilke hayvanciligina yarar
saglayacaktir. Ayrica bu yonlii arastirmalar tekrarlanarak
ve daha fazla sayida yem maddesinde analizler yapilarak,
Kirikkale yoresinde iiretilen kaba yem maddelerine ait
tablolar olusturulmalidir.
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