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ABSTRACT Maggot therapy is a method based on the use of myiasis fly larvae also called maggot which affinity necrotic
tissue in wound treatment. In this study, it was aimed to determine the antibacterial activity some muscid and
myiasis flies larvae secretions in vitro. In this study, Lucilia sericata, Chrysomya albiceps, Calliphora vicina and
Musca domestica flies catched and placed in the cage to provide feeding and laying. After disinfected the eggs
was transferred to sterile medium including sheep blood agar (5 %) and incubated overnight at 25 °C. After
hatched, larvae were kept in the medium for 2-3 days and disinfected, incubated overnight at 25 °C in steril
bi-distilled water (ddH20). After incubation, the liquid which containing larval secretions, centrifuged and
sterilized by filtration (0.2 pm) that bacteria could not pass through. Staphylococcus aureus, MRSA ATCC
43300, E. coli and P. aeruginosa the suspension of bacteria spreaded petri dishes including MHA sterile-
medium. Secretions amount of 30 pl obtained from larvae was impregnated blank antibiotic discs and were
placed in the MHA medium and then incubated overnight at 35 °C. When the results were examined,
antibacterial activity were not detected against Gram-negative E. coli and P. aeruginosa bacterial strains at the
larval secretions of muscid and myiasis flies, antibacterial activity was detected against Gram-positive S.
aureus bacterial strain. While antibacterial activity was not detected against Gram-positive MRSA ATCC
43300 bacterial strain the larval secretion of muscid fly, antibacterial activity were detected the larval
secretions of myiasis flies. In conclusion, the antibacterial activities of muscid and myiasis fly larval secretions
were showed and it is suggested that studies regarding this field can be investigated by using different
method and medium.
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0z Muskid ve Miyaz Sinekleri Larva Salgilarinin Antibakteriyel Etkileri

Maggot terapi, nekrotik dokulara affinite duyan maggot adi da verilen miyaz sinek larvalarinin yara
tedavisinde kullanimina dayali bir metottur. Bu ¢alismada, bazi muskid ve miyaz sinek larvalarindan elde
edilen salgilarin in vitro ortamda antibakteriyel etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada Lucilia
sericata, Chrysomya albiceps, Calliphora vicina ve Musca domestica sinekleri yakalanarak beslenmeleri ve
yumurtlamalar1 saglanmak icin kafes diizenegine konuldu. Elde edilen yumurtalar dezenfekte edildikten
sonra % 5 koyun kanl agar steril besi ortamina aktarilarak bir gece boyunca 25 °C’de inkiibe edildi.
Yumurtadan ¢iktiktan sonra besi ortaminda 2-3 giin bekletilen larvalar dezenfekte edilerek steril bidistile su
(ddH20) igerisinde 25 °C’'de bir gece inkiibe edildi. Inkiibasyon isleminden sonra larva salgilarini iceren sivi
santrifiij edilip bakterilerin gecemeyecegi 0.2 um'’lik filtreden gecirilerek steril edildi. Staphylococcus aureus,
Metisilin-direncli S. aureus (MRSA) ATCC 43300, Escherichia coli ve Pseudomonas aeruginosa bakteri
slispansiyonlar1 Mueller Hinton Agar (MHA) steril besi ortami bulunan petri kutularina yayildi. Bos
antibiyotik disklerine 30 pl miktarinda emdirilen larva salgilar1 MHA besiyerine konuldu ve 35 °C’de bir gece
inkiibasyona birakildi. Sonuglar incelendiginde muskid ve miyaz sinekleri larva salgilarinda Gram-negatif E.
coli ve P. aeruginosa bakteri suslarina kars:1 antibakteriyel etki tespit edilemezken, Gram-pozitif S. aureus
bakteri susuna karsi antibakteriyel etki tespit edildi. Gram- pozitif MRSA ATCC 43300 bakteri susuna karsi ise
miyaz sinekleri larva salgilarinda antibakteriyel etki tespit edilirken, muskid sinek larva salgisinda
antibakteriyel etki tespit edilemedi. Sonug¢ olarak, muskid ve miyaz sinek larva salgilarinin antibakteriyel
etkileri gosterilmis olup, konuyla ilgili calismalarin farkli metot ve besiyerleri kullanilarak karsilastirmali
calisiilmasinda yarar goriilmektedir.
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GiRiS

Baz1 miyaz sinek larvalan fakiiltatif parazitlik yaparlar.
Hayvanlardaki yaralar {izerinde beslenirlerken irritasyona
ve yanglya neden olurlar. Bdylece hayvanlarda istahsizlik,
huzursuzluk, kilo kaybi, anemi gibi bir¢ok saglik problemi
meydana getirirler (Zumpt 1965; Soulsby 1986; Kettle
1990).

Maggot ad1 da verilen miyaz larvalar1 zararh etkilerinin
disinda Adli Tipta 6liim zamani ve yerini belirlemede,
insan hekimliginde ise antibiyotiklere direngli iyilesmeyen
yaralarin tedavisinde yaygin kullanilmaktadir (Sherman ve
ark. 2000). Nekrotik dokulara affinite duyan miyaz
larvalarinin veya salgillarinin  kullanildigi bu tedavi
metoduna maggot terapi adi verilir (Sherman ve ark.
2013). Larva salgilarinin antibakteriyel etkilerine dair in
vitro ve in vivo yapilan ¢alismalarda ¢ogunlukla Lucilia
sericata larva salgilar1 tercih edilmistir (Bonn 2000;
Kerridge ve ark. 2005; Jaklic ve ark. 2008; Polat ve
Kutlubay 2014).

Bu ¢alismada, Muscidae ailesinde yer alan Musca domestica
ile Calliphoridae ailesinde yer alan L. sericata, Chrysomya
albiceps ve Calliphora vicina larvalarindan elde edilen
salgilarin  Staphylococcus aureus, Metisilin-direngli S.
aureus (MRSA) ATCC 43300, Escherichia coli ve
Pseudomonas aeruginosa gibi bakteri suslarina in vitro
antibakteriyel etkileri arastirildi.

Bir gece sonra inhibisyon zonlarinin goézlendigi alanlarin
caplart disk zonu ¢api da dahil olacak sekilde petri
kutusunun tersinden cetvelle 6lgiilerek antibakteriyel etki
belirlendi. Ayrica inhibisyon zonu olusan bakteri suslari
icin negatif ve pozitif kontrol testi yapildi. Negatif kontrol
icin bos antibiyotik diskleri kullanilirken, pozitif kontrol
icin penisilin (10 pg, PV), vankomisin (30 pg, VA),
oksitetrasiklin (1 pg, OT) antibiyotik diskleri kullanildi
(Sekil 1b).

MATERYAL ve METOT

Hatay’in Antakya ilcesinde L. sericata, Ch. albiceps, C. vicina
ve M. domestica sinekleri mezbaha ve balik pazarinda
yakalandiktan sonra 30x30x45 ebadinda tiille kaplanmis
kafeslere  konuldu. Kafeslerin icerisine sineklerin
beslenmeleri i¢cin % 20 gseker soliisyonu konuldu.
Yumurtlamay1 uyarmak amaciyla Calliphorid sinekler igin
sigir karacigeri, M. domestica i¢in kayisi, domates gibi
¢lirlimiis organik maddeler kullanildi.

Kerridge ve ark. (2005) yapmis olduklari ¢calisma modifiye
edilmek suretiyle planlanan c¢alismada elde edilen
yumurtalar % 5’lik formaldehit ile dezenfekte edildikten
sonra % 5’lik koyun kanl agar steril besi ortamina
aktarildi. Bir gece 25°C’de inkiibe edilerek larvalarin
yumurtadan ¢ikmalar1 saglandi. Besi ortaminda 2-3 giin
bekletilerek ti¢iincli ddnemin basina gelmis larvalar elde
edildi.

Dezenfeksiyonu yapilan 200 larva 10 ml steril bidistile su
(ddH20) igerisine konularak salgilarini elde etmek
amaciyla 25 °C’de bir gece bekletildi. Larva salgilarini
iceren sivi  santrifiij edildikten sonra bakterilerin
gecemeyecegi 0.2 um’lik filtreden gecirilerek steril edildi.
Mueller Hinton Agar (MHA) steril besi ortamlarina S.
aureus, Metisilin-direngli S. aureus (MRSA) ATCC 43300, E.
coli ve P. aeruginosa bakteri silispansiyonlar1 yayildi.
Larvalardan elde edilen salgilar bos antibiyotik disklerine
30 pl miktarinda emdirilip MHA besiyerine konularak 35
°C'de bir gece inkiibasyona birakildi (Kerridge ve ark.
2005).
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BULGULAR

Muskid ve miyaz sineklerine ait larva salgilarinda Gram-
negatif E. coli ve P. aeruginosa bakteri suslarina karsi
antibakteriyel etki tespit edilemezken, Gram-pozitif S.
aureus ve Metisilin-direncli S. aureus (MRSA) ATCC 43300
bakteri suslarina kargsi antibakteriyel etki tespit edilerek
(Sekil 1a) sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Sekil 1. a) 1) L. sericata, 2) M. domestica, 3) Ch. albiceps, 4)
C. vicina sinek larva salgilarinin S. aureus’a Kkarsi
antibakteriyel etkilerinin MHA besiyerinde disk difiizyon
yontemiyle gosterilmesi, b) S. aureus ve Metisilin-direngli
S. aureus (MRSA) ATCC 43300 suslarina karsi negatif ve
pozitif kontroliin disk difiizyon yontemiyle gosterilmesi; 1)
Bos antibiyotik diski, 2) Penisilin (10 pg, PV), 3)
Vankomisin (30 pg, VA), 4) Oksitetrasiklin (1 pg, OT).
Figure 1. a) 1) Antibacterial activity against S. aureus of L.
sericata, 2) M. domestica, 3) Ch. albiceps, 4) C. vicina fly
larvae secretions demonstration by disk diffusion method
in MHA medium, b) Negative and positive control against
S. aureus and methicillin-resistant S. aureus (MRSA) ATCC
43300 strains demonstration by disc diffusion method ; 1)
Blank antibiotic disc, 2) Penicillin (10 pg, PV), 3)
Vancomycin (30 pg, VA), 4) Oxytetracycline (1 pg, OT).
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Tablo 1. Antibakteriyel etki test sonuglar:
Table 1. Antibacterial activity test results

Bakteri Tiirleri

Sinek Tiirleri E. coli P. aeruginosa S. aureus MRSA ATCC 43300
L. sericata ) ) 6.5 mm 7.5 mm
M. domestica ) ) 6.5 mm -)
Ch. albiceps ) ) 6.5 mm 7.5 mm
C. vicina ) ) 6.5 mm 7.5 mm
(-): inhibisyon zonu olusmad1
albiceps, C. vicina larva salgillarinin  gosterdigi

TARTISMA ve SONUC

Maggot terapi uygulanan bir hastanin yarasindan alinan L.
sericata larva salgilarini da iceren total viicut sivisinin S.
aureus ve E. coli lizerinde antibakteriyel etki gosterdigi
gorilmustiir (Dogandemir 2010). Bu calismada L. sericata
ile diger sineklerin larva salgilarinda E. coli'ye karsi
antibakteriyel etki gozlenmezken, S. aureus’a Kkarsi
antibakteriyel etki tespit edildi. Bu sonucun larva salgisi
elde etmede kullanilan yo6ntemin farkli olmasindan
kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Lucilia sericata larvalarinin in vitro ortamda S. aureus ve
Pseudomonas tiirlerine etkili oldugu, buna karsin E. coli
tirlerine ¢ok az etki gosterdikleri bildirilmistir (Bonn
2000). Bu calismada L. sericata ve diger sinek larva
salgilarinda S. aureus’a karsi tespit edilen antibakteriyel
etki P. aeruginosa ve E. coli'ye karsi gozlenmemis, P.
aeruginosa disinda bu c¢alismaya benzer sonuglar
alinmistir.

Bexfield ve ark. (2004), L. sericata larva salgilarinin in
vitro ortamda MRSA'ya ve E. coli'ye antibakteriyel
etkilerinin bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada hem
L. sericata hem de Ch. albiceps, C. vicina larva salgilarinda
MRSA ATCC 43300e karsi antibakteriyel etki tespit
edilmis ve bu agidan Bexfield ve ark. (2004) ¢alismalariyla
paralellik gostermistir. Ancak E. coli'ye karsi L. sericata ve
diger sinek larva salgilarinin antibakteriyel etki
gostermemesinin nedeni ¢alismada kullanilan larva
sayisinin ve ydntemin farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilir.

Jaklic ve ark. (2008), L. sericata larva salgilarinin
antibakteriyel etkisini, kati Brain Heart Infusion Agar
(BHIA)da denemigler fakat olumlu sonu¢ elde
edememislerdir. Ayni1 deneyi sivi BHI'da tekrarladiklarinda
ise S. aureus liremesinin tamamen inhibe oldugunu, E. coli
ve P. aeruginosa’ya karsi ise siirl bir inhibisyon zonu
olustugunu gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada L. sericata ve
diger sinek larva salgilarinda kati MHA besiyerinde S.
aureus’a karsi antibakteriyel etki tespit edilmis ve bu
acidan Jaklic ve ark. (2008) calismalariyla benzerlik
gostermistir. Ancak E. coli ve P. aeruginosa’ya karsi L.
sericata ve diger sinek larva salgilarinda antibakteriyel
etki tespit edilemedi. Kullanilan besiyerlerinin farkliligi,
kat1 veya s1vi olmasi bu durumun nedeni olabilir.

Kerridge ve ark. (2005), MRSA ve P. aeruginosa’ya karsi L.
sericata larva salgilarinin antibakteriyel etkilerini iso-
sentitest agar kat1 besiyerinde denediklerinde bakterilerin
iremelerini inhibe etmek suretiyle kisith bir etki
olusturdugunu gozlemlemislerdir. Bu ¢alismada MHA
besiyerinde MRSA ATCC 43300°e karsi L.sericata, Ch.

antibakteriyel etki bahsedilen g¢alismayla paralellik
gostermistir. Pseudomonas aeruginosa’ya karsi ise sinek
larva salgilarinin hicbirinde antibakteriyel etki tespit
edilememistir. Bu durum larva salgilarinin antibakteriyel
etkilerinin belirlenmesinde kullanilan besiyerlerinin farkl
olmasindan ileri gelmis olabilir.

Bu calismada L. sericata larva salgilarinin Gram-negatif
bakterilere nazaran Gram-pozitif bakteriler iizerinde daha
fazla inhibisyon etkisi olusturmasi ilgili literatiirlerle
(Bonn 2000; Kerridge ve ark. 2005; Jaklic ve ark. 2008)
paralellik gostermistir. Konuyla ilgili yapilan ¢alismalar
incelendiginde, larva salgilarinin eldesinde
arastirmacilarin farkll yontemler izledikleri gorilmistiir.
Farkli sayida larva kullanilmasi, besiyerlerinin kat1 veya
stvi  olmasi, salgilarin  antibakteriyel etkilerinin
degerlendirilmesinde disk difiizyon veya mikrodiliisyon
yontemlerinin kullanilmasi bu farkliliklardan bazilaridir.
Bu sebepten dolay1 konuyla ilgili standardize edilmis
¢alismalara ihtiyag vardir.

Sonu¢ olarak, her bir sinek tirinden 200 larva
kullanilarak yapilan bu ¢alismada muskid ve miyaz sinek
larva salgilarinin ¢esitli bakteri suslar1 lizerinde
antibakteriyel etkileri gosterilmis olup, konuyla ilgili
calismalarin farkli metot ve besiyerleri kullanilarak
karsilastirmali ¢alisilmasinda yarar goriilmektedir.
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