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Kayseri Hayvanat Bahcesi’nde bulunan bazi yabani kanath tiirlerinde
rastlanan sistemik Aspergillozis
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Ozet: Bu calisma, Kayseri hayvanat bahgesi’ne ait ¢esitli yabani kanatl tiirlerinde karsilasilan sistemik aspergillozisin klinik,
mikrobiyolojijk ve patolojik bulgulari ile itrakonazol sagaltim sonuglarini igerir. Bununla ilgili olarak, Erciyes Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Patoloji Anabilim Dali’na degisik zamanlarda 2 kizil sahin (Buteo rufinus) ile birer clice baykus (Otus scops) ve beyaz
pelikan (Pelecanus crispus) getirildi. Bu hayvanlarin nekropsilerinde ¢esitli i¢ organlarda kazedz-nodiiler odaklar goriildii. Alinan
ornekler tiiberkiiloz ve mikotik enfeksiyonlar yoniinden mikrobiyolojik olarak incelendi. Ayrica doku Ornekleri, histopatolojik
yoklama igin Periodic acid Schiff (PAS), Hematoxylin and Eosin (HE) ve Ziehl-Neelsen (ZN) boyama teknikleri ile boyandi.
Mikrobiyolojik yoklamada, organlardan Aspergillus fumigatus izole ve identifiye edildi. Histopatolojik yoklamada ise etkilenen
organlarda nekrotik graniilomlar ile mantar hifa ve sporlar1 gézlendi. Bu enfeksiyonun tespitinden sonra hayvanat bahgesinde
bulunan 4 hasta ve 8 saglikli flamingo (Pheenicopterus ruber) ile 1 adet hasta mandarin 6rdegine (4ix galericulato) itrakonazol 10
mg/kg canli agirlik/giin dozunda 30 giin siireyle igme sularina katilmak suretiyle verildi.

Anahtar sozciikler: Itrakonazol, patoloji, sistemik aspergillozis, yabani kanatl.
Systemic Aspergillosis in some wild bird species at Kayseri Zoo

Summary: This study consists of the clinical, microbiological and pathological findings with the result of itraconazol
treatment of the systemic aspergillosis encountered in various wild birds belonged to Kayseri Zoo. As a consequence, on different
times, 2 long legged buzzards (Buteo rufinus), 1 scops owl (Otus scops) and 1 white pelican (Pelecanus crispus) were brought to the
Department of Pathology, the Faculty of Veterinary Medicine, University Erciyes. In necropsy of these animal, caseous-nodular foci
were seen in various internal organs. The samples were microbiologically examined concerning tuberculosis and micotic infections.
Besides, the tissue samples were stained with Periodic acid Schiff (PAS), Hematoxylin and Eosin (HE) and Ziehl-Neelsen (ZN)
staining procedures for histopathological examination. In the microbiological examination, Aspergillus fumigatus was isolated and
identified from organs. Also, in histopathological examination, necrotic granulomas and hyphae and spores of fungi were observed.
After diagnosis of infection, 4 infected and 8 healthy flamingos (Pheenicopterus ruber) and 1 infected mandarin duck (4ix
galericulato) were treated with a dose of 10 mg/kg live weight/day, adding to drinking water itraconazole for 30 days.

Key words: Itraconazole, pathology, systemic aspergillosis, wild birds.

Geng kanatlilarda genellikle hastaligin perakut veya
akut formu goriiliir. Daha yaglilarda ise kronik zayiflama,
solunum giicliigii, istahsizlik, susama, ates, ishal,
uyuklama hali ve depresyon gibi bulgular goriiliir (6, 20).

Giris
Aspergillozis, memeli ve kanathilarin solunum
sisteminde goriilen, en fazla Aspergillus fumigatus olmak
iizere, ¢esitli Aspergillus tiirlerince olusturulan bir mantar

hastaligidir (18, 23). Hastalik ya kronik formda sporadik
ya da akut formda epizootik olarak ortaya ¢ikar ve biitiin
evcil ve yabani memeli ve ¢ok sayida kanatli hayvan
tiriinde bildirilmistir (1, 8, 24). Kanatlilarin ilk mikotik
hastaliklarindan biri olarak 1813 yilinda ilk kez bir deniz
ordeginde saptanmustir (10). Enfeksiyon su kuslari, les
yeyici kuslar ile ugan yabani ve kafes kuslarinda sik
gozlenir (3, 13, 14).

Uzun tasima ve stres olgulari ile kalabalik ve
hijyenik olmayan rutubetli kosullar hastaligin ortaya
cikmasinda rol oynayan onemli predispoze faktorlerdir
(15-17,21).

Aspergillozis olgularindaki patolojik bulgular en
fazla solunum sisteminde ortaya ¢ikar, ancak eklemler,
gozler ve biitlin i¢ organlarda patolojik bulgulara
rastlanabilir (2, 16). En Onemli patolojik bulgular
sinuslar, trachea, bronsgioller, akcigerler ve hava
keselerindedir. Infeksiyon, bobrek, karaciger, dalak,
ovaryumlar, taglik ve beyine de yayilabilir (5, 7, 11).

Mikroskobik muayenede hava keselerinin fibrin,
nekrotik dokiintii, mantar miselyumlart ve yangisal
hiicrelerle dolu oldugu belirlenir. Akciger paransimindeki
lezyonlar, merkezleri mantar etkenlerini igeren
kazeifikasyon nekrozuna ugramis ve genis epitelioid
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graniilasyon doku kusagiyla ¢evrili nodiiler yapilar
seklindedir. (22, 25). Aspergillozis, enfekte dokulardan
etken izolasyonu ve identifikasyonunu igeren
mikrobiyolojik yontem ile teshis edilmektedir (17, 19).
Ayrica dokularda etkenlerin gosterilmesi esasina dayanan
PAS, Bauer ve Gridley mantar boyama tekniklerini
iceren histopatolojik yontemlerden de yararlanilmaktadir
(10, 12).

Hastaliktan korunmada, stres faktorlerinin ortadan
kaldirilmasi yaninda, gida ve su kaplari ile inkiibatorlerin
temizligi ve dezenfeksiyonuna azami Ozen gdsteril-
melidir (15, 24).

Bu c¢alismada, Kayseri hayvanat bahgesinde
bulunan c¢esitli yabani kanatlilarda goriilen ve Oliimlere
neden olan sistemik aspergillozun klinik, patolojik ve
mikrobiyolojik kontrolleri ile tedavisinin Dbildirilmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Bu calismanin materyalini Kayseri hayvanat
bahgesinde bulunan ve anilan enfeksiyondan etkilenen 13
flamingo, 3 mandarin 6rdegi, 2 kizil sahin, 1 ciice baykus
ve 1 beyaz pelikan olusturdu. Kizil sahinler, ciice baykus
ve beyaz pelikan 6lii, 1 flamingo ve 1 mandarin 6rdegi
ise canli olarak Erciyes Universitesi Veteriner
Fakiiltesine degisik zamanlarda getirildi.

Alinan anamnezde, kig aylarmin ¢ok soguk ve sert
gecmesinden dolay1 hayvanat bahgesindeki kanatlilarin
elektrik 1siticilartyla 1sitilan, zemini toprak ve kumdan
olusan kapali bir ortamda bulundurulduklar1 belirtildi.
Hayvanlarda oliimlerin kis baslangicinda kapali alana
almmalarindan yaklasik 1 ay sonra goriilmeye basladigi
ifade edildi. Hayvanlarda olim Oncesi durgunluk,
tiylerde kabarma, zayiflik, solunum giicligii, istahta
azalma ve inkoordinasyon gibi genel klinik bulgular
oldugu belirtildi. Sagaltim amaciyla hastalanan
kanatlilara eritromisin ve enrofloksasin ile vitamin
karisimi igme sulartyla verilmesine ragmen Oliimlerin
devam ettigi ve Oniine gecilemedigi ifade edildi. Bir
flamingo ve mandarin Ordeginin fakiilteye getirildigi
giinde hayvanat bahgesinde 4 flamingonun daha hasta
oldugu belirtildi. Canli getirilen flamingo ve mandarin
ordeginin klinik muayenesi yapildiktan sonra diger hasta
hayvanlar1 incelemek ve hayvanlarm bulundugu cevreyi
yerinde gormek tiizere hayvanat bahcesine gidilerek
inceleme yapildi.

Olen tiim hayvanlarin  nekropsileri  yapildi.
Histopatolojik inceleme igin akcigerler, hava keseleri,
karaciger, kalp, bobrekler, dalak, mide, bagirsaklar ve
beyinden &rnekler alindi. Dokular % 10’luk tamponlu
formaldehit soliisyonunda 24 saat tespit edildi. Klasik
metotlarla takip edilen doku Ornekleri parafinde
bloklandi ve 5-6 pm kalinliginda kesitler alindi. Kesitler

histopatolojik inceleme icin H-E (Hematoxylin and
Eosin), Ziehl- neelsen (ZN) ayrica mantar sporlarinin
spesifik degerlendirilmesi i¢in PAS (Periodic acid Schiff)
boyama teknigi ile boyanip 151tk mikroskobunda
incelendi.

Lezyonlu organlardan hazirlanan preparatlar Gram,
Ziehl-Neelsen ve Lactophenol cotton blue boyama
yontemleri ile boyandilar. Ayrica 6rnekler daha sonra %
20 potasyum hidroksit ile direkt mikroskopide incelendi.
Kiiltiirel yoklamalar i¢in 6rnekler % 5 koyun kani igeren
kanli agara (Difco, Detroit, USA) ekilerek aerobik ve
anaerobik olarak 37 C%de inkubasyona birakildi.
Orneklerden gliserinli ve gliserinsiz Lowenstein-Jensen
(L-J) medium (Merck, Darmstadt, Germany) ve
Sabouraud Dextrose Agar’a (SDA) (Oxoid, Hampshire,
England) ekim yapildi. L] medium 37 C%de 3-4 hafta,
SDA ise 25 C*de 1 hafta siireyle aerobik kosullarda
inkiibe edildi. Ureyen kolonilerin makroskobik ve
mikroskobik ozellikleri g6z Oniinde bulundurularak
identifikasyonlart1 ~ yapildi. ~ Mantar  kolonilerinin
identifikasyonunda Czapek-Dox agardan yararlanildi.

Aspergillosis tanisindan sonra 5 hasta flamingo ve
1 hasta mandarin 6rdegi ve ayn1 yerde bulunan herhangi
bir klinik bulgu gostermeyen 8 flamingo ve 2 mandarin
ordegi de profilaksi amaciyla sagaltildi. itrakonazol 10
mg/kg canli agirlik/glin dozunda 30 giin siireyle igme
sulariyla oral verildi. Ilag uygulamasi siirecinde
hayvanlar goézetimde tutuldu. Buna ilaveten ortamin
temizligi ve dezenfeksiyonu amaciyla; tar asitle
klorlanmis ksilenoller, biositler ile sulfaktan bilesimi ve
benzalkonyum hidrokloriir kullanildi.

Bulgular

Hasta flamingo ve mandarin 6rdeginde goriilebilen
klinik bulgular, durgunluk, tiiylerde kabarma, zayiflik,
solunum giicliigii, istahta azalma, bas ve boyun denge-
sinin saglanamamasi ve inkoordinasyon seklindeydi.
Flamingo herhangi bir miidahale yapilamadan ayni giin
61dii. Patolojik ve mikrobiyolojik incelemeler sonucunda
sistemik aspergillozis tanis1 konulduktan sonra itrakona-
zol ile sagaltim uygulamasina gegildi ve tedavinin 3.
giiniinde 1 flamingo ile 1 mandarin 6rdegi, 5. giiniinde
ise 1 flamingonun 6ldiigli saptandi. Sagaltim siirecinde
diger hasta 2 flamingoda klinik belirtiler zamanla azald
ve tedavi sonunda her ikisi de iyilesti. itrakonazol verilen
saglikli flamingo ve mandarin ordeklerinde ise tedavi
sonunda klinik bulgu goriilmedi. Hayvanlarm tutuldugu
yere gidilerek yapilan incelemede, hayvanlarin
barindirlldigi yerin kapali, nemli, havasinin koti ve
barmak zemininin 1slak oldugu, farkli kus tiirlerinin de
bir arada tutuldugu ve sikigik barindirildiklar: tespit
edildi.
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Sekil 1.

a) Kiif benzeri, sarimtirak kazedz ve yesil renkte plaklar.
Akciger, filamingo.

b) Kloakaya kadar uzanan plaklar, Karin duvari, filamingo.

¢) Mukoza girintili c¢ikintili, kalmlasmis. Sarimtirak kese
tarzinda plak(oklar). Mide, kizil sahin.

d) Konidiofor ve konidiyalar. Hava kesesi,
HE,x200.

e) Akciger dokusunda ¢ok sayida mantar hifalarini igeren
hiicresel dokiintii parabrongiol lumenlerinde konidiofor.
Akciger, filamingo, HE, x200.

f) Nekrotik granulom. Sternum, filamingo, HE, x200.

g) Mantar. hifa ve konidioforlari. Akciger, filamingo, PAS,
x200.

Figure 1.

a) Bread-mold like, yellowish caseous and green plaques, lung,
flamingo

b) The plaques on the abdomen wall, extending to the cloaca,
flamingo

¢) Mucosa, wavy appearance, thickened, yellowish pouch-like
plaque (arrows), gizzard, long legged buzzards.

d) There is conidiophores and conidia in the air space, air sac,
flamingo, HE stain, x200.

e) A mass of celluler debris contains numerous fungal hyphae
in the tissue and conidiophor in the para-bronchioles lumen,
lung, flamingo, HE stain, x200.

f) Necrotic granuloma, sternum, flamingo, HE stain, x 200.

g) Fungal hyphae and conidiophores in tissue, lung, flamingo,
PAS, x200.

filamingo,

Nekropsisi yapilan hayvanlarin tamaminda sistemik
makroskobik bulgularla karsilasildi. Articulatio humeri
uzaklastirilirken peynirimsi lezyona rastlandi. Ozellikle
pelikan ve flamingolarda akciger ve hava keseleri yogun
etkilenmisti ve kif benzeri sari-yesilimtirak renkli
granuler kazedz nekroz odaklar1 goriildii (Sekil 1a). ki
flamingonun nekropsisinde ayrica sternum viseral
yiiziinde, 0.1-3 cm ¢apli kirli beyaz renkli kaze6z nodiiler
yapilar dikkati ¢ekti. Bu nodiiler yapilar kalp, gogiis
duvart ve abdominal serozaya uzaniyordu. Kolon ve
koprodeuma komsu, bobreklerin artikulasyo koksa
bolimiinden baslayarak lumbosakral kemigin i¢ yiiziini
cevreleyen pos benzeri, 2-2.5 cm genisliginde ve 5 cm
uzunlugunda, beyaz smirl ve gri-yesilimtirak renkli ig
yiizeyli lokal bir lezyon da mevcuttu. Bu lokal lezyon sag
bobregin 3 lobunun viseral yiizeyi ve kolonun ucuna
dogru uzanmiyordu. Ayrica diger lezyonlardan farkli
olarak ileum ve sekum ile karaciger parietal ve viseral
yiizlerinden ¢ikintilagan kii¢iik milier odaklar da goriildii.
Kizil sahinlerde kasli midede kiif goriinlimde, pos
benzeri yesil renkli lokal odak saptandi (Sekil 1¢). Ayrica
mide kalinlagmig goriintimdeydi.

Biitiin kanatlilarin akciger ve hava keselerindeki
biiyliik nekrotik odaklar ¢evresinde dev hiicreleri,
heterofil, lenfosit ve makrofajlardan ibaret granulomat6z
reaksiyon sekillenmisti. Granulomlarin  merkezinde
mantar hifalari, konidioforlar1 ve spor formlart goriildii
(Sekil 1d). Parabrongiol ve sekonder bronsiollerin
lumenlerinde de benzer formlarla karsilasildi (Sekil 1e).
Benzer granulomat6z odaklar flamingolarin kemikleri ile
sternumunda da mevcuttu (Sekil 1f). Kesitlerin PAS ile
6zel boyamalarinda tipik aspergillus mantar hifalar ile
sporlar goriildii (Sekil 1g).

ZN boyama metodu ile boyanan preparatlar
tilberkiiloz yoniinden negatif bulundu. Lactophenol
cotton blue boyamada ise ¢ok sayida mantar sporlarina
rastlandi. Kanli agar ve LJ besiyerlerinde, inkiibasyon
stiresi sonunda iireme gozlenmedi. SDA besi yerinde
inkiibasyon sonunda  {reyen  koloniler,
makroskobik ve mikroskobik yonden incelenmeleri
sonucunda A. fumigatus olarak identifiye edildiler.

Sagaltilan hayvanlarda klinik hastalik bulgular
yeniden ortaya ¢ikmadi.

siiresi

Tartiyma ve Sonu¢

Cesitli arastiricilarin bildirimleriyle uyumlu olarak
(2-4, 16, 21) bu calismada da, sistemik aspergillozisin
ortaya ¢ikmasinda kanathlarm kisin ¢ok soguk ve sert
gecmesinden dolay1 kapali alanlara alinmasi, bu alanlarin
nemli ve yetersiz havalandirilmasi, barmmak zemininin
1slak olmasi, hayvanlarin sikisik barindirilmasi ve farkl
hayvan tiirlerinin bir arada tutulmasinin 6nemli rol



34 Latife Beyaz - K. Semih Giimiigsoy - Yiicel Cam - Se¢il Abay - Ayhan Atasever

oynadigt diisiiniildi. Hasta hayvanlarda klinik olarak
gozlenen durgunluk, tiiylerde kabarma, zayiflik, solunum
glicligli, istahta azalma, bas ve boyun dengesini
saglayamama, inkoordinasyon ve Oliim literatiir
verileriyle uyumluydu (5, 6, 8, 14, 20).

Bu ¢alismada, nekropsisi yapilan biitiin hayvanlarda
akciger konjesyonu ve hava keselerinin kalinlagmasi ile
birkag mm c¢apli sar1 yesilimtirak nodiiler lezyonlar
goriildii. Hava keseleri icinde saptanan asir1 mantar
tremesine bagli ekmek kiifii benzeri mantar gelisim
formlar1 hastalifin tanisinda dikkate alinmasi gereken
onemli makroskobik bulguydu. Bazi olgularda syrinks
duvarinda karsilasilan krema kivaminda fibrokazedz plak
olusumlar1 syrinks granulomu ve diger solunum kanali
hastaliklarinda da ortaya g¢iktifindan dikkate alinmasi
gerekmektedir. Ayrica, diger arastiricilarca bildirilenlere
benzer olarak (7, 8, 18), kalp, gogiis duvart organlart ile
proventrikulus, bagirsaklar ve diger karm boslugu
organlar1 serozalarindaki fibrokazedz plak olusumlari
tipik olarak sekillenmisti.

Yaban ordeklerinde ender goriildiigii bildirilen (21)
nodiiler lezyonlara bu caligmadaki hayvanlarda biitiin
viicut bosluklarinda ¢ok sayida ve yaygin olarak
rastlandi.  Aspergillozisde = makroskobik  bulgular
cogunlukla tiiberkiiloz lezyonlariyla karistirilmaktadir.
Diger ¢aligmalarda (4, 8) oldugu gibi, bu ¢alismada da
baglangicta,
bulunduruldugunda tiiberkiiloz ve mikotik enfeksiyonlar

lezyonlarin  niteligi  gdz  Oniinde
tizerinde duruldu. Ancak nodiillerin ezilmesinden sonra
hazirlanan preparatlarin direkt mikroskobik yoklamalari
ile ¢ok sayida mantar hifalar1 ve sporlarmin goériilmesi
sonucunda mantar enfeksiyonu etkenleri yoniinden de
analiz yapildi. Histopatolojik olarak bildirilen (4, 8, 14)
ve bu calismada da 6n gogilis duvant ve i¢ organlarda
gbzlenen, distan bag dokuyla cevrili ¢ok cekirdekli dev
hiicreleri, heterofil ve makrofaj infiltrasyonu varliginin
sistemik aspergillozis olgularinda genellikle ortaya ¢ikan
onemli bulgular olarak degerlendirildi. Bu granulomlar
icinde de ayirici tanida mantar hifalar1 ve sporlarinin
bulunabilecegi dikkate alinmalidir. Ayrica ortaya ¢ikan
lezyonlarda daha once bildirildigi tlizere (4, 7, 12), PAS
boyama ile ¢cok sayida mantar hifalari ile konidiofor ve
spor yapilarinin degerlendirilmesi ve patolojik taniya
ulasilmas1 dikkate almmalidir. Bu calismada klinik
bulgular ile birlikte etkenlerin mikolojik olarak teyit
edilmesiyle kesin tan1 konulabildi.

Bazi kanatli tiirlerinde hastaligin tedavisi amaciyla
ve koruyucu olarak itrakonazol gibi ¢esitli antifungaller
kullanilmaktadir (7-9, 11, 13). Bununla birlikte literatiir-
de, filamingo ve mandarin 6rdeklerinde aspergillozisin
tedavisinde antifungal ilaglarin kullanimi ve etkisiyle
ilgili herhangi bir bilgiye rastlanmamistir. Bu ¢alismada,

itrakonazol verilen 4 hasta flamingonun 2’sinin 6lmesine
karsin 2’sinin tedavi edilmesi ilacin, flamingolarda 6lim
oran1 1lizerinde etkili oldugu ve sagaltim siirecinde
mandarin 6rdeginden yanit alinamamasi, ise hastaligin
ilerlemis ve ilagla sagaltima ge¢ kalindigr seklinde
yorumlandi Ayni ¢evre ve ortamda bulunan, igme
sulariyla ilag verilen ve hastaliga 6zgii herhangi bir klinik
belirti gostermeyen flamingo ve mandarin drdeklerinde
hastaligin goériilmemesi, alinan koruyucu 6nlemler yanin-
da itrakonazol uygulamalarinin bu kuslarda hastaliga
karst koruyucu etki saglayabilecegini gostermektedir.
Bunun ortaya konmasinda ayrica ilave ortam sartlarinin
diizeltilmesi, gerekli dezenfeksiyonun yapilmasindan
sonra hayvanat bahgesindeki kanatlilarda hastaligin
goriilmemesi koruyucu hekimligin 6nemini ve hastaligin
ortaya ¢tkmadan onlenmesi geregini ortaya koyar.

Sonu¢ olarak; Kayseri Biiyliksehir Hayvanat
Bahgesindeki yabani kanatlilarda karsilagilan sistemik
aspergillozis, patolojik ve mikolojik yoklamalar ile
ortaya ~ kondu  ve  itrakonazol  uygulamasiyla
flamingolardaki aspergillozis olgularinin 8lim oranini
diisiirebildigi goriildii. Ancak, aspergillozis sagaltiminin
zorlugu da gbz Oniine alinarak, bir stiriide hastalik ortaya
¢ikmadan Once, bakim ve hijyen sartlarinin diizeltilmesi
ile énemli ve etkili bir korunma saglanabilecegi goz
oniinde bulundurulmalidir.

Bu calisma materyalini saglayan ve gerekli
anemnezi veren Hayvanat Bahgesi Veteriner Hekimi
Levent Taflioglu’na tesekkiir ederiz.
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