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Yeni Zelanda tavsaninda (Oryctolagus cuniculus L.) articulatio
temporomandibularis ve cigneme kaslarinin anatomisi

Murat KABAK', Murat Erdem GULTIiKEN', Burcu ONUK'

! Ondokuz Mayis Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Anatomi Anabilim Dali, Samsun.

Ozet: Articulatio temporomandibularis’i olugturan unsurlar1 ve ¢igneme kaslarinin anatomisini belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada 2200- 2650 g agirliginda 10 adet Yeni Zelanda tavsani (Oryctolagus cuniculus L.) kullanildi. Eklemi olusturan kemiksel
unsurlarin (caput mandibulae ve fossa mandibularis) eklem yiizlerinin latero-medial yénde oldugu goriildii. Eklemi iki bagimsiz
bosluga ayrilan discus articularis’in merkezinin ¢ok ince, kenarlarinin ise kalin sekillendigi belirlendi. Cigneme kaslarindan m.
masseter ve m. temporalis ii¢, m. pterygoideus lateralis ve m. pterygoideus medialis iki kisim olarak tespit edildi. Articulatio
temporomandibularis’in lateral, medial ve cranial kisimlarinin ¢igneme kaslari ile kusatildigi, caudal kisminin ise capsula articularis
ile oOrtiildigii belirlendi. Articulatio temporomandibularis ve ¢igneme kaslari anatomisinin detaylari ile belirlendigi bu ¢aligsmanin
ozellikle dig hekimligi alaninda ¢alisacak arastiricilara yardimer olacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Anatomi, articulatio temporomandibularis, ¢igneme kaslari, discus articularis, tavsan.

The anatomy of articulatio temporomandibularis and masticatory muscles in New Zealand rabbit
(Oryctolagus cuniculus L.)

Summary: This study was designed to determine the elements constituting articulatio temporomandibularis and the anatomy
of masticatory muscles in New Zealand rabbits (Oryctolagus cuniculus) and 10 subjects weighing between 2200- 2650 g were used
for this purpose. Facies articularis of the bony structures (caput mandibulae and fossa mandibularis) forming the joint were observed
in the latero-medial direction. Discus articularis separating cavum articularis into two separate cavities had a very thin center and
thick edges. The masticatory muscles, m. masseter and m. temporalis, were examined in three parts, and m. pterygoideus lateralis and
m. pterygoideus medialis were examined in two parts. Cranial, lateral and medial parts of the art. temporomandibularis was
surrounded with masticatory muscles. Caudal part of the joint was covered only with capsula articularis. In conclusion, anatomy of
art. temporomandibularis and masticatory muscles were determined in detail. Our opinion is that these results will especially aid the
investigators working in dentistry.

Key words: Anatomy, articulatio temporomandibularis, discus articularis, masticatory muscles, rabbit.

detayli olarak incelenerek konu ile ilgilenen arastiricilara
yardimc1 olmak amaglanmustir.

Giris

Articulatio temporomandibularis’i  sekillendiren
unsurlar ve ¢igneme kaslarimin morfolojik yapisi ile
mandibular hareketler canlilarin beslenme sekline gore
olusur (1,6,7). Inkongruent ginglymus olarak hareket
eden art. temporomandibularis’in kemiksel yapisini
sekillendiren caput mandibulae ve fossa mandibularis’in
eklem yiizleri uyumlu degildir. Fibrdéz yada fibro-
kartilagindz yapida olan discus articularis eklem yiizleri
arasindaki uyumu arttirir  (1,6). Kemiricilerde ve
tavsanda, discus articularis ve art. temporomandibularis
deneysel olarak calisilmistir (6,10,13,17,21). Dislerin

Materyal ve Metot

Bu calismada 12 adet 2200-2650 gr agirhiginda
Yeni Zelanda tavsani (Oryctolagus cuniculus) kullanildi.
Calisilan tavsanlarda ¢enenin agilip kapanmasida bir
sorun yoktu. Yedi adet tavsanda eklemin ve ¢igneme
kaslarinin makro anatomik bulgular1 alindi. Articulatio
temporomandibularis’in kemiksel unsurlarmin incelen-
mesi amaciyla 3 adet tavsan bast % 5’lik NaOH ile

etkisiyle besinlerin par¢alanmasinda 6nemli etkiye sahip
olan ¢igneme kaslar;; m. masseter, m. temporalis, m.
pterygoideus medialis ve m. pterygoideus lateralis’ten
olusur (8,18,20,23). Bu c¢alismayla, tavsanda art.
temporomandibularis ve ¢igneme kaslarmin morfolojisi

masere edildi (12). Cigneme kaslarinin lif seyirleri discus
articularis ve art. temporomandibularis’in diseksiyonu
Olympus SZ61 TRC marka stereomikroskop altinda
yapildi. Fotograflar olympus C-5060 marka digital
fotograf makinesi ile ¢ekildi.

" Bu ¢alisma Ondokuz Mayis Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir (Proje No: VET-004)
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Iki tavsanda formik asit-Na sitrat metodu (12) ile
dekalsifiye edilen art. temporomandibularis ve makro-
anatomik olarak incelenen tavsanlarin iglinden diseke
edilen discus articularis’ler bloklandi. Eklemden sagittal,
discus articularis’ten ise horizantal olarak alinan 5-6
mikron kalinligindaki kesitlerden histolojik preparatlar
hazirlandi.  Discus articularis’te  bulunan kollagen
demetler ve elastik lifler sirasiyla Hematoksilen-Eozin
(12) ve Orcein boyama yontemi (2), eklem ise Crossmon
(9)’un igcli boyama ydntemi ile boyandi. Histolojik
incelemeler ve fotograflar i¢cin Nikon E-600 marka
arastirma mikroskobu kullanildi. Anatomik terimlerde
Nomina Anatomica Veterinaria, 2005 (15) esas alindu.

Bulgular

Eklem yiizleri latero-medial yonde olan art.
temporomandibularis’i caput mandibulae ve fossa man-
dibularis’in olugturdugu goriildii. Processus condylaris’in
oniinde kii¢lik bir alanda yerlesen caput mandibulae’nin
eklem yliziiniin ortalama latero-medial uzunlugu sagda
4.72 £ 0.002 mm, solda 4.75 + 0.08 mm’dir. Rostro-
caudal uzunlugu ise sagda 2.77 + 0.1 mm, solda 2.82 +
0.07 mm’dir. Articulatio temporomandibularis’e giris
yeri, discus articularis, cavum articulare, eklemi
cevreleyen kaslar ile eklemin dorsal’den goriiniimii Sekil
1’de gosterilmigtir.  Processus condylaris’in  caput
mandibulae’den sonra 6.19 + 0.02 mm caudal’e dogru

Sekil 1. Articulatio temporomandibularis’e giris yeri (A), ensizyon (B), cavum articulare (C,D) ve articulatio temporomandibularis’in

dorsal’den goriiniimii (E,F)

a- M. masseter’in pars profunda’sinin caudal pargasi, a’- m. masseter’in pars profunda’sinin rostral pargasi, b- m. temporalis’in
intermedier pargasi, c- capsula articularis, d- discus articularis, e- os temporale, f- os temporale’nin proc zygomaticus’u, g- processus
condylaris’in caudal’i, siyah ok- os temporale’nin proc. zygomaticus’unun caudal’i, beyaz ok- n. massetericus

Figure 1. Entrance point (A), ensicion (B), articular cavity (C,D) and dorsal view (E,F) of the articulatio temporomandibularis.

a- Caudal part of the pars profunda of m. masseter, a’- rostral part of the pars profunda of m. masseter, b- intermedier part of the m.
temporalis, ¢- capsula articularis d- discus articularis e- os temporale f- the zygomatic process of os temporale g- caudal view of
processus condylaris, black arrow- caudal view of the process zygomaticus of os temporale, white arrow- n. massetericus
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uzandig1 ve sadece capsula articularis ile ortiilii oldugu
gozlendi. Bu alanin commissura palpebrarum lateralis’in
0.5 cm caudal’inden basladigi ve cavum articulare’ye
giris i¢in en uygun yer oldugu tespit edildi (Sekil 1 A).
Articulatio  temporomandibularis’in  lateral’ini  m.
masseter’in pars profunda’sinin caudal pargasi, cranio-
lateral’ini bahsedilen kasin rostral pargasi, cranio-
medial’ini m. temporalis’in intermedier pargasi, medial’ini
ise m. pterygoideus lateralis’in dorsal pargasinin kusattigi
belirlendi.

Merkezi ¢ok ince, kenarlar1 kalin olan discus
articularis’in latero-medial uzunlugu 6.28 + 0.02 mm,
rostro-caudal uzunlugu 4.27 + 0.02 mm olarak dl¢iildii.
Cavum articulare’yi bagimsiz iki bosluga ayiran discus
articularis’in capsula articularis’e baglandig (Sekil 1 E,F
ve Sekil 2 A) ve fibro-kartilaginéz (Sekil 2 B) yapida
oldugu goriildii. Discus articularis’te kikirdak hiicrele-
rinin (Sekil 2 B,C-a) ikili, Gglii hatta dortli gruplar
halinde siralandig1 ve kollagen demetlerin (Sekil 2 B,C-
ok) genel olarak rostro-caudal yonde uzadig: tespit edildi.
Merkezi kisimlarinda kemiklesme alanlar1 goriilen discus
articularis’te, kemiklesme alanlarmin ¢evresinde bol
miktarda elastik liflere (Sekil 2 C-ok bas1) rastlandi.

Cigneme kaslari, m. masseter (Sekil 3 A), m.
temporalis (Sekil 3 A,B,C), m. pterygoideus medialis
(Sekil 3 B) ve m. pterygoideus lateralis (Sekil 3 C) olarak
incelendi.

Pars superficialis, pars intermedia ve pars profunda
olmak lizere ii¢ boliim olarak sekillenen m. masseter,
cigneme kaslart iginde en gelismis olaniydi. Bu kasin
pars superfialis’i g, pars profunda’st iki, pars
intermedia’s1 ise tek parca olarak incelendi.

Musculus masseter’in pars superficialis’inin, rostral,
caudal ve medial olarak {i¢ pargaya ayrildigi belirlendi
(Sekil 3 A). Ad1 gegen kasin rostral pargasinin maxilla’nin
tuber faciale’sinden baglangi¢ alarak mandibula’nin
ventral kenar ile proc. angularis’in rostro-lateral kena-
rina baglandigi gozlendi. Aym kasin caudal pargasinin
maxilla’nin lateral yiiziindeki oluktan, medial parcasinin
ise tuber faciale’nin rostro-ventral kenarindan baslangic
aldigi tespit edildi. Musculus masseter’in  pars
superficialis’inin medial parcasinin, mandibula’nin
medial yliziine gectigi ve m. pterygoideus medialis’in
medial pargasi ile bir hat olusturarak (Sekil 3 B) proc.
angularis’in medial yiiziine, ayn1 kasin caudal par¢asinin
ise mandibula’nin ventral kenarinin caudal’i ile proc.
angularis’in  lateral yiizine baglandig1i  gozlendi.
Musculus masseter’in pars superficialis’inin {i¢ pargasi
ile m. pterygoideus medialis’in lateral pargasinin
sonlandig1 proc. angularis’ten bulla tympanica’ya uzanan
tendindz bir yapi (Sekil 3 A-beyaz ok) belirlendi.

Musculus masseter’in pars intermedia’sinin, maxilla
ve os zygomaticum’un ventral kenarindan baslangic
alarak ramus mandibulae’nin lateral yiiziine ve ventral

kenarinin biraz yukarisina baglandig: belirlendi (Sekil 3
A). Ayrica bu bolimiin, m. masseter’in en zayif
sekillenen kismi1 oldugu goriildii.

Sekil 2. Tavsanda Articulatio temporomandibularis, Crossmon’un
i¢lii boyamast (A), Discus articularis’in goriiniimii. Hematok-
silen-Eozin, x290 (B), Discus articularis’de elastik liflerin
goriinlimii. Orcein boyama, x320 (C).

a- Kikirdak hiicresi, ok- kollagen demetler, ok basi- elastik
fibriller, x- m. temporalis’in lateral pargasi, *- m. masseter’in
pars profunda’sinin caudal pargasi

Figure 2. Temporomandibular joint, Crossmon’s triple stain
(A), Appearance of the articular disc, Hematoksilen-Eozin’s
stain x290 (B), Appearance of elastic fibers in the articular disc.
Orcein’s stain x320 (C) in the rabbit.

a- Cartilage cell, arrow- collagen bunches, arrow head- elastic
fibers, x- lateral part of m. temporalis, *- caudal part of the pars
profunda of m. masseter
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Musculus masseter’in pars profunda’si, rostral
(Sekil 1 F) ve caudal (Sekil 3 A) iki par¢a olarak
incelendi. Bu iki pargayr n. massetericus’un (Sekil 1 F-
beyaz ok) ayirdigt belirlendi. Rostral parganin arcus

zygomaticus’un rostral’i ile os zygomaticum ve
maxilla’nin ventral ve medial kenarindan baslangig
alarak, ramus mandibulae’nin baslangicina baglandigi
goriildii. Caudal parganin ise arcus zygomaticus’un
ventral ve medial kenarindan baslangic alarak ramus
mandibulae’nin iist kismina baglandig: tespit edildi.
Musculus  temporalis, lateral (Sekil 3 A),
intermedier (Sekil 1 F ve Sekil 3 C) ve medial (Sekil 3
B) olmak {izere ili¢ parca olarak incelendi. Lateral
parcanin, os parietale ve os temporale’nin pars
squamosa’sindan bagladig1 belirlendi. Bu kas parcasinin,
crista seklinde olan ve ramus mandibulae’nin rostral’inde
bir oluk sekillendiren proc. coronoideus’un dorsal ucuna
baglandigi  gozlendi. Intermedier parcanin, lig.
orbitale’nin caudal’inde ve os temporale’nin pars
squamosa’sinin dorsal sinirinda bulunan bir crista’dan ve

Sekil 3. Tavsanda ¢igneme kaslarinin lateral’den (A), medial’den
(B,C) goriiniisii

a- M. masseter’in pars superficialis’inin rostral parcasi, a- m.
masseter’in pars superficialis’inin caudal pargasi, a’’- m. masse-
ter’in pars superficialis’inin medial parcasi, b- m. masseter’in
pars intermedia’si, c- m. masseter’in pars profunda’sinin caudal
pargasi, d- m. temporalis’in lateral pargasi, e- m. pterygoideus
medialis’in lateral pargasi, f- m. sphincter colli profundus’un
pars palpebralis’i, g- maxilla’nin tuber facialis’i, h- maxilla’nin
proc. zygomaticus’u, i- arcus zygomaticus, j- os temporale’nin
proc. zygomaticus’u, k- m. pterygoideus medialis’in medial
pargasi, 1- m. temporalis’in medial parg¢asinin insertio’su, m- m.
digastricus n- n. Lingualis o- lamina perpendicularis’in
caudal’indeki medial kemik yaprak, p- m. temporalis’in
intermedier pargasi, r- m. pterygoideus medialis’in lateral
pargasmin origo’su, s- m. pterygoideus lateralis’in ventral
parcasi, t- n. alveolaris mandibularis, siyah ok- articulatio
temporomandibularis, beyaz ok- tendindz yap1

Figure 3. Lateral (A), medial (B,C) view of the masticatory
muscles in rabbit

a- Rostral part of the pars superficialis of m. masseter, a - caudal
part of the pars superficialis of m. masseter, a’’- medial part of
the pars superficialis of m. masseter, b- pars intermedia of m.
masseter, c- caudal part of the pars profunda of m. masseter,
d- lateral part of m. temporalis, e- lateral part of m.
pterygoideus medialis, f- pars palpebralis of m. sphincter colli
profundus, g- tuber facialis of maxilla, h- proc. zygomaticus of
maxilla, i- arcus zygomaticus j- proc. zygomaticus of os
temporale, k- medial part of m. pterygoideus medialis, I-
insertio of the medial part of m. temporalis, m- m. digastricus,
n- n. lingualis, o- medial bone plate in the caudal of lamina
perpendicularis, p- intermedier part of m. temporalis, - origo of
lateral part of m. pterygoideus medialis, s- ventral part of m.
pterygoideus lateralis, t- n. alveolaris mandibularis, black
arrow- articulatio temporomandibularis, white arrow- tendinous
structure.

orbita’nin caudal duvarindan basladig: tespit edildi. Bu
kas pargasmin proc. coronoideus ve ramus mandibu-
lae’nin arasinda sekillenen oluga ve ramus mandibulae’nin
medial’inde yer alan fossa pterygoidea’nin dorsal’inde
bulunan belirgin sekildeki ¢ukurluga baglandigi goriildii.
Medial parcanin ise orbita’nin caudal duvarindan
baslangic alarak son molar digin caudal’ine tendindz bir
yapt ile baglandigi belirlendi.

Cigneme kaslari i¢inde biiyiikliik bakimindan ikinci
sirada olan m. pterygoideus medialis, medial ve lateral
olmak ftizere iki parca olarak incelendi (Sekil 3 B).
Medial parganin, os palatinum’un lamina perpendicu-
laris’inin caudal’inde sekillenen lateral ve medial kemik
yapraklarin arasindaki ¢ukur ile medial kemik yapragin
ventral kenar1 (Sekil 3 C) ve os pterygoideum’dan
baslangic alarak, fossa pterygoidea’ya baglandigi
goriildi. Musculus pterygoideus medialis’in lateral
pargasinin ise lamina perpendicularis’in caudal’inde
sekillenen lateral kemik yapragin rostral ucunun ventral
kenarindan baslangic alarak fossa pterygoidea’nin
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caudal’i ile proc. angularis’in medial yiiziine baglandig:
belirlendi. Bu parganin, angulus mandibulae’yi m.
masseter’in pars superficialis’inin caudal kismu ile
birlikte kapattig1 goriildii.

Musculus pterygoideus lateralis, dorsal ve ventral
(Sekil 3 C) olmak tizere iki parca olarak incelendi. Kiigiik
olan dorsal parcanin, lamina perpendicularis’in
caudal’inde sekillenen lateral kemik yapragin lateral
yiiziinden Dbaslangic alarak, fovea pterygoidea’ya
tendindz bir sekilde baglandig1 goriildii. Ayni kasin kalin
olan ventral parcasinin ise lamina perpendicularis’in
lateral kemik yapraginin ventral kenarmdan baslangi¢

alarak caput mandibulae’nin  caudal’ine, proc.
condylaris’in medial yliziine baglandig1 belirlendi.
Tartisma ve Sonu¢
Articulatio temporomandibularis’i  sekillendiren

caput mandibulae ve fossa mandibularis’in latero-medial
yonde, caput mandibulae’nin ise dis biikkey olmasi, ayrica
eklemin oklusal (¢igneme) diizlemin yukarisinda goriilmiis
olmas literatiir’e (1,4,6,7) benzerdir. Processus condyla-
ris’in caput mandibulae’den sonra 6.19 = 0.02 mm
caudal’e dogru uzandigir gézlenmistir. Bu bolge, sadece
eklem kapsiilii ile ortiilii oldugu i¢in cerrahi miidahaleler-
de cavum articulare’ye giris i¢in en uygun yer oldugu
diistintilmiistiir.

Discus articularis’in  fibro-kartilagindz yapida
goriilmesi ve merkezinin ince, diger tiim kenarlarinin
kalin sekillenmesi literatiire (11,13) benzerdir. Fibro-
kartilagindz yapidaki discus articularis’in kemiklesme
alanlar1 gosteren merkezi kismimin g¢evresinde oldukga
fazla miktarda elastik liflerin goriilmesi, Kabak (2000) ve
Gillbe (1973)’nin koyunda bildirdiklerine benzerdir. Bu
durum tavsan c¢ene eckleminin, eklem {izerine gelen
kuvvetlere karst dayanikli oldugunu gostermektedir.
Discus articularis’te  bulunan kollagen demetlerin
yoniiniin genel olarak rostro-caudal olmasi, Kabak
(11)’in kobayda bildirdikleri ile uyumlu olup, tavsanda
cigneme hareketlerinin rostro-caudal ydnde olmasini
aciklamaktadir. Gillbe (6) siganda discus articularis’in
lateral’de  caput  mandibulae’ye, medial’de  os
temporale’ye baglandigin1 ifade etmistir. Literatiirde
(3,11,15) bildirildigi gibi bu c¢alismada da discus
articularis’in eklem kapsulasina baglandigi goriilmiistiir.

Besinlerin ¢ignenmesinde yada mandibular hare-
ketlerin meydana gelmesinde etkin role sahip olan ¢igne-
me kaslart m. masseter, m. temporalis, m. pterygoideus
lateralis ve m. pterygoideus medialis olarak incelenmistir
(8,18,20,23). Bu ¢igneme kaslarmin origo ve insertio’lari
ile alt kistmlart Weijs (1987)’in bildirdigi gibi olup, ad1
gegen arastiricinin m. masseter’in pars superficialis’inin
alt pargas1 olan ve m. superficialis intermedialis olarak
isimlendirdigi parg¢a, bu caligmada belirlenememistir.

Cigneme kaslarinin art. temporomandibularis’i kusattigi
gozlenmistir. Kobaydan (11) farkli olarak incelenen
materyallerde eklemin lateral’ini, m. masseter’in pars
produnda’smin caudal pargasinin, cranio-medial’ini ise
m. temporalis’in intermedier par¢asinin Orttiigii belirlen-
mistir.

Musculus masseter’in pars superficialis’inin lifleri
literatiirde  (5,16,19,24)  belirtildigi  gibi  ramus
mandibulae’nin medial yiiziine gegerek m. pterygoideus
medialis ile bir hat boyunca birlesmistir. Tavsanda adi
gecen kas liflerinin olusturdugu ve proc. angularis’ten
bulla tympanica’ya uzanan tendindz yapiy1, Scapino (19)
meatoraphel  ligament olarak  isimlendirmis ve
carnivora’da meatus acusticus externus’un hem kemik
hem de kikirdak kismima baglandigini bildirmistir. Bu
tendindz yapmin Popesco (16)’nun m. digastricus’un
pars occipitomandibularis’i olarak gosterdigi
cranium’a baglanig tendo’suna benzedigi belirlenmistir.

Sonug¢ olarak, m. masseter ve m. pterygoideus
medialis’in kuvvetli sekillenmesi ve fibro-kartilagindz
yapidaki discus articularis’in kollagen demetlerinin genel
olarak rostro-caudal yonde olmasi, tavsanin ¢igneme
seklinden kaynaklanmaktadir. Discus articularis’in
merkezinde bol miktarda bulunan elastik lifler ekleme
diisen kuvvetlere karst dayamikliligi arttirmaktadir.
Ayrica eklemin caudal kisminin sadece capsula
articularis ile ortiilmesi, en uygun eklem i¢i uygulama-
larin bu bolgeden yapilabilecegini gostermektedir.
Articulatio temporomandibularis ve ¢igneme kaslarinin
anatomisini detaylar1 ile belirleyen bu ¢aligmanin, ¢ene
cerrahisi ve dis hekimligi alanlarinda yapilacak deneysel
calismalar i¢in kaynak olusturacagi diisiiniilmektedir.
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