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Aflatoksin iceren rasyona katilan A vitamininin etlik civcivlerde
performans, karaciger ve dalak agirhiklari ile tibia kiilii iizerine etkisi
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Ozet: Aragtirma aflatoksin igeren yemle beslenen etlik civcivlerde rasyona katilan A vitamininin canli agirlik, yemden
yararlanma orani, karaciger ve dalak agirliklart ile tibia kiilii lizerine etkisini belirlemek amaci ile yapilmistir. Calismada 84 adet
giinliik yasta, Ross 308 etlik civciv kullanilmigtir. Her biri 28 civcivden olusan bir kontrol ve iki deneme grubu olmak iizere {i¢ ana
grup halinde yiiriitiilmiistiir. Her bir ana grup 4 alt gruba boliinmiis ve gruplarda 7’ser civeiv (4 erkek, 3 disi) bulundurulmustur.
Kontrol grubuna aflatoksin ilave edilmeyen etlik civciv yemi verilirken, aflatoksin grubuna 2.5 ppm aflatoksin, aflatoksint+A
vitamini grubuna 2.5 ppm aflatoksin ve 3866.66 IU A vitamini/kg yem ilave edilmistir. Deneme 21 giin siirdiirlilmiistiir. Calisma
sonunda kontrol, aflatoksin ve aflatoksin+A vitamini gruplarinda canli agirliklar sirastyla 480.04 + 15.76, 362.52 + 16.06 ve 353.04
+ 16.06 g olarak tespit edilmistir. Aflatoksin ve aflatoksin+A vitamini gruplarindan elde edilen canli agirlik verileri kontrol grubuna
gore onemli derecede (p<0.001) diisiik bulunmustur. Toplam yem tiiketimi, aflatoksin i¢eren deneme gruplarinda kontrol grubuna
gore daha diistik (p<0.001) bulunmustur. Ancak yemden yararlanma oranlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistik bakimdan énemli
bir fark saptanmamistir. Karaciger ve dalak agirliklari; aflatoksin ve aflatoksin+A vitamini gruplarinda kontrol grubuna gore daha
yiiksek (p<0.01) iken, kontrol grubunda tibia kiil miktar1 aflatoksin grubundan Snemli derecede (p<0.05) yiiksek, aflatoksin+A
vitamini grubuna benzer bulunmustur.

Anahtar sozciikler: A vitamini, aflatoksin, etlik civciv

The effect of vitamin A added to diet contained aflatoxin on performance, liver and spleen weights and
tibia ash in broilers

Summary: The aim of this study was to determine the effect of vitamin A supplementation on performance, liver and spleen
weights, and tibia ash of broilers. A total of 84 one-day-old Ross 308 broiler chicks were randomly assigned to 12 pens each
containing seven chicks (4 male, 3 female). Each treatment has 4 replicates. The experiment was conducted with one control and two
treatment groups. The chicks in control group were fed a diet without aflatoxin supplementation while the chicks in aflatoxin and
aflatoxin+vitamin A groups were fed with the diets 2.5 ppm aflatoxin, and 2.5 ppm aflatoxin + 3866.66 IU vitamin A /kg feed,
respectively. The experiment lasted 21 days. In this study, body weight of chicks in aflatoxin and aflatoxin+vitamin A groups were
significantly lower (p<0.01) than the chicks in control group. At the end of the experiment, body weight of chicks in control,
aflatoxin and aflatoxin+vitamin A groups were found as 480.04 = 15.76, 362.52 + 16.06 and 353.04 + 16.06 g respectively.
Supplementation of aflatoxin at the level of 2.5 ppm with and without vitamin A at the level of 3866.66 IU/kg feed to the diets
decreased (p<0.001) feed consumption and did not cause a significant difference for feed conversion in all groups. Liver and spleen
weights were higher (p<0.01) in aflatoxin and aflatoxin+vitamin A groups than those of the control group. Tibia ash of chicks was
higher in control group (p<0.05) than those of aflatoxin group and similar to aflatoxin+vitamin A group.
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Giris Yapilan birgok aragtirmada (3, 14) karaciger

Aflatoksinlerin zararli etkilerini azaltmak igin metabolizmasi sonucu toksik etkili olan aflatoksin B;’in
toksin baglayici olarak rasyonlara katilan dogal ve karsinojenik etkisi daha az olan aflatoksin My, Py, Q, gibi
sentetik zeolit (8, 17), bentonit (26), hidrate sodyum metabolitlere doniistiriildiigii ifade edilmektedir. Liu ve
kalsiyum alimiinosilikat (12, 13, 15), aktif komiir (6, 11), Zhou, (17), aflatoksin B;’in in vivo A vitamini miktarini
mannanoligosakkarit (22, 30)’in kanathlarda etkili azaltabilecegi ve A vitamini lizerine olan bu etkinin
olduklar ifade edilmektedir. hepatik mikrozom sitokrom P450 enzimini uyarmasi ile
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iligkili olabilecegini ifade etmistir. A vitamininin bir
biyolojik antioksidan &zellige sahip oldugu ve karaciger,
bobrek, taslik gibi organlar aflatoksinin zararh etkilerin-
den korudugu bildirilmektedir. A vitamini antimutajenik
bir etkiye sahiptir. Hem in vivo hem de in vitro ortamlar-
da karacigeri aflatoksinin neden olabilecegi hasarlardan
korur. Yirmi bir giinliik civcivlerde kemik formasyonu
icin gerekli olan A vitamini miktar1 1500 IU/kg yem
olarak bildirilmektedir (18). Vitaminin retinol ve retinoik
asit formunun da civcivlerde kemik olusumunda gorevli
olan osteoblastlar1 olumlu yonde etkiledigi ifade
edilmektedir (5). Hoehler ve Marguardt (9) tarafindan
yapilan bir arastirmada E vitamininin okratoksin A ve T-
2 toksin etkisiyle sekillenen lipit peroksitlere karsi etkili
bir antioksidan olabilecegi belirtilmektedir.

Yapilan bu arastirmada aflatoksin igeren yem
tilketen etlik civcivlerde rasyona katilan A vitamininin
canli agirlik, yemden yararlanma orani, karaciger, dalak
agirliklart ile kemik kiilii lizerine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Metot

Hayvan ve yem materyali

Arastirmada 84 adet giinliik yasta Ross 308 etlik
civeiv kullanilmigtir. Caligsma her biri 28 civcivden olu-
san 1 kontrol ve 2 deneme grubu olmak iizere 3 grup
halinde yiiriitiilmiistiir. Her bir ana grup 4 alt gruba
boliinmiis ve gruplarda 7’ser civciv (4 erkek, 3 disi)
bulundurulmustur. Yirmi bir giin siirdiiriilen ¢alismada
civeivlere %20.50 ham protein ve 3100 kcal/kg metabo-
lik enerji igeren etlik civeiv yemi verilmistir. Rasyonlar
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali  deneme
iinitesinde hazirlanmigtir. Kontrol grubuna normal etlik
civeiv yemi verilirken, birinci deneme grubu (aflatoksin)
yemine 2.5 ppm aflatoksin, ikinci deneme grubu
(aflatoksintA vitamini) yemine 2.5 ppm aflatoksin ve
3866.66 TU A vitamini’/kg yem ilave edilmistir. Calig-
mada kullanilan kontrol ve deneme gruplari rasyonlarinin
bilesimi Tablo 1°de sunulmustur. Arastirmada grup
yemlemesi uygulanmig ve hayvanlar ad libitum olarak
beslenmistir.

Aflatoksin iiretimi ve analizi

Aflatoksinin elde edilmesinde Shotwell ve ark.
(28)’nin yontemini temel alan Demet ve ark. (4)’nin
piringte uyguladiklar1 yontem kullanilmistir. Aflatoksinin
elde edildigi piring taneleri dgiitiilerek rasyonlara katildi.

Piringteki  aflatoksin ~ miktarinin  tespiti ~ Ankara
Universitesi ~ Veteriner  Fakiiltesi Farmakoloji  ve
Toksikoloji Anabilim Dali’'nda yapilan analizlerle

saptandi. Aflatoksin diizeyinin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismalarda kolon kromatografisi, gelistirme ve
sonug¢larin hesaplanmasinda Roberts ve Patterson (23)

Tablo 1. Kontrol ve deneme gruplari rasyonlarinin bilesimi* (%)
Table 1. Composition of control and treatment group diets*(%)

Yem ham maddeleri Miktar
Misir 52.34
Soya kiispesi 38.53
Bitkisel yag 3.18
Dikalsiyum fosfat 1.22
Mermer tozu 1.58
DL-Metiyonin 0.24
Vitamin-mineral karmas1** 0.13
Piring*** 2.78

*  AflatoksintA vitamini grubuna 3866.66 IU A vitamini /kg
yem ilave edilmistir.

** Levent Vitamin (0-4): Her iki buguk kilogramlik
karisimda, 15 000 000 IU A vitamini, 2 500 000 IU Dy
vitamini, 20 g E vitamini, 5 g K3 vitamini, 3 g B; vitamini,
6 g B, vitamini, 5 g B¢ vitamini, 30 g niasin, 12 g
kalsiyum-D-pantotenat, 0,02 g By, vitamini, 1 g folik asit,
0,05 g biotin, 100 g manganez, 60 g demir, 60 g ¢inko, 10
g ¢inko, 10 g bakir, 1 g iyot, 0.15 g selenyum, 0.2 g kobalt,
400 g kolin klorid bulunmaktadir.

**% Aflatoksin, aflatoxint+vitamin A gruplarina katilan piring

2.5 ppm aflatoksin igermektedir.

tarafindan bildirilen ve Sanli ve ark. (31) tarafindan
modifiye edilen yontem kullanildi.

Deneme rasyonlarinin besin madde miktarlarinin
belirlenmesi

Deneme rasyonlarmmin besin madde miktarlari
A.O0.A.C (1)’de bildirilen analiz metotlarina gore yapil-
mistir. Metabolik enerji diizeylerinin hesaplanmasinda
TSE (32)’in 6nerdigi formiil kullanilmustir.

Canh agirhik ve canh agirhik artisinin belirlenmesi

Hayvanlar arastirma baslangicinda, 7., 14., 21.
giinlerde bireysel olarak tartilmis ve canli agirliklar
belirlenmistir. Tartimlar arasindaki farktan yararlanilarak
canli agirlik artiglart hesaplanmustir.

Yem tiikketimi ve yemden yararlanma oraninin
belirlenmesi

Denemede her alt gruba hayvanlarm tiiketebilecek-
leri miktarda yem tartilmistir ve miktarlar1 kaydedilerek
yemliklere dokiillmistiir. Yemliklerde, 7., 14., 21.
giinlerde artan yem miktar1 o hafta igerisinde her alt
gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikarilmis ve her
alt grubun bir hafta icinde tiikettigi yem miktar
saptanmistir. Bu miktar alt gruplar ve gruplarda bulunan
hayvan sayisina boliinlip, yem tiiketimleri grup ve alt
gruplarin ortalamasi olarak hesaplanmustir.

Hayvanlarin, aragtirma baslangicindan itibaren iki
tarttim araliginda tiikettikleri ortalama yem miktari, yine
bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirhik
artisina boliinerek yemden yararlanma oranlart hesap-
lanmustir.
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Karaciger ve dalak agirhklarimn tespiti

Arastrmanin =~ 21. biitiin
tartilmigtir ve kontrol grubundan 5’er diger gruplarin her
alt gruptan 4’er pili¢ kesilmistir. Hayvanlarin i¢ organlari
cikarilip, her birine ait karaciger ve dalak agirlilar1 10
mg’a hassas terazide tartilarak tespit edilmistir.

giiniinde hayvanlar

Tibial kiil miktari

Analizi yapilacak olan kemikler kaynatilarak
yumusak dokulari uzaklastirilmigtir. Daha sonra %95'lik
etanolde bekletilen kemikler kurutulup o&giitilmis-
tiir. Elde edilen kemik ununun eter ekstraksiyon ile yagi
alindiktan sonra yagsiz kemik ununda kiil analizleri
yapilmistir (1).

Istatistik analizler

Gruplara ait istatistik analizler
ortalama degerleri arasindaki farkliliklarin Onemliligi
variyans analiz metoduyla saptandi. Onemli farkliligin
hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek igin
Duncan testi uygulandi (29).

ve gruplarin

Bulgular

Arastirmada kullanilan kontrol yeminde aflatoksin
analizi yapilmstir ve aflatoksin saptanmamistir. Aflatok-
sin (2.5 ppm aflatoksin ilave edilen) ve aflatoksintA
vitamini (2.5 ppm aflatoksin+ 3866.66 A vitamini/kg
yem) gruplarina ait yemlerde yapilan analizlerde ise ilave
edilen miktarlarda aflatoksin belirlenmistir. Calismada
kullanilan karma yemin besin madde ve metabolik enerji
degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Deneme rasyonlarinin besin madde miktar1 (%) ve
metabolik enerji diizeyleri (kcal/kg)

Table 2. Nutrient contents (%) and metabolizable energy
(kcal/kg) levels of the diets

Kontrol ~ Aflatoksin  Aflatoksin+
A vitamini
Kuru madde 89.85 89.92 89.98
Ham protein 20.53 20.59 20.50
Ham yag 6.35 6.36 6.32
Ham selliiloz 3.60 3.65 3.62
Ham kiil 6.30 6.30 6.41
Azotsuz 6z madde 53.07 53.02 53.13
Kalsiyum 1.15 1.20 1.27
Fosfor 0.53 0.60 0.58
Metabolik enerji 3089 3094 3087

Arastirmada gruplarin  0-21. giinler arasindaki
ortalama canli agirliklar1 ve canli agirlik artiglar sirasiyla
Tablo 3°de verilmistir. Arastirmanin 21, giiniinde
kontrol, aflatoksin ve aflatoksin+A vitamini gruplarinda
canli agirliklar sirasiyla 480.04 + 15.76, 362.52 + 16.06
ve 353.04 + 16.06 g bulunmustur. Calisma sonunda
ortalama canli agirlik artislar1 sirastyla 442.64 + 17.00,

323.71 £ 17.00 ve 317.97 + 17.00 g olarak bulunmustur.
Deneme sonu canli agirlik ve canli agirlik artislari
aflatoksin ve aflatoksin+A vitamini gruplarinda kontrol
grubuna gore oOnemli derecede (p<0.001) disiik
bulunmustur.

Gruplarin 0-21. giinler arasindaki ortalama yem
tilketimleri ve yemden yararlanma oranlar1 sirasiyla
Tablo 4’de sunulmustur. Yem tiiketimi; aflatoksin ve
aflatoksin+A vitamini gruplarinda kontrol grubuna gore
daha diisiik (p<0.001) bulunmustur. Kontrol, aflatoksin
ve aflatoksin+A vitamini gruplarinda 21. giin sonunda
yemden yararlanma orant 1.64, 1.63 ve 1.66 olarak
saptanmig olup farklilik istatistik bakimdan Onemli
bulunmamustir.

Calisma sonunda kontrol, aflatoksin ve aflatok-
sintA vitamini gruplarmin ortalama karaciger, dalak
agirliklart ile tibia kiil miktar1 Tablo 5°de verilmistir.
Calisma sonunda karaciger ve dalak agirliklar aflatoksin
ve aflatoksintA vitamini gruplarinda kontrol grubuna
gore daha yiiksek (p<0.01) bulunmustur. Arastirma
sonunda kontrol grubunda tibia kiill miktar1 sadece
aflatoksin grubundan 6nemli derecede (p<0.05) yiiksek
iken aflatoksin+A vitamini grubuna benzer bulunmustur.

Tartisma ve Sonu¢

Yemlerine aflatoksin ve biyolojik bir antioksidan
olan A vitamini katilan etlik civcivlerde yapilan bu
arastirmanin  aflatoksin ve aflatoksintA  vitamini
gruplarindaki canli agirlik ve canli agirhik artislar
arasinda istatistik bakimdan bir fark saptanmazken,
kontrol grubuna gore diisiikk (p<0.001) bulunmustur. Bu
sonuclar yemlerinde aflatoksin bulunan etlik civcivlerde
canli agirlik ve canli agirhik artisinin olumsuz yoénde
etkilendigini bildiren arastirma (2, 20) verileriyle uyum
gostermektedir. Yapilan bu c¢alismada aflatoksin igeren
rasyona ilave edilen 3866.66 IU A vitamini/kg yem’in
canli agirlik ve canli agirlik artis1 tizerine herhangi bir
olumlu etkisi saptanmamistir. Bu durumun rasyona
katilan 2.5 ppm diizeyindeki aflatoksinin civcivlerde
aflatoksikozise neden olmasi ve bu durumda rasyona
ilavesi yapilan A vitamininin koruyucu bir etki
gostermede yetersiz kaldig1 digiiniilmektedir.

Rasyonlarinda aflatoksin bulunan aflatoksin ve
aflatoksin+A toplam  yem
tilkketimleri kontrol grubuna goére diisiik bulunmustur
(p<0.001). Yemden yararlanma oran1 bakimindan kontrol
ve deneme gruplart arasindaki farklilik istatistik agidan
O6nem tagimamaktadir. Bu sonuglar aflatoksinli yem
tiketen gruplarda yem tiiketiminin azaldifi, yemden
yararlanma oranlarinin  ise degismedigini bildiren
caligmalarla (15, 17, 27) benzerlik gostermektedir.
Yapilan bu ¢aligmanin canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi
sonuglart aflatoksinlerin s6z konusu bu parametreler

vitamini  gruplarinin
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Tablo 3. Deneme gruplarinda ortalama canli agirlik (g) ve canli agirlik artisi (g)
Table 3. Mean body weight (g) and body weight gain (g) in treatment groups

Kontrol Aflatoksin Aflatoksin+A vitamini F
X + Sx X + Sx X Sx
Yas, giin Canli agirlik (n=28)
0 37.39 0.39 37.46 0.39 36.61 0.39 1.44
7 89.85 2.21 89.21 221 92.68 2.21 0.69
14 223.96a 7.46 186.11b 7.46 192.32b 7.46 7.40%**
21 480.04a 15.76 362.52b 16.06 353.04b 16.06 19.88***
Canli agirlik artist (n=4)
0-7 52.46 1.15 51.75 1.15 56.07 1.15 4.05
8-14 134.11a 7.80 96.89b 7.80 99.64b 7.80 7.07*
15-21 256.07a 7.90 175.07b 7.90 154.86b 7.90 45.90%**
0-21 442.64a 17.00 323.71b 17.00 317.97b 17.00 17.13%**
a, b: Ayni satirda ayni harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan fark yoktur.
(*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001)
Tablo 4. Deneme gruplarinda yem tiiketimi (g) ve yemden yararlanma orani
Table 4. Feed consumption (g) and feed conversion in treatment groups
Kontrol Aflatoksin AflatoksintA vitamini F
X * Sx x * Sx X =+ Sx
Yas, giin Yem tiiketimi (n=4)
0-7 106.60 7.21 97.67 7.21 105.00 7.21 0.44
8-14 206.53a 7.18 159.89b 7.18 161.78b 7.18 13.51**
15-21 412.50a 9.48 269.62b 9.48 248.28b 9.48 88.63***
0-21 725.64a 11.50 527.19b 11.50 515.07b 11.50 105.52%**
Yemden yararlanma oran1 (n=4)
0-7 2.03 0.12 1.88 0.12 1.87 0.12 0.49
8-14 1.56 0.11 1.67 0.11 1.64 0.11 0.22
15-21 1.61 0.03 1.54 0.03 1.60 0.03 1.01
0-21 1.64 0.06 1.63 0.06 1.66 0.06 0.08
a, b: Ayni satirda ayn1 harfi tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan fark yoktur (¥*p<0.05; **p<0.01; ***p<0.001)
Tablo 5. Deneme gruplarinda ortalama karaciger, dalak agirliklar1 (g/100 g canli agirlik) ve tibia kiilii diizeyleri (%)
Table 5. Liver and spleen weights (g/100 g live weight) and tibia ash (%) in treatment groups
Kontrol Aflatoksin Aflatoksin+A vitamini F
n X Sx n X Sx n X Sx
Karaciger agirligi 20 2.90b 0.01 16 4.56a 0.01 16 4.58a 0.02 41.74%*
Dalak agirligi 20 0.07b 0.0001 16 0.18a 0.018 16 0.17a 0.014 16.58%*
Tibia kiili 9 53.48a 0.73 9 50.61b 0.73 9 52.47ab 0.73 4.01%*

a, b: Ayni satirda ayn1 harfi tagtyan degerler arasinda istatistik bakimdan fark yoktur (*p<0.05; **p<0.01)

lizerine olumsuz etkisinden (yem tiiketiminin istahsizlik,
halsizlik nedeniyle azalmasi v.b.) kaynaklandigini
bildiren arastirma (7, 20, 21) sonuglart ile uyum
gostermektedir.  Yemlerinde 2.5 ppm diizeyinde
aflatoksin bulunan aflatoksin ve aflatoksin+A vitamini
gruplarinda karaciger ve dalak agirliklar1 kontrol grubuna
gore istatistik bakimdan 6nemli (p<0.01) diizeyde yiiksek
bulunmustur. Yapilan bir ¢alismaya gore (10) deneysel
olarak gelistirilen kanatli aflatoksikosizinde ilk 21 giinde

karacigerin hedef doku oldugu bildirilmektedir. Bununla
beraber arastirmada rasyona katilan A vitamininin
karaciger {izerindeki bu olumsuz etkiyi azaltmadig1 tespit
edilmistir. Bu bulgular aflatoksinlerin etlik civcivlerde
karaciger agirliginda kontrol grubuna gore Onemli
derecede agirlik artisina neden oldugu seklindeki literatiir
bildirislerini (15, 24, 26) desteklemektedir. Salmanoglu
(25) tarafindan etlik civcivlerde yapilan bir aragtirmada 4
ppm aflatoksin iceren yemi tiiketen deneme grubuna
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denemenin 7. gilinlinde deri alt1 yolla 500.000 IU retinol
palmitat verilmistir. aflatoksin tiikketen gruplarda A
vitamini uygulamasindan 14 giin sonra yapilan 6lgtimler
karacigerde depolanan A vitamini miktarmin kontrol
grubuna gore 6nemli (p<0.001) diizeyde disiik oldugu
saptanmigtir. Yapilan bu arastirmada da 2.5 ppm
aflatoksin tiiketen civcivlere rasyonla verilen 3866.66 TU
A vitamini’/kg yem diizeyinin karacigerin en hassas
oldugu 21 giinliik siirede yeterli diizeyde etki etmedigi
sonucuna vartlmistir. Aflatoksinlerin  zararli
karacigerde meydana gelebilen patolojik
degisikliklerin A vitamininin bu organda depolanmasinda
ve civeivler tarafindan yararlanilabilirliginde azalmalara
neden olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan bu arastirmada etlik civcivlerde dalak
agirhigmin aflatoksin ve aflatoksintA vitamini grupla-
rinda kontrol grubuna goére onemli (p<0.01) diizeyde
arttig1 belirlenmistir. Bu durum aflatoksinlerin karaciger
disinda dalak {izerine de zararli etkilerinin olmasi ile
aciklanabilir. Bununla beraber aflatoksin igeren yeme
katilan A vitamini diizeyinin bu toksikasyon durumunda
yetersiz olabilecegi ile iligkili oldugu diisiiniilmektedir.

Deneme sonunda hayvanlardan alinan tibia 6rnekle-
rinde yapilan kemik kiilii analizine ait sonuglar aflatoksin
grubunda kontrol grubuna gore nemli (p<0.05) diizeyde
diisiik bulunurken, aflatoksin+A vitamini grubundan elde
edilen sonuclarm kontrol ile benzerlik gosterdigi
saptanmigtir. Bu durumun biiylime doneminde olan
civcivlerde kemik dokusunun arastirmada incelenen
diger dokulara daha az diizeyde
ugramastyla iliskili olabilecegi diigiiniilebilir.

Sonug olarak yapilan bu arastirma aflatoksinlerin
giinliik civcivlerde olusturulan agir aflatoksikozis olgula-
rinda rasyona 3866.66 IU A vitamini/kg yem diizeyinin
yeterli derecede koruyucu olmadigi saptanmistir. Bu
durum karacigerde meydana gelen patolojik degisiklikler
sonucu protein sentezinde meydana gelen azalmalar ile
de iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir. Dolayisiyla A
vitamininin hiicre i¢inde ve disinda taginmasini saglayan
protein sentezinde de azalmalar goriilecektir. Bu nedenle
aflatoksin katilan yeme ilave edilen A vitamininin
civeivler tarafindan iyi degerlendirilemedigi disiiniil-
mektedir. Bu alanda yapilacak diger arastirmalarda
mikotoksikosiz olgularinda A vitamininin antioksidan
mekanizmasinin ve antikarsinojenik etkisinin arastirilma-
sina ihtiya¢ duyulmaktadir.
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