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Hindilerde Bordetella avium antikorlarimin enzyme-linked
immunosorbent assay, mikroaglutinasyon ve lam aglutinasyon testleri
ile belirlenmesi iizerine karsilastirmah bir arastirma+

Sebnur HAZIMOGLU', Siiheyla TURKYILMAZ?
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Ozet: Bu caligmanin amaglar1 solunum sistemi hastaligr semptomu bulunan hindilerden B. avium’a maruz kalmis olanlarin
serolojik olarak saptanmasi i¢in lam aglutinasyon (LAT), mikroaglutinasyon (MAT) test antijenlerinin hazirlanmasi ve bu testlerin
duyarhliklarmin ticari enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) ile karsilastirilmasidir. Calismanin materyalini {zmir 1’1 ve
¢evresinde bulunan, solunum sistemi problemi gosteren 900 ticari hindiden alman kan serum Ornekleri olusturmaktadir.
Seroprevalens ELISA, LAT ve MAT i¢in sirastyla % 21.6, % 13.8 ve % 12.1 olarak belirlenmistir. Sonug olarak; B. avium a karst
olusan antikorlarin belirlenmesinde en duyarl testin ELISA olmasina karsin; LAT ve MAT lerinin de bu amagla kullanilabilecegi
tespit edilmistir.

Anabhtar sozciikler: B. avium, enzyme-linked immunosorbent assay, lam aglutinasyon testi, mikroaglutinasyon testi

A comparative study on detection of Bordetella avium antibodies in turkeys by enzyme-linked
immunosorbent assay, microagglutination and serum plate agglutination tests

Summary: The aims of this study were to develop a serum plate agglutination test (LAT) antigen and microagglutination
(MAT) test antigen for the serologic detection of turkeys that have been exposed to B. avium with respiratory disease symptom and to
compare sensitivity of commercial enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA) with these tests. All serum samples were collected
from commercial turkey enterprises in Izmir, samples from 900 turkeys with symptoms of respiratory disease constituted the material
of this study. The seroprevalence was determined as 21.6 %, 13.8 %, 12.1 % for ELISA, LAT, and MAT tests, respectively. As a
conclusion, although ELISA was defined as the most sensitive test for screening of B. avium antibodies with this study, LAT and
MAT’s could also be used for this purpose.

Key words: B. avium, enzyme-linked immunosorbent assay, plate agglutination test, microagglutination test.

Giris

Kanatli bordetellozisi (hindi korizas1) 6zellikle geng
hindilerin diisik mortalite ve yiikksek morbidite ile
karekterize; okulonasal akinti, aksirik, solunum gii¢liigii,
trakeal kollaps ve agirlik kaybi gibi klinik belirtiler ile
seyreden olduk¢a bulasict bir st solunum sistemi
hastaligidir (3). Ticari hindiler hastaliga karst oldukca
duyarhidirlar (11). Insanlarda Bordetella pertussis’in
neden oldugu bogmaca hastaligit ile hindilerin
bordetellozisinin benzerliklerine ragmen; B. avium’un
insanlarda kolonize olduguna veya hastalik yaptigina
iligkin bir kanit bulunmamaktadir (3, 11, 15).

Bordetellozis’in tanist klinik bulgular, etkenin
solunum yollarinda meydana getirmis oldugu lezyonlar,
iist solunum yollarindan etkenin izolasyonu ve serolojik
testler ile konulur (3, 4, 11). Etken izolasyonu zaman

alicidir ve saha kosullarinda pratik degildir (4). Dogal ve
deneysel infeksiyonlarda B. avium’a karsi gelisen
antikorlarin saptanmasinda serolojik testlerden sik¢a
yararlanilmaktadir. Bu amagla en ¢ok kullanilan testler
Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA), Indirekt
Fluoresan Antikor Testi (IFAT) ve Mikroaglutinasyon
Test (MAT)’leridir (11, 13, 15). MAT’nin bakteriyel
izolasyon ile yiliksek korelasyon gosterdigi ortaya
konmustur (10, 11). ELISA oldukga giivenilir bir teshis
yontemidir ve pek ¢ok laboratuarda referans test olarak
B. avium’a karst olusan antikorlarin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Ancak ELISA kitlerinin fiyatinin
yiiksek olmasi kitin kullanilabilirligi agisindan 6nemli bir
dezavantajdir (2, 9, 12). Bununla birlikte heniiz ticari
olarak B. avium Lam Agliitinasyon Test (LAT) antijeni
gelistirilmemistir.

" Aymi isimli Yiiksek Lisans Tezi’nden zetlenmis ve TUBITAK tarafindan desteklenmistir (TUBITAK Proje No: TOVAG-106 0 268).
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Hindilerde solunum sistemi problemleri ozellikle
havalarin sogumaya bagladigi donemlerde etkili olup,
biiyiik ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Solunum
sistemi patojenlerinin kisa stirede teshis edilmesi ve buna
yonelik tedaviye en kisa siirede baglanmasi ekonomik
kayiplarin &nlenmesi agisindan &nem tasimaktadir. Bu
nedenlerden dolay1 yapilan arastirmanin amagclart; saha
kosullarinda pratik olarak kullanilabilecek LAT antijenin
hazirlanmasi, laboratuar kosullarinda uygulanabilecek
MAT antijenin hazirlanmasi ve MAT’nin standardizas-
yonu, ticari ELISA kiti ile LAT ve MAT’nin duyar-
liliklarmin karsilagtirilmasidir.

Materyal ve Metot

Saha serum ornekleri: Bu g¢alismanin materyalini
Izmir II'i ve ¢evresinde bulunan, solunum sistemi
problemi gosteren, degisik yas gruplarindaki (45-120.
giinler arasi), beyaz BIG 6 wrki 63 kiimesteki 900 adet
ticari hindiden alinan kan oOrnekleri olugturmaktadir.
Alman kanlardan ¢ikarilan serumlar testler yapilincaya
kadar —20 °C’de saklanmuistir.

Standart sus: Dr. Y.M. Saif’den (Food Animal
Health Research Program Wooster, Ohio A.B.D.) temin
edilmistir.

Deney hayvanlari: Standart B. avium susundan
hiperimmunserum hazirlamak amacryla Koy-Tiir A.S.’den
5 adet bir giinliik civciv temin edildi.

Kontrol serumlari: Negatif kontrol serumu Pendik
Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitiisii’nden temin
edilmistir. Pozitif kontrol serum (hiperimmunserum)
hazirlanmasinda Hafez ve Sting (8)’in O. rhinotracheale
antiserumu hazirlamak icin bildirdikleri yontemin bir
modifikasyonu kullanilmistir.

Besiyerleri: Standart sus kullanilarak MAT ve LAT
antijenlerinin hazirlanmasinda % 7 koyun kanli BHIA
(Difco) ve BHIB (Difco) kullanilmustir.

Rose Bengal boyasi: MAT ve LAT nde reaksiyonun
daha iyi goriilebilmesi amaci ile hazirlanan antijenlerin
renklendirilmesi amaci ile kullanildi. Antijenlerin her
100 ml’sine 1/100’liik boya solusyonundan 1 ml katildu.

Ticari ELISA kiti: Ticari B. avium ELISA kiti
(SYNBIOTICS ®) kullamildi. Test islemi iiretici firmanim
onerdigi sekilde gergeklestirildi.

Hiperimmunserum hazirlanmasi: Hafez ve Sting
(8)’in O. rhinotracheale antiserumu hazirlamak igin
bildirdikleri ydntemin bir modifikasyonu kullanildi.
Bunun i¢in Koy-Tiir AS.’den bes adet 1 giinliikk Ross 308
broyler civciv temin edildi. Hayvanlar 30 giinliik
olduklar1 zaman ilk enjeksiyonlar1 yapildi. Bunun igin
enjeksiyondan 6nce kanlari alinip, ELISA ile B. avium
yoniinden antikor tastyip tagimadiklarma bakildi. Dene-
mede kullanilan tim hayvanlarin B. avium antikorlari
yoniinden negatif olduklar: goriildii. Enjeksiyon antijenin

hazirlanmasi i¢in standart B. avium susu 48 saat BHIB da
aerobik kosullarda iiretildi. Kanli BHIA’da total canli
bakteri sayimi yapildi ve hazirlanan canli bakteri
hiicreleri 10°® cfu/ml/kanath olacak sekilde kanatlilara
baslangicta toplam 0.5 ml gdz-buruna damlatma ve
gogiis kasina batirma yontemleri kullanilarak verildi.
Hayvanlara on dort giin ara ile ayn1 yontem ve sirastyla
toplam 1 ml ve 1.5 ml hazirlanan antijen, iki kez daha
verildi. Her enjeksiyondan 6nce ve enjeksiyondan sonra
kanlar1 alind1 ve igiincli enjeksiyondan 14 giin sonra
(hayvanlar 72 giinlik olduklar1 zaman) tavuklar
oldiriilerek tiim kanlar1 alinip serumlari ayrildi, bu
serumlar serolojik testlerde pozitif kontrol
(hiperimmun serum, antiserum) olarak kullanildi. Tiim
serumlar testler yapilincaya kadar -20 °C’de saklandi.

serum

LAT antijeninin hazirlanmasi: B. avium LAT
antijenin hazirlanmasi1 i¢in Back ve ark. (1)’nin O.
rhinotracheale lam aglutinasyon test antijeni hazirlamak
icin bildirdikleri yontem kullanildi. Bunun i¢in standart
B. avium susu koyun kanli BHIA’da 48 saat {iretildi.
Sekillenen koloniler bu siirenin sonunda distile su ile
toplandi. Bu siispansiyon 3 saat 37 °C’de aerobik
kosullarda bekletilerek igerisindeki son konsantrasyon %
0.8 olacak sekilde % 37’lik formalin’den 2.1 ml ilave
edildi ve bdylece inaktivasyon iglemi gergeklestirildi.
Daha sonra siispaniyon 4000 rpm’de 10 dakika santriftij
edildikten sonra {ist sivi dokiildii ve pelet ayni miktarda
distile su ile yeniden sulandirildi. LAT i¢in en uygun
hiicre konsatrasyonunun belirlenebilmesi amact ile
hazirlanan antijenin iki katli sulandirmalar1 yapildi ve bu
sulandirmalar daha once hazirlanan B. avium antiserumu
(pozitif serum) ile karsilastirildi. Pozitif serum ile
belirgin aglutinasyon veren; ancak, negatif kontrol seru-
mu ile reaksiyon vermeyen en diigiik antijen dilusyonu
lam aglutinasyon test antijeni olarak kullanildi. Antijenin
her 100 ml’sine 1/100 oraninda dilue edilen Rose Bengal
boyasindan 1 ml konularak olugan reaksiyonlarin gozle
daha net bir sekilde takip edilmesi saglandi.

MAT antijeninin hazirlanmasi: B. avium MAT
antijenin hazirlanmasi i¢in Burns ve ark. (5)’nin B.
bronchiseptica MAT antijeni hazirlamak icin bildirdikle-
ri yontemin bir modifikasyonu kullanildi (5). Bunun i¢in
B. avium standart susu BHIA’da 37°C’de 48 saat
iiretildikten sonra hiicreler PBS (pH: 7.2) ile toplandi.
Son konsantrasyonu % 0.25 olacak sekilde formalin ilave
edilerek inaktivasyon igin 37 °C’de bir gece bekletildi.
Bu siispansiyon PBS ile 465 nm’de 1,2 OD olacak
sekilde dilue edildi. Antijenin her 100 ml.’sine 1/100
oraninda dilue edilen Rose Bengal boyasindan 1 ml
konularak olusan reaksiyonlarin gozle daha net bir
sekilde takip edilmesi saglandi.

LAT nin yapulhisi: LAT igin temiz bir lam iizerinde
25%er ul LAT antijeni ile ayn1 miktarda pozitif ve negatif
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serum Ornekleri karsilastirildi. Pozitif kontrol serumunda
iki dakika igerisinde belirgin bir aglutinasyonun
goriilmesi pozitif, negatif kontrol serumunda homojen bir
bulanikligin goériilmesi negatif olarak degerlendirildi.
Olusan reaksiyonun siddeti aglutinasyon oranina gore
gozle kuvvetli pozitif (+++), pozitif (++), zayif pozitif
(+) ve negatif (-) seklinde yorumland (1).

MAT nin yapilisi: Mikroaglutinasyon Testi Burns
ve ark.’nm (1993), bildirdikleri yonteme gore yapildi.
Bunun i¢in mikropleytin tiim gozlerine 50 pl PBS
konuldu. Daha sonra pleytin ilk goézlerine 50 pl pozitif,
50 pl negatif oldugu bilinen kontrol serumlari ve sonraki
gozlere de yine 50 pl saha serumlart eklendi. Serumlar
1/2°den baslayarak 1. gbzden 12. goze kadar c¢ift kath
olarak sulandirildi. Daha sonra tiim gozlere hazirlanmig
olan B. avium MAT antijeninden 50 ul eklendi. Pleyt
hafifce elle ¢alkalanarak, 37 °C’de 2 saat ve daha sonra
da +4 °C’de bir gece inkube edildi. Ertesi giin sonuglar
gozle degerlendirildi. Degerlendirme; negatif gozlerde
nokta olusurken, pozitif gozlerde ise aglutinasyon
reaksiyonu (danteld) goriilmesi ile yapild (5).

Ticari B. avium ELISA’in yapuisi: SYNBIOTICS
(KPL, Maryland, USA) marka ticari B. avium ELISA kiti
kullanilarak {iretici firmanin onerdigi sekilde standart
prosediir kullanilarak gerceklestirildi. Optik dansite (OD)
BioTek ELx808 Marka ELISA Reader’da 405 nm’de
okundu. Degerlendirme materyallerdeki pozitiflik oranin
(Sample to Positive Ratio: S/P) belirlenmesi ile yapildi.
Kit {ireticisi firmanin onerileri dogrultusunda S/P orani
0.303’den (OD=0.263, Grup:1) biiyiikk olan serum
orneklerinin alindig1 hindiler serolojik olarak B. avium
antikorlarinin varligi1 yoniinden pozitif olarak kabul
edildi.

Istatistik analizler: ELISA standart test olarak kabul
edildi, tiim testler iki yonlii olarak uygulandi. ELISA ile
MAT ve LAT’leri arasinda seropozitiflik goriilme
oranlar1 McNemar testi ile ELISA ve diger testler
arasindaki uyum ise Kappa testiyle degerlendirildi (6,
14). Ayrica sensitivite, spesifite, negatif prediktif deger
(PV -), pozitif prediktif deger (PV +), dogruluk gibi
parametreler de belirlendi.

Bulgular

ELISA sonug¢lari: ELISA sonuglarina gore negatif
kontrol serumu ile yapilan testte antikor titresine
rastlanmamig olup, hazirlanan hiperimmunserum ile
yapilan testte S/P orani= 2.83 (OD: 1.90) olarak bulundu.
Incelenen 900 adet saha serumunun 706’s1 (% 78.4)
negatif olarak belirlenirken, 194’1 (% 21.6) ELISA ile
pozitif olarak bulundu. MAT’de en diisiik titre olarak
belirlenen 1/4 ve LAT’de zayif pozitif (+) saha
serumunun ELISA’da S/P orani: 0.32 (OD: 0.37),
MAT’de en yiiksek titre olarak belirlenen 1/1024 titresine

sahip olan saha serumunun, LAT’de kuvvetli pozitif
(+++), ELISA’da S/P oraninin: 5.68 (OD: 2.12; Grup:14)
oldugu belirlendi. incelenen tiim pozitif serumlar dikkate
alindiginda, ticari ELISA ile titre grubu ortalama 7.5 (1-
14 arasi) olarak hesaplandi.

LAT nin sonuglari: LAT’de negatif kontrol serumu
ile yapilan testte antikora rastlanmamis olup, hazirlanan
hiperimmunserum ile yapilan test pozitif (++) olarak
belirlendi. incelenen 900 adet saha serumunun 776’s1 (%
86.2) negatif olarak tespit edilirken; 124’1 (% 13.8) LAT
ile pozitif olarak bulundu. Pozitif olarak belirlenen 124
saha serumunun 24’1 kuvvetli pozitif (+++), 70’1 pozitif
(++) ve 30’u zay1f pozitif (+) seklinde reaksiyon gosterdi.

MAT nin sonuglari: MAT sonuglarina gore negatif
kontrol serumu ile yapilan testte antikor titresine
rastlanmamis olup, hazirlanan hiperimmunserum ile
yapilan testte titre 1/64 olarak belirlendi. Incelenen 900
adet saha serumunun 791’1 (% 87.9) negatif olarak
belirlenirken; 109’u (% 12.1) MAT ile pozitif olarak
bulundu. Pozitif olarak belirlenen 109 saha serumunun
1/4 ile 1/1024 arasinda farkli titrelerde olduklar1 tespit
edildi. Incelenen tiim pozitif serumlar dikkate
alindiginda, MAT titresi ortalama 1/64 olarak belirlendi.

Test sonuglarmin istatistiksel degerlendirmesi:
ELISA, LAT ve MAT ile incelenen toplam 900 hindi
serumunun 194’ ELISA ile (% 21.6), 124’4 (% 13.8)
LAT ile, 109°u (% 12.1) ise MAT ile seropozitif olarak
bulundu. ELISA, LAT, MAT’ne gore hindi serumlarinda
B. avium seropozitifligi Tablo 1’de; ELISA, LAT ve
MAT’ne gore hindi serumlarinda B. avium seropozitiflik
oranlariin dagilimi Sekil 1°de verilmistir.

Tablo 1. ELISA, LAT, MAT’ne gore hindi serumlarinda B.
avium seropozitifligi

Table 1. B. avium seropositivity in turkey sera according to
ELISA, LAT, and MAT tests

TEST Say1 (n/N) Yiizde (%)
ELISA 194/900 21.6
LAT 124/900 13.8
MAT 109/900 12.1

n: Pozitif serum say1s1, N: Incelenen serum sayist
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Sekil 1. Testlere gore hindi serumlarinda B. avium
seropozitiflik oranlarinin dagilimi
Figure 1. The distribution of B. avium seropositivity ratio in

turkey sera according to tests
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Incelenen  hindi  serumlarinda  B.  avium
seropozitifligi yoniinden LAT ve MAT’nin ELISA’ya
gore sensitivite, spesifite, negatif prediktif deger (PV -),
pozitif prediktif deger (PV +), dogruluk ve kappa
degerlerinin toplu sunumu Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Caligma bulgulari
Table 2. Findings of the study

TEST Sensitivite Spesifite (PV-) (PV +) Dogruluk Kappa
(%) ) 0 (W) (%) (%) p

LAT 443 946 86.1 694 83.8 44.0 0.001
MAT  40.2 95.6 853 715 83.6 42.0 0.001

Incelenen 900 hindi serumunun 194°i (% 21.6)
ELISA pozitif, 124’1 (%13.8) LAT pozitif sonug verdi.
Her iki test pozitif 86 (% 9.6), negatif sonu¢ veren 668
(% 74.2), ELISA pozitif LAT negatif 108 (% 12.0), LAT
pozitif ELISA negatif 38 (% 4.2) serum bulunmaktadir.
Bu verilere gore, hindi serumlarnda B. avium
seropozitifligi yonlinden, LAT’nin ELISA’ya gore
sensitivitesi % 44.3; spesifitesi % 94.6 olarak hesaplandi.
Calismada ELISA referans test olarak kabul edildiginde
LAT sonuglar1 arasindaki farkilik istatistiksel olarak
onemli bulundu (p<0.001). Ayrica bu test ile ELISA
arasinda diisiik derecede bir uyum elde edildi (kappa= %
44.0).

Incelenen 900 serumunun 194°{i (% 21.6) ELISA,
109’u (% 12.1) MAT pozitif sonu¢ verdi. Her iki test
pozitif 78 (% 8.7), her iki test negatif 675 (% 75.0),
ELISA pozitif MAT negatif 116 (% 12.9), ELISA negatif
MAT pozitif sonug veren 31 (% 3.4) serum bulunmak-
tadir. Bu verilere gore, hindi serumlarinda B. avium
seropozitifligi yoniinden, MAT testinin ELISA’ya gore
sensitivitesi % 40.2, spesifitesi % 95.6 olarak hesap-
lanmistir. Calismada ELISA testi referans test olarak
kabul edildiginde MAT sonuglar1 arasindaki farklilik
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.001). Ayrica
bu test ile ELISA arasinda diisiik derecede bir uyum elde
edildi (kappa= % 42.0).

Tartisma ve Sonu¢

B. avium, genellikle hindi korizasi olarak isimlendi-
rilen “Bordetellozis” hastaliginin etkenidir. Bordetellozi-
sin pek cok iilkede ekonomik 6nemi olan bir hastalik
oldugu yapilan g¢alismalar ile vurgulanmstir (11,13,17,
18). Ogzellikle kanatli hayvanlarda solunum sistemi
patojenlerinin kisa siirede teshis edilmesi ve buna yonelik
tedaviye en kisa siirede baglanmasi hastaliktan ileri gelen
ekonomik kayiplarin 6nlenmesi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir. Yapilan c¢esitli calismalarda B. avium’a
kars1 olusan antikorlarin tespitinde ELISA (2, 9, 12, 13,
17) Mikroaglutinasyon Testi (10,13) ve Lam Aglutinas-
yon Testi (19) gibi serolojik testler kullanilmistir.

Bu arastirmanin amaci hindi yetistiriciliginin yogun
olarak yapildig1 izmir’de hindilerde B. avium antikorlari-
nin seroprevalensinin belirlenmesi olmamakla birlikte,
yapilan serolojik testler sonucunda ydredeki seropreva-
lens de ilk kez bu kadar genis kapsamli arastirma ile %
21.6 olarak belirlenmis oldu. Yapilan bir g¢alismada,
solunum sistemi hastaligi gecirmis siiriilerden bakteri
izole edilememesine ragmen; B. avium antikorlarmin
serolojik olarak saptandigi bildirilmistir (16). Hopkins ve
ark. (9) Arkansas’ta yabani hindilerde ELISA ile % 95
oraninda B. avium antikorlarini tespit etmisler, B.
avium’un yabani hindiler icin de 6nemli bir problem
olabilecegini bildirmislerdir. Arastirmacilar ayni ¢aligma-
da, bir giinliik yastaki kanatlilardaki maternal antikorlari,
deneysel veya dogal olarak infekte olmus hindilerde
serum antikorlarmi (IgG) tespit edebilen bir ELISA kiti
gelistirmisler ve ¢ok sayida serum c¢aligilan laboratuarlar
icin kullanim1 kolay, giivenilir bir metot oldugunu
bildirmiglerdir.

Yurt disinda B. avium antikorlarlarmin ELISA ile
belirlendigi pek cok ¢alisma olmakla birlikte, (2, 9, 12,
17); Tirkiye’de B. avium infeksiyonunun durumunun
belirlenmesine yonelik olarak smirli sayida calisma
yapilmistir (13,18). Bu c¢aligmalardan ilki Ocak (13)
tarafindan gergeklestirilmistir. Ocak (13) c¢alismasinda
Tiirkiye’de B.
rhinotracheitis hastaligina karst sekillenen antikorlarin
tespitinde ilk kez ELISA, IFAT ve MAT testlerini
karsilagtirarak, hastaligin indirekt tanisinda serolojik

avium tarafindan olusturulan hindi

tekniklerin gegerliliklerini aragtirmistir. Hindi ve broyler
olmak {izere toplam 1550 serumun incelendigi
calismasinda ELISA ile % 22.9, MAT ile % 17.3
oraninda seropozitiflik saptadigini bildirilmistir. Boylece,
Tiirkiye’de B. avium antikorlarinin indirekt tanisina
iligkin ilk veriler bu ¢aligma ile elde edilmistir. Yapilan
baska bir ¢alismada ise Aydin yoresinde ilk kez B. avium
infeksiyonu yoniinden hindilerin % 29.1’inin seropozitif
oldugu tespit edilmistir (18). Kanatli hayvanlarda B.
avium antikorlar1 yoniinden seropozitiflik goriilme orani
materyallerin alindif1 cografi bolgeye, kanatli hayvan
hareketlerinin yogunluguna, iklim gibi faktdrlere gore
farkliliklar gosterebilir. Nitekim yakin denebilecek bir
cografya icerisinde gerceklestirilmis olan bu ¢aligmalarda
B. avium yoniinden seropozitiflik oranlar1 asagi yukari
birbirlerine benzer olarak belirlenmistir.

Caligmada ELISA referans test olarak kabul
edilmistir. ELISA ve MAT sonuglari karsilastirildiginda,
incelenen toplam 900 hindi serumunun 194’4 ELISA ile
(% 21.6), 109°’u (% 12.1) ise MAT ile seropozitif
bulunmustur. Bu verilere gore, hindi serumlarinda B.
avium seropozitifligi yoniinden, MAT’ nin ELISA’ya
gore sensitivitesi % 40.2; spesifitesi % 95.6 olarak
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hesaplanmistir. Caligmada ELISA ile MAT sonuglar
arasindaki  farkliik  istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur (p<0.001) ayrica bu test ile ELISA arasinda
diisiik derecede bir uyum elde edilmistir (kappa= %
42.0). Tsai ve Saif (1991), yaptiklar1 ¢alismada maternal
ve olugmus antikorlarin tespitinde MAT’ nin ELISA’dan
daha az duyarli oldugu da bildirilmistir. Bu c¢alisma ile
benzerlik gosteren baska bir ¢alismada ELISA ile MAT
sonuglar1 arasinda istatistiksel olarak o6nemli farklilik
oldugu (p<0.001), ancak iki test arasinda yiiksek
derecede uyum (% 83.6) oldugu bildirilmistir (13).
MAT’nin temel olarak IgM smifi antikorlarin, yani
infeksiyonlarin akut donemlerinin belirlenebildigi ve
bakteriyel izolasyon ile olduk¢a uyumlu sonuglar veren
bir test oldugu bildirilmektedir (10). MAT ile ELISA
arasinda diisiik korelasyon bulunmasi; ELISA’da esas
olarak IgG’ler tespit edilirken MAT ile IgM’ler tespit
edilmesi (7) ile agiklanabilir.

Yapilan calismalarda ortak olarak MAT sonuglari-
nin degerlendirilebilmesi igin bir gece beklenilmesi,
ELISA’nin MAT’ne gore daha kisa siirede (2.5 saatte)
sonu¢ vermesi ve kullanim kolayligi gibi nedenlerle
ELISA’nin MAT’ne tercih edilebilecegi bildirilmistir
(13,19). Yapilan bu ¢alismada yine bir aglutinasyon testi
olan LAT ile primer baglanma testlerinden olan
ELISA’nin spesifite ve sensitiviteleri kargilagtirilmistir.
Incelenen 900 hindi serumunun 194’ (% 21.6) ELISA
pozitif, 124’1 (% 13.8) LAT pozitif sonug verirken; hindi
serumlarinda B. avium seropozitifligi yoniinden LAT nin
ELISA’ya gore sensitivitesi % 44.3; spesifitesi % 94.6
olarak hesaplanmistir. Caligmada ELISA ile LAT
sonuglar1 arasindaki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (p<0.001) ayrica bu test ile ELISA arasinda
diisik derecede bir uyum elde edilmistir (kappa= %
44.0). Bu konu ile ilgili yapilmis fazla ¢alisma
bulunmamakla birlikte, bizim c¢alismamiz ile ¢ok
benzerlik gosteren baska bir calismada (19) benzer bir
sekilde her 1iki test arasindaki farklihk Onemli
bulunmakla birlikte (p<0.001), korelasyon % 66.0;
LAT’nin ELISA’ya gore sensitivitesi % 77.0 olarak
bildirilmektedir. Yapilan ¢aligmada incelenen 900 hindi
serumunun 109’u (% 12.1) MAT, 124’40 (% 13.8)
LAT’de pozitif olarak belirlenmistir. Her iki test pozitif
sonug veren 92 (% 10.21), negatif sonug veren 759 (%
84.3), MAT pozitif LAT negatif 17 (% 1.9), LAT pozitif
MAT negatif 32 (% 3.6) serum bulunmaktadir. Bu
verilere gore testler arasinda yliksek derecede bir uyum
elde edilmistir. Yiiksek derecedeki bu uyumun ve testler
arasinda 6nemli bir farklilik goriilmemesinin nedeni her
iki testin aglutinasyon testi olmasi ve primer olarak IgM
smifi antikorlari tespit etmesi seklinde agiklanabilir (7).

Calismada Izmir ili'nde B. avium antikorlarmm
seroprevalensinin  yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu

nedenle, solunum sistemi hastaligi semptomu gosteren
hindilerin, diger patojenler ile birlikte B. avium agisindan
da incelenmesi gerektigi diistiniilmektedir. MAT nin ge¢
sonu¢ vermesi nedeni ile pratik olmadigi, 6zellikle saha
kosullarinda akut infeksiyonlarin belirlenmesinde bir tiim
hiicre antijeni olan LAT’nin de olduk¢a kullanigh
oldugu, bununla birlikte serolojik olarak antikor yanitinin
belirlenmesinde en duyarli yontemin ELISA oldugu
sonucuna varilmigtir. Aragtirma, yorede bordetellozis ile
ilgili yapilacak bundan sonraki caligmalar i¢in bir 6n
arastirma niteligindedir. B. avium’un sahadan izole
edilmesi, izole edilen bu saha suslarinin antijenik
yapilarinin belirlenmesi, yine bu suslardan faydalanilarak
as1 calismalarinin  gergeklestirilmesi, bu arastirmanin
devamu olarak yapilabilecek diger ¢aligmalardir.
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