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Baz1 bakteriyel patojenlerin yumurta kabugundan penetrasyonu®
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Ozet: Bu calismada, yemeklik yumurta ve embriyolu yumurta kabugundan insanlar i¢in patojen olan bazi bakterilerin
penetrasyonunun belirlenmesi amaglandi. Arastirmada, tavuklardan izole edilen Escherichia coli, Salmonella enteritidis ve
Campylobacter jejuni suslart kullanildi. Denemeler, biri kontrol olmak tizere 80 yumurtadan olusan 4 deneme grubunda 3 tekrarli
olarak gergeklestirildi. Escherichia coli, Salmonella enteritidis ve Campylobacter jejuni suslarmin taze kiiltiirleri, steril svaplarla
yumurta kabuklarma siiriildii. Daha sonra yumurtalar farkli depolama kosullarinda (kulugkalik yumurtalar 15°C ve %75 rolatif nem
ve yemeklik yumurtalar oda derecesinde) inkubasyona birakildi ve inkubasyonun 3., 7., 14., 21. ve 30. giinlerinde yumurta kabugun-
dan, albuminden ve sarisindan ekimler gergeklestirildi. £. coli izolasyonu i¢in ekimler kanli agar ve MacConkey agara, C. jejuni i¢in
modifiye Preston (CCDA) agara yapildi. Salmonella enteritidis izolasyonu i¢in ise selektif zenginlestirme ve polimeraz zincir reaksi-
yonu metodu kullanildi. Farkli giinlerde yapilan izolasyon calismalart ile, E. coli, S. enteritidis suslarinin 3. ve 7. giinde sadece yu-
murta kabugundan yapilan ekimlerde izole edilebildigi, C.jejuni’nin ise izole edilemedigi belirlendi. Denemenin 14., 21. ve 30. giin-
lerinde yapilan ekimlerde ise kabuga siiriilen etkenlerin higbiri izole edilemedi. Yumurta akindan ve sarisindan hicbir bakteri izolas-
yonu yapilamamasi, test edilen etkenlerin bu depolama kosullarinda yumurta kabugundan penetre olmadigini gosterdi.

Anahtar sozciikler: Campylobacter jejuni, Escherichia coli, penetrasyon, Salmonella enteritidis, yumurta kabugu.

Penetration of bacterial pathogens through the eggshell

Summary: In this study, investigation of penetration of some bacterial human pathogens through eggshells of embryonated
and market eggs was aimed. In the study, Escherichia coli, Salmonella enteriditis and Campylobacter jejuni strains isolated from
chickens were used. Triplicate trials were performed with four groups of 80 eggs, one of which was the control group. Fresh cultures
of Escherichia coli, Salmonella enteritidis and Campylobacter jejuni strains were swabbed onto eggshells with sterile swabs. After
that, the eggs were incubated at different storage conditions (15°C and 75% relative humidity for embryonated eggs and room condi-
tions for market eggs) and inoculations from eggshells, albumen and egg yolk were performed on 3, 7, 14, 21, 30 days of the trial.
Inoculations were made on blood and MacConkey agar for isolation of E. coli and C. jejuni isolations were made on modified Pre-
ston agar (CCDA). Salmonella enteritidis was isolated by selective enrichment method and also confirmed by PCR technique. By the
help of the isolation studies performed on different days, E. coli and S. enteritidis strains could only be isolated at 3™ and 7" day after
inoculations from eggshells, while no isolation of C. jejuni from any of the sites was observed. After the studies performed on days
14, 21, and 30, neither of the inoculated bacteria was isolated. The lack of isolation from albumen and egg yolk showed that these
bacteria did not penetrate through the eggshell during the incubation period under the mentioned storage conditions.

Key words: Campylobacter jejuni, eggshell, Escherichia coli, penetration, Salmonella enteritidis.

Giris dominant tiirdiir (1, 7). Termofilik Campylobacter tiirle-

Insanlarda gida kokenli infeksiyon kaynaklar1 ara-
sinda tavuk etleri ve yumurta olduk¢a 6nemli bir yer
tutar. Bu infeksiyonlara neden olan etkenler arasinda
Salmonella enteritidis basta olmak tizere Campylobacter
Jjejuni ve Escherichia coli sayilabilir. Son yillarda insan-
larda yapilan ¢alismalarda Salmonella infeksiyonlarinda
bir arti oldugu goriilmektedir. Insanlarda Salmonella
infeksiyonlarin en o6nemli kaynagi ise bu etkenlerle
kontamine tavuk etleri ve tavuk yumurtalar1 oldugu bildi-
rilmistir (7, 17). Insanlardaki ishal vakalarinda en sik
izole edilen bakteriyel etkenler termofilik Campylobacter
tirleridir ve hem kanatlilarda hem de insanlarda C. jejuni

rinin izolasyon siklig1, 6zellikle, gelismis iilkelerde daha
yiiksektir ve bu durum kanatl {iriinlerinin yiiksek tiiketi-
mine baglanmaktadir. Yumurtadan C. jejuni ve Salmo-
nella tiirlerinin penetrasyonu farkli teknikler uygulanarak
gosterilmis ve penetrasyon sonrasinda bakterilerin yasam
stirelerinin degistigi ortaya konmustur (2, 8, 9, 11, 14).
Ayrica bakterilerin yumurta kabugundan penetrasyonun-
da, yumurta kabuk kalitesinin etkili oldugu farkli calis-
malarda ortaya konmustur (6, 11, 13).

Bu ¢aligmada, yemeklik ve kulugkalik yumurta ka-
bugundan insanlar i¢in 6nemli gida orijinli patojen olan
Escherichia coli, Salmonella enteritidis ve Campylobac-

* Bu ¢aligma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Miidiirliigii (Proje No: 2003.08.10.051) desteklenmistir.
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ter jejuni suglarinin penetrasyonunun belirlenmesi ve
insanlar igin potansiyel riskin ortaya konmasi amaglandi.

Materyal ve Metot

Yumurta

Denemede her bakteri igin 80 adet yemeklik ve 80
adet embriyolu tavuk yumurtast kullanildi. Kontrol ¢a-
lismalart i¢in ise 20 adet yemeklik ve embriyolu yumur-
tadan yararlanildi ve tiim caligmalar {i¢ tekrarli olarak
gergeklestirildi. Denemede kullanilan kulugkalik (Ross
308) ve yemeklik (Hy-Line Brown) yumurtalar, 30 hafta-
lik yastaki Salmonella ari (serolojik ve bakteriyolojik
olarak belirlenmis ve asisiz) kiimeslerden saglandi.

Bakteri suslari

Kanatli orijinli E. coli, S. enteritidis ve C. jejuni
suslar1 Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikrobi-
yoloji Anabilim Dal1 kiiltiir koleksiyonundan saglandi. E.
coli ve S. enteritidis, klinik olarak hastalik belirtisi goste-
ren tavuklarin i¢ organlarindan, C. jejuni susu ise broiler
bagirsagindan izole edildi. Bu suslar, oncelikle kati
besiyerlerinde iiretildi ve tek koloni alinarak alt kiiltiirleri
yapilarak yeniden identifikasyonlart gergeklestirildi.
Identifikasyon islemleri, makroskopik ve mikroskopik
morfolojileri ile biyokimyasal aktiviteleri incelenerek
yapildi (16).

Deneme

E. coli ve S. enteritidis Nutrient buyyonda (Oxoid),
C. jejuni Brucella buyyonda (Oxoid) iretildi ve
spektrofotometrede (Photovolt Model 401) 5x10* bakte-
ri/ml olacak sekilde sulandirildi. Bu orandaki bakteri
sulandirmalarindan 1 ml alinarak yumurtalara svabla
siiriildii. Daha sonra yumurtalar depolama kosullarinda
(kulugkalik yumurtalar igin 15°C, %75 RN; yemeklik
yumurtalar i¢in oda kosullart) inkubasyona birakildi ve
inkubasyonun 3., 7., 14., 21 ve 30. gilinlerde yumurta
kabugu, albumini ve sarisindan ekimler yapildi. E. coli
izolasyonu i¢in ekimler kanli agar ve MacConkey agara
yapildi, C. jejuni igin selektif besiyerleri (CCDA,
modifiye Preston) kullanildi. Ekim yapilan petriler anae-
robik jarlara konularak mikroaerofilik ortam saglayan
Gaspaklar (Oxoid, BR38) ile inkubasyona kaldirildi. E.
coli i¢in bir gece ve C. jejuni i¢in 48 saat inkubasyondan
sonra iireyen koloniler degerlendirildi. S. enteritidis izo-
lasyonu i¢in selektif zenginlestirme yontemi kullanildi ve
bu amagla tamponlanmis peptonlu suda bir gece
inkubasyondan sonra Selenit sistin ve Tetratiyonat
buyyonda 18-20 saat siireyle inkube edildi ve sonrasinda
Brillant Green Fenol Red agar ve Bizmut Siilfit agara
ekimler yapilarak 37°C de bir gece inkubasyondan sonra
olusan koloniler Salmonella yoniinden incelendi (4).
Ekimler sonrasinda {ireyen tiim bakteri kolonileri,

makroskopik ve mikroskopik morfolojileri incelenerek,
biyokimsal 6zeliklerine gore identifiye edildi (16). Biyo-
kimyasal testlerle Sal/monella olarak identifiye edilen
etkenler serolojik olarak, spesifik antiserumlarla (Statens
Serum Institute) Salmonella yoniinden dogrulandi. S.
enteritidis suglarinin yumurtalarda varliginin belirlenme-
sinde ayrica Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR) tekni-
ginden de yararlanildi.

Polimeraz zincir reaksiyonu

Polimeraz zincir reaksiyonu islemi, DNA izolasyo-
nu, amplifikasyon ve elektroforez islemi olmak tizere ii¢
asamada gerceklestirildi. DNA izolasyonu, yumurtalar-
dan toplanan albumin ve yumurta sarisindan direkt olarak
ve On zenginlestirme yapilan kiiltiirlerden ticari
ekstraksiyon kitleri (Fermentas) kullanilarak yapildi.
Ticari kitlerin (DNA mini kit, Qiagen, USA) kullanimi
ile gergeklestirilen DNA izolasyonu agamasindan sonra
elde edilen template DNA, iroB genine spesifik primerler
(Primer 1: 5’-TGCGTATTCTGTTTGTCGGTCC-3’ ve
Primer 2: 5°-TACGTTCCCACCATTCTTCCC-3") kul-
lanilarak thermal cycler (Genius, Techne)’da amplifiye
edildi. Final hacmi 25 pl olan PCR karigimi, 3mM final
konsantrasyonunda MgCl,, 0.2 mM final konsantrasyon-
da dNTP karigimi, 0.5 puM’lik final konsantrasyonda
primerler icerdi. PZR karistmina 1 U Taq polimeraz
(Fermentas, Litvanya) enzimi ilave edildi. Toplam 30
siklus siiren PZR, 94°C’de 40 saniye’lik denaturasyon,
55°C’de 40 saniyelik primer baglanmasi ve 72°C’de 40
saniyelik uzama (ekstansiyon) asamalarindan olustu.
Amplifikasyon iriinleri (606 bp), ethidium bromidle (5
pg/ml) boyanmis, agaroz jelde elektroforeze tabi tutula-
rak UV-transilluminator’da goriintiilendi (5).

Elektroforez (sodyumdodesilsiilfat-poliakrilamidjele-
lektroforezi; SDS-PAGE)

Kabuktan 3. ve 7. giin izole edilen E. coli, S.
enteritidis suslari ile yumurtalara siiriilen suslarin tiim
hiicre proteinleri, SDS-PAGE ile karsilastirmali olarak
elektroforeze tabi tutuldu. Bu suglar, oncelikle 1s1 ile
ekstrakte edildi ve %10’luk akrilamid jelde kosturuldu.
Boyama iglemini takiben olusan protein profilleri, suslar
arasinda molekiil agirliklar: dikkate alinarak degerlendi-
rildi (1).

Bulgular

Caligmada biri kontrol olmak {izere toplam 4 grupta
3., 7., 14., 21 ve 30. giinlerde E. coli, S. enteritidis ve C.
Jjejuni yoniinden yumurta kabugu, aki ve sarisindan yapi-
lan izolasyon calismalarinda, E. coli, S. enteritidis
suglarinin 3. ve 7. giinde sadece yumurta kabugundan
yapilan ekimlerde izole edilebildigi C. jejuni’nin ise izole
edilemedigi belirlendi (Tablo 1). Denemenin 14., 21. ve
30. giinlerinde yapilan ekimlerde ise kabuga siiriilen
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etkenlerin higbiri izole edilemedi. Yumurta akindan ve
sarisindan hicbir bakteri izolasyonu yapilamamasi, bu
etkenlerin bu depolama kosullarinda yumurta kabugun-
dan penetre olmadigini gosterdi. Caligmada, ilk deneme
sonunda alinan bu sonuglar, tekrar denemelerde de elde
edildi.
Polimeraz zincir reaksiyonu ile Salmonella
enteriditis suslarmin saptanmasi amaciyla yapilan calig-
malarda, yumurta kabugunda 3., 7., 14., 21 ve 30. giin-
lerde spesifik DNA varlig1 saptandi. Bu sonug, etkenin
yumurta kabugundan 3. ve 7. giinde izole edilmesi karsin
PZR ile deneme siiresince saptanabildigini gosterdi.
Yumurta akinda ve sarisindan yapilan PZR ¢alismalarin-
da, etken DNA’s1 saptanamadi. Bu son bulgu, izolasyon
calismalarini destekler nitelikte bulundu ve S.enteritidis’in
yumurta kabugundan penetre olmadigini gosterdi.
Yapilan SDS-PAGE elektroforezi ile, 3. ve 7. glinde
yumurta kabugundan izole edilen E. coli, S. enteritidis
suslar1 ile yumurtalara siiriilen suslarin tiim hiicre prote-

inlerinin birbirine benzer nitelikte oldugu belirlendi.

Tablo 1. Yumurta kabugu, yumurta aki, yumurta sarisindan
yapilan ekimlerde bakteriyel iireme bulgular

Table 1. Bacterial growth findings from inoculations of egg-
shell, albumen, and egg yolk.

Bakteri ~ Materyal Bakteriyel iireme

3.giin 7.glin 14.glin 21.giin 30.giin

Yumurta + + - - -

E. coli kabugu

Yumurta - - - - -
aki

Yumurta - - - - -
sarisi

S. enteritidis Yumurta + + - - -
kabugu

Yumurta - - - - -
aki

Yumurta - - - - -
sarisi

Yumurta - - - - -
kabugu

C. jejuni

Yumurta - - - - -
aki

Yumurta - - - - -
saris1

Tartisma ve Sonu¢
Insanlarda gida kaynakli infeksiyonlar arasinda
Campylobacter spp. ve Salmonella spp. ilk siralarda yer
almaktadir. Bu mikroroganizmalarin insanlara bulagma-
sinda en onemli rolii kanatl {iriinleri tstlenmektedir (7,

17). Tirkiye’de 2004 yili itibartyla kisi basina yillik 13
kg tavuk eti ve 110-120 adet yumurta tiiketildigi hesap-
lanmaktadir. Bu rakamlara bakildiginda, insanlarda bak-
teriyel nedenli infeksiyonlarin bulagmasinda, genel hij-
yen Onlemlerine uyulmadigi durumlarda tavuk orijinli
gidalarin 6nemli bir rol oynayacagi agiktir.

Ulkemizde kanatl {iriinleri ile ilgili alismalar 6zel-
likle tavuk karkaslarinda Campylobacter spp. ve
Salmonella spp. siklig1 lizerinde yogunlagmistir. Akan ve
ark. (1), broiler karkaslarinda, C. jejuni sikliginin yiiksek
diizeyde oldugunu (%90-100) saptamislardir. Salmonella
tirlerinin sikligimin saptandigr diger bir ¢alismada Erol
ve ark. (10) %88.4 diizeyinde Salmonella spp. izolasyonu
gerceklestirmislerdir. Ulkemizde yumurta ile ilgili yapi-
lan ¢alismalar sinirh diizeydedir. Bu galismalardan icgen
(12), yumurtada Salmonella enteritidis izolasyonunu ve
Altay ve Yardimci (3) yumurta sarisinda S. enteritidis
antikor varligin1 géstermislerdir.

Yumurta kabugunda bu etkenlerin bulunmasi, insan
saghigim iki sekilde etkilemektedir. Birincisi kontamine
olan yemeklik yumurtalarin tiiketilmesiyle insanlarin
direkt olarak infeksiyon etkenini yumurtadan ve/veya
yumurta triinlerinden almasi, digeri ise kulugkalik yu-
murtalarin kontamine olmasi sonrasinda ¢ikan civcivlerin
infeksiyon etkeninin kesim asamasina kadar tagimasi ve
hastalik etkenlerinin diski-karkas kontaminasyonu sonu-
cu da insanlara karkastan bulagsmasiyla sekillenmektedir.
Bu son durum S. enteritidis infeksiyonlar1 i¢in dnemlidir
©,7).

Bu calismada denemede kullanilan ii¢ etkenin de
yumurta kabugundan penetre olmadigi ve yumurta kabu-
gunda E. coli ve S. enteritidis susunun 14 ve C. jejuni
susunun 3 giinden az siire canliligini siirdiirebildigi belir-
lendi. Yumurtadan bakterilerin penetrasyonu ile ilgili
yapilan ¢aligmalarda, Berrang ve ark. (6) ve Pardon (15),
S. tyhimurium, Cogan ve ark. (8) ve Fotina (11) S.
enteritidis; Allen ve Griffiths (2), di Modugno ve ark. (9)
ve Neill ve ark. (14) C. jejuni suslarinin yumurta kabu-
gundan penetre oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmada
elde edilen bulgular ile diger arastiricilarin elde ettikleri
penetrasyon bulgulari birbirinden farklidir. Bu farklilik,
penetrasyon isleminde kullanilan yontemlerden kaynak-
lanmaktadir. Bu ¢calismada 5x10” yogunlugundaki bakteri
yumurta ylizeyine svabla siiriilirken diger galigmalarda
bakterinin yumurta i¢ine girmesi i¢in negatif basing uy-
gulamalar1  veya yiiksek diizeyde (10°) bakteri
inokulasyonu gergeklestirilmistir.

Bakterilerin yumurta kabugundan penetrasyonunu
etkileyen faktorleri ortaya koymak i¢in bazi ¢aligmalar
gergeklestirilmis ve penetrasyonda en onemli faktoriin
yumurta kabuk kalitesinin oldugu belirlenmistir (6, 13,
15). Berrang ve ark. (6), ayni siiriiniin farkli yaslarina ait
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(29-52 hafta arasinda) yumurtalar1 kullandiklar1 ¢alisma-
larinda, Salmonella etkenlerinin penetrasyonunun farkli
seviyelerde (%40 ile %100) oldugunu ve bu farklilikta
yumurta kabuk kalitesinin etkili oldugunu ancak siirii
yasinin etkili olmadigini belirlemislerdir. Bu calismada
tek yaslt yumurtalar kullanildigindan elde edilen sonugla-
11 karsilastirmak miimkiin olmamustir.

Bakterilerin yumurta kabugunda, yumurta akinda ve
sarisinda yasam siireleri ve ¢cogalmalar ile ilgili yapilan
caligmalarda ise, Cogan ve ark. (8), farkli sayida S.
enteritidis inokule ettikleri yumurtalar1 8 giin siireyle
inkube etmisler ve bakterilerin sayiya bagl olarak tireme
gosterdigini ve diigiik diizeyde (2 bakteri) bakteri inokule
edilen grupta %93 diizeyinde iireme goézlenmedigini
ortaya koymuslardir. Fotina (11), E. coli ve S. enteritidis
suslarinin  yumurta kabugundan penetre oldugunu ve
yumurta sarisinda yumurta akina gore daha yiiksek dii-
zeyde ¢ogaldigini bildirmistir. Di Modugno ve ark.(9), C.
jejuni’nin yasama siiresini belirlemek i¢in yaptiklari
calismada C. jejuni susunu ilk saatlerde yumurta kabu-
gundan, yumurta akindan ve sarisindan izole edilebilir-
ken 36 saat sonra C. jejuni izolasyonu gergeklestireme-
mislerdir. Bu ¢alismada elde edilen C. jejuni ile ilgili
bulgular, Di Modugno ve ark.(9)’nin bulgularmi destek-
ler niteliktedir. Bu ¢alismada S. enteritidis ve E. coli
suslar1 yumurtadan penetre olmadigindan dolay1 diger
arastiricilarin bulgular ile bir karsilagtirma yapilmamis-
tir.

Sonug olarak, bu ¢alismada E. coli, S. enteritidis ve
C. jejuni susglarmin yumurta kabugundan penetre olmadi-
&1 ortaya kondu. Bu sonug incelenen etkenlerin yumurta
kabugunda herhangi bir hasar olmamasi durumunda,
yumurta aki ve sarisina ge¢cmedigini ve dolayisyla yu-
murta hijyenine dikkat edildiginde, 6zellikle, kuluckalik
yumurtalarda Salmonella yoniinden herhangi bir problem
olmadigint gosterdi. Hem yemeklik hem de kulugkalik
yumurtalarin toplanmasi asamasinda hijyene dikkat
edilmesi, digki ile yumurtalarin kirlenmesinin &niine
gecilmesi, kirli yumurtalarin uygun iglemlerle dezenfekte
edildikten sonra pazara sunulmasi/kulugkalanmasi, olasi
problemlerin ¢oziimiine yardimei olacaktir.
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Ankara Ili’nde kafes kusu diskilarindan termofilik Campylobacter
izolasyonu

Esra SEKER', Ayla CELiK?, Hakan YARDIMCI

! Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Afyon; *Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Mikrobiyoloji Anabilim Dali, Ankara.

Ozet: Bu calismada, Ankara ili'nde bulunan kafes kuslarina ait diski rneklerinden termofilik Campylobacter tiirlerinin izo-
lasyonu amaglandi. Ankara’da bulunan gesitli kushaneler ve pet shoplar ziyaret edildi ve izolasyon amaciyla kuslarin degisik sayilar-
da bulundugu kafeslerden kanaryalara ait 119, muhabbet kuslarina ait 9 ve papaganlara ait 2 adet digki 6rnegi toplandi. Toplam 130
disk 6rneginin 14’1 (% 11) termofilik Campylobacter tiirleri yoniinden pozitif olarak saptandi. Kanaryalara ait 119 digki 6rneginden
10’u (% 8), muhabbet kuslarina ait 9 disk1 6rneginden 4’1 (% 44) termofilik Campylobacter tiirleri yoniinden pozitif olarak bulundu.
Papaganlara ait disk1 drneklerinde ise Campylobacter tiirleri tespit edilemedi. Kanaryalardan izole edilen 10 Campylobacter susunun
7’si (% 70) C. jejuni, 3’1 (%30) C. coli; muhabbet kuslarindan izole edilen 4 Campylobacter susunun 3’0 (% 75) C. jejuni, 1’1 (%25)
C. coli olarak identifiye edildi.

Anabhtar sozciikler: Campylobacter, izolasyon, kafes kuslari, psittacine.
Isolation of thermophilic Campylobacter spp. from feces of cage birds in the city of Ankara

Summary: The aim of this study was to isolation of thermophilic Campylobacter spp. from feces samples of cage birds in the
city of Ankara. Several aviaries and pet shops were visited in Ankara. The feces samples were collected from cages in which various
number of birds could be found. 119 feces samples of canaries, 9 feces samples of budgerigars and 2 feces samples of parrots were
collected to isolate thermophilic Campylobacter strains. In 130 total number of feces samples, 14 (11 %) were found positive for
thermophilic Campylobacter strains. Also, 10 of 119 (8 %) of canaries and 4 of 9 (44 %) of budgerigars were found positive. None of
the feces samples of parrots had Campylobacter strains. 10 Campylobacter strains were isolated from canaries, of which 7 (70 %)
were C. jejuni and 3 (30 %) were C. coli. 4 Campylobacter strains were isolated from budgerigars, of which 3 (75 %) were C. jejuni
and 1 (25 %) was C. coli.

Key words: Cage birds, Campylobacter, isolation, psittacine.

Giris

Campylobacter tiirleri, gesitli evcil ve yabani hay-
vanlarin normal bagirsak florasinda bulunmakta ve bu
hayvanlarda enterik infeksiyonlar ve genital sistem infek-
siyonlarmna neden olmaktadir (7,8,13,17). Termofilik
Campylobacter’ler grubunda incelenen Campylobacter
jejuni, C. coli ve C. lari tiirleri, diinyanin pek ¢ok bol-
gesinde insan ve hayvanlarda bakteriyel enterik infeksi-
yonlarin en sik rastlanan nedenleri arasinda yer almak-
tadir (3,14,16). Son yillarda insanlarda gozlenen ter-
mofilik Campylobacter nedenli infeksiyonlarda biiyiik
artis saptanmasi, bu grup bakterilere olan ilgiyi artirmistir
(2).

Yapilan caligmalarda tiim diinyada, ozellikle ta-
vuklar basta olmak iizere yetistiriciligi yapilan tiim
kanatli hayvanlarin bagirsaklarinda ve tiikketime sunulan
kanatli etlerinde termofilik Campylobacter kontaminasy-
onu bildirilmistir. Bu nedenle bu grup etkenler, insan

saglig1 agisindan dnem tagimakta ve kanatli hayvanlardan
insanlara bulasan bakteriyel zoonotik karakterdeki infek-
siyonlar arasinda ilk siralarda yer almaktadir (2,4,10,22).

Ticari olarak yetistirilen ve serbest yasayan pek ¢ok
evcil ve yabani kanathlar, termofilik Campylobacter
tiirleri igin dogal konakgilar olarak kabul edilmektedir
(1,11,13). Tavuk, hindi ve evcil 6rdekler diginda; kaz,
giivercin, kumru, papagan, kanarya, tavuskusu, keklik,
siiliin, bildircin, marti, gesitli su kuslar1 ve gd¢men
kuglardan termofilik Campylobacter tiirlerinin izole
edildigi bildirilmektedir (2,9,12,23). Kanatli hayvanlar-
dan en sik izole edilen Campylobacter tiri ise C.
Jejuni’dir (13,16,21).

Yabani kuslar, ¢iftlik hayvanlari, ¢iftliklerin bulun-
dugu bolgeler ve su yiizeyleri Campylobacter tiirleri igin
ekolojik bir sistem olusturmaktadir. Bu mikroorganizma-
larin dogada bulunmasi, fekal kontaminasyonun bir gos-
tergesi olarak kabul edilmektedir. Ozellikle yabani kusla-



