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Yumurta tavuklarinda rasyona ilave edilen humat ve organik asitlerin
baz1 hematolojik parametreler uizerine etkisi
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Ozet: Bu caligma, yumurta tavuklarinda rasyona ilave edilen humat ve organik asitlerin bazi kan parametreleri tizerine etkisini
incelemek amaciyla yapildi. Calismada toplam 30 beyaz yumurta tavugu kullanildi. Hayvanlar esit olarak 3 gruba ayrildi. Kontrol
grubu humat veya organik asit ilave edilmeyen bazal (kontrol) rasyonla beslenirken deneme gruplarindan birine % 0.15 humat, diger
deneme grubuna ise % 0.20 oraninda organik asit ilave edilen rasyon 60 giin siireyle verildi. Deneme periyodunun sonunda kan
ornekleri alinarak hematolojik parametreler degerlendirildi. Gruplar arasinda yapilan karsilagtirmada, humat ve organik asit grubunun
heterofil oraninda kontrol grubuna goére 6nemli bir artma tespit edildi. Diger taraftan humat ilavesinin eritrosit sayisi ile hemoglobin
miktarinda dnemli bir artma (p<0.05) olusturdugu gozlendi. Humat ve organik asit ilavesinin total 16kosit sayisi ile T-lenfosit, lenfo-
sit, monosit, eozinofil ve bazofil oranlar1 ve hematokrit degerde herhangi bir degisiklik olugturmadig: saptandi.

Anahtar sozciikler: Hematolojik parametre, humat, organik asit, yumurta tavugu.

Effect of humate and organic acids supplementation to ration on some haematological parameters in
laying hens

Summary: This study was carried out to determine the influence of supplemental humate and organic acids on some
haematologic parameters in laying hens. A study was conducted with total 30 white hens. Hens were assigned into three groups
equally. The control group was fed a basal diet without humate and organic acid, and treatment groups were fed either 0.15 humate
or 0.20 % organic acids added diets. At the end of 60- day treatment period, samples of blood were collected to determine
haematologic values. The comparison among the groups showed that both the humate and organic acids supplementation resulted in
significant increases (p<0.05) in the heterophil ratio compared with those of the control group. On the other hand, it was observed
that the humate supplementation caused statistically significant increases (p<0.05) in the erythrocyte count and haemoglobin
concentration. Total leukocyte count, T lymphocyte, lymphocyte, monocyte, eosinophil and basophil ratios, and haematocrit value

were not affected by dietary humate and organic acid.
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Giris

Hayvanlarda biiyiimeyi hizlandirmak ve verimi ar-
tirmak amaciyla yem katki maddesi olarak probiyotik,
prebiyotik ve antibiyotik gibi cesitli kimyasal maddeler
siklikla kullanilmaktadir (19, 29). Bir¢ok iilkede
patojenik mikroorganizmalarin direncini artirdigi gerek-
cesiyle, antibiyotik kullaniminin kisitlanmasi veya yasak-
lanmasi1 sonucu alternatif olarak bagka yem katki madde-
lerinin kullanimi hizla yayginlagmaktadir. Humik asit,
fulvik asit, ulmik asit, propiyonik asit gibi ¢esitli madde-
ler de yem katki maddesi olarak son yillarda kanatli yem-
lerinde kullanilmaya baglanmustir (2, 6, 9, 18).

Humatlar toprakta bakteriler araciligi ile c¢iiriiyen
bitkilerden meydana gelir ve baslica humik asit, fumik
asit ve ulmik asit ile tuzlarindan ve minerallerden olusur
(11). Humat bilesiklerinin, sindirim kanalinda optimum
pH olusumunu saglayarak patojen mikroorganizmalarin
¢ogalmalarini engellemek, kalsiyum ve ¢esitli iz mineral-
lerden yararlanmay1 artirmak suretiyle hayvanlarda

olumlu etki gosterdikleri bildirilmektedir (12, 24). Ben-
zer sekilde, fumarik asit, sorbik asit, asetik asit ve laktik
asit gibi organik asitleri ve tuzlari da; sindirim kanalin-
daki mikroorganizma popiilasyonunu kontrol altinda
tutmalari, pH’y1 diislirerek enzimatik protein sindirimine
katkida bulunmalari, yumurta kalitesini ve yemden yarar-
lanmay1 artirmalari nedeniyle kanatli yemlerine katil-
maktadir (24, 27). Humik ve fulvik asitler, kursun, civa,
kadmiyum gibi agir metallerle ve patojenik bakteri tok-
sinleri ile selat olusturarak bunlarin detoksifikasyonunda
o6nemli rol oynarlar (14). Humatlarin ayn1 zamanda viral
partikiillerin hiicre yiizeyine yapismalarini engelleyerek
antiviral etki gosterdikleri bildirilmistir (16, 23).
Sicanlara verilen humik asidin plazma total koleste-
rol, total lipit ve glikoz diizeyini azalttigi, buna karsilik
globulin, hemoglobin, hematokrit ve eritrosit sayisini ise
artirdig1 bildirilmistir (3). Bailey ve ark. (2), humatin
hindilerde karin bolgesi yag tabakasini incelttigini tespit
etmislerdir. Kanatli yemine katilan humatlarin kalsiyum,
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aliminyum ve demirin plazma seviyelerini artirdigi (28),
immun sistemi aktivite ettigi bildirilmistir (20). Irradiye
edilen ratlarda, humik asidin azalan l6kosit, eritrosit,
platelet sayisi ile hemoglobin ve hematokrit degerlerini
artirdig1 vurgulanmustir (11).

Yem katki maddesi olarak kullanilan humatlar ile
propiyonik asit ve formik asit gibi bazi organik asitlerin
hematolojik parametreler iizerine etkisini inceleyen ca-
lismalarin ¢ok az ve yetersiz oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Bu c¢alisma ile yumurta tavugu rasyonlarina katilan
humat ile organik asitlerin baz1 hematolojik parametreler
tizerine etkisinin incelenmesi amag¢lanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada 40 haftalik Bovans irki, 30 beyaz yu-
murta tavugu kullanildi. Tavuklar tartilarak canli agirlik-
lar1 benzer olacak sekilde esit 3 gruba ayrildi. Kontrol
grubuna bazal (kontrol) rasyon verilirken, deney grupla-
rindan birine % 0.20 oraninda organik asit (Sal-Tech)
katilan rasyon, digerine % 0.15 oraninda humat
(Farmagulator Dry) ilave edilen rasyon 60 giin siireyle
yedirildi. Sal-Tech (% 15 propiyonik asit, %24 formik
asit, % 3 Amonyum hidroksit) Alltech firmasindan,
Farmagiilator Dry (160 mg polimerik polihidroksi asit
(humik, fulvik, ulmik ve humatomelanik asit), mineral-
ler; Mn, 50 mg; Zn, 60 mg; Fe, 60 mg; Cu, 5 mg; Co, 0.2
mg; I, 1 mg; Se, 0.5 mg ve az miktarlarda Al, Na, K, Mg
ve P) ise Farmavet A.S’den temin edilerek onerilen doz-
larda yeme katilmistir. Gruplarin her biri 1s1, 151k gibi
cevresel faktorlerin etkisini azaltmak amaciyla 4’erli
gruplar halinde 55 x 44 cm ebatlarindaki bdlmelerde
barindirildi. Hayvanlara yem ve su ad libitum verildi.
Giin 15181 ile beraber giinde 17 saat aydinlatma uygulan-
mistir. Arastirmada kullanilan karma yemlerin besin
maddesi miktarlar1 Amerikan Resmi Analitik Kimyacilar
Birliginin (AOAC) bildirdigi metotlara (1) gore belirle-
nerek Tablo 1’de verildi.
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Tablo 1. Kontrol grubuna verilen bazal rasyon bilegimi.
Table 1. The composition of basal (control) diet.

Yem Maddesi, %

Misir 34.136
Bugday 30.000
Soya kiispesi 6.034
Aycigegi kiispesi 7.042
Tam yagli soya 10.000
Et kemik unu 3.727
Mermer tozu 8.309
Tuz 0.273
Metiyonin 0.125
Lizin 0.027
Fitaz 0.070
Vit-Min. Premix* 0.257
Kimyasal analiz

ME, kcal/kg** 2750
Ham protein 16,50
Ham seliiloz 3.81
Ham kiil 12.68
Ham yag 4.44
Kuru madde 88.85
Ca** 3.75
Degerlendirilebilir P** 0.44

*:Her 2.5 kg’lik karisimda 12.000.000 IU A vitamini,
2.000.000 IU D3 vitamini, 20 g E vitamini, 3 g K3 vitamini,
3 g Bl vitamini, 5 g B2 vitamini, 20 g Niasin, 20 g
Ca.D.pantotenat, 5 g B6 vitamini, 0.015 g B12 vitamini,
0.76 g Folik asit, 0.05 g D-Biotin, 50 g C vitamini, 150 g
Kolin klorit, 1.5 g Kantaksantin, 80 g Mangan, 60 g Demir,
60 g Cinko, 5 g Bakir, 0.2 g Kobalt, 1 g iyot, 0.15 g Selen-
yum bulunmaktadir.

**: Hesapla bulunmusgtur.

Deneme sonunda tavuklarin kanat alti venasindan
kan alinarak eritrosit ve 10kosit sayilart ile hematokrit
deger, hemoglobin miktar1 ve 16kosit alt tipleri klasik
metotlara gore (15) degerlendirildi. Ayrica, % T lenfosit
oranlarin1 belirlemek amaciyla hazirlanan frotiler Muller
ve ark. (17) belirttigi sekilde, T lenfositlere 6zgii alfa

Tablo 2. Humat ve organik asitlerin bazi kan hematolojik parametreler {izerine etkisi.
Table 2. Effect of humate and organic acids on some hematological parameters.

Gruplar
Parametreler Kontrol Humat Organik asit F
(n=10) (n=10) (n=10)

Eritrosit (x10%/mm?® ) 236+0.9° 3.57+0.1° 225+0.1° 3.543
Hemoglobin (g/ dl) 731+£0.3° 12.21+0.2° 8.34 +0.5° 4.324
Hematokrit (%) 26.00 + 0.6 28.02+0.4 2537403 0.873
Lakosit (x10*/mm?) 32.60 £ 2.5 3530+3.7 34.60+ 1.9 1.426
Heterofil (%) 24.80 + 2.06° 29.10 +2.36° 31.50 £2.02° 3.540
Lenfosit (%) 62.50 +2.23 59.43+2.52 57.47 +2.08 0.763
Monosit (%) 5.60+2.17 5.50 +0.89 6.30 = 0.61 0.653
Eozinofil (%) 3.60 +0.41 3.30+0.36 2.10 +0.37 0.872
Bazofil (%) 3.50+0.16 2.67+0.25 2.63+0.20 0.698
ANAE (+)* Lenfosit (%) 4924+ 1.11 52.61+1.19 5124+ 1.15 0.983
Trombosit (x10°/mm? ) 56.46 +3.23 59.23£2.53 60.15 £ 1.72 1.564

Degerler; ortalama + SH olarak verilmistir.

ab; Satirlarda farkh kiigiik harf tasiyan degerler istatistiksel olarak farklidir (p<0.05).

*: Alfa naftil asetat esteraz pozitif.



Ankara Univ Vet Fak Derg, 53, 2006 167

naftil asetat esteraz (ANAE) enziminin gosterilmesi
esasina dayanarak boyandi ve mikroskopta kahverengim-
si graniilleri bulunan lenfositler ANAE-pozitif kabul
edilerek %T lenfosit oranlar1 belirlendi.

Her parametre igin gruplar arasinda 6nemli bir fark
olup olmadigini belirlemek igin tek yonlii varyans analizi
(One-way ANOVA) ve farkin anlamli oldugu durumlar-
da ¢oklu karsilastirma testlerinden Scheffe testi uygulan-
di. Onemlilik diizeyi p<0.05 olarak kabul edildi.

Bulgular

Kontrol ve deney gruplarindan elde edilen bulgular
Tablo II’ de verilmistir. ANAE-pozitif lenfosit 6rnegi
Sekil 1°de gosterildi. Kontrol grubuna gore organik asit
ve humat verilen gruplarin heterofil oraninda istatistiksel
olarak onemli bir artma (p<0.05) tespit edildi. Ayrica,
humat verilen grupta eritrosit sayisi ile hemoglobin mik-
tarlarinda 6nemli bir artma (p<0.05) kaydedildi. Humat
ilave edilen grubun hematokrit diizeyinde bir artma goz-
lenmesine ragmen bu artig istatistiksel olarak anlamli
bulunmadi. Diger parametrelerde ise herhangi bir degi-
siklik tespit edilmedi.

Sekil 1. Tavuk kaninda ANAE boyamasi. Ok: T lenfositte
ANAE pozitif graniiller, x 400.

Figure 1. ANAE staining in peripheral blood of hen. Arrow:
ANAE positive granules in T lymphocyte, x 400.

Tartisma ve Sonu¢

Humat ve organik asitlerin bazi hematolojik para-
metreler iizerine etkilerinin incelendigi arastirmada,
kontrol grubuna ait hematolojik parametre degerleri
literatiir verilerine uygun bulunmustur (15, 32).

Caligmada, humat verilen grupta eritrosit sayisi ve
hemoglobin miktarinda artma gdézlenmesi, Banaszkiewick
ve Drobnik (3)’in deney hayvanlarinda verilen humik
asidin globulin, hemoglobin ve hematokrit diizeyleri ile
alyuvar sayisin artirdigt yoniindeki bulgular ile benzer-
lik gostermekle birlikte, calismada hematokrit deger
gozlemlenen artis istatistiksel olarak anlamli bulunmadi.
Humatin bu etkisi, demir veya globulin miktarmni artir-
masina baglanabilir. Ayrica, humat ilave edilen yemle

beslenen sigirlarin hemoglobin diizeyinin arttig1 yoniin-
deki bildirimler (26) ile humik asidin demir ve ¢inko gibi
metallerin hiicre membranindan gegislerini kolaylastirdi-
g1 (30) ve humatlarin demir emilimini artirdig1 (8, 28)
yoniindeki bildirimler de bulgularimizi destekler nitelik-
tedir. Fuchs ve ark. (8), humik asidin demir tutulumunu
artiric1 etkisinden dolayr demir eksikligine bagli anemi-
lerde tedavi amaciyla kullanilabilecegini bildirmistir.
Arastirmadaki bulgulardan farkli olarak, humik ve fulvik
asit igeren humifulvat konsantresinin hemoglobin ve
hematokrit degerleri ilizerine 6nemli bir etkisinin olmadi-
g1 bildirilmistir (11). Bu farklilik humifulvat iceriginin
humat igeriginden farkli olmasindan kaynaklanabilir.
Bulgularimiza paralel olarak, humik asidin irradiye edil-
mis ratlarda azalan eritrosit sayisi ile hemoglobin ve
hematokrit degerlerini artirdigr ileri siirilmiistir (11).
Literatiirde organik asitlerin eritrosit sayist ile hemoglo-
bin ve hematokrit degerler iizerine dogrudan etkisi ile
ilgili herhangi bir veriye rastlanmadi. Organik asitlerden
sitrik, malik ve tartarik asitin demir emilimini artirdig1
bildirilmekle (10) birlikte ¢aligmada kullanilan
propiyonik ve formik asitin hemoglobin miktar1 {izerine
etkisinin bulunmadig1 saptanmustir.

Calismada, yeme ilave edilen humat ve organik
asitler, total 16kosit sayisi ile lenfosit, eozinofil, monosit,
bazofil ve T lenfosit oranlarinda herhangi bir degisiklik
olusturmadi. Benzer sekilde, humifulvat konsantresinin
de 16kosit sayisini etkilemedigi kaydedilmistir (11). Ote
yandan, in vitro ortamda, lenfosit hiicre kiiltiirlerine ilave
edilen propiyonik asitin lenfositlerde DNA sentezini
baskiladig1 gozlenmistir (21). Baska bir ¢alismada (22)
ise propiyonik asidin insan lenfositlerinin ¢ogalmasini
hafif diizeyde baskiladig: tespit edilmistir. Benzer bulgu
Wajner ve ark. (31) tarafindan da bildirilmistir. Elde
edilen farkli sonuglar, deney ortamindan (in vitro veya in
vivo) veya kullanilan metottan kaynaklanabilir. Ote yan-
dan, yiiksek dozda (250 ve 500 pg/ml) verilen humik
asidin in vitro kosullarda, insanlarin periferik lenfositle-
rinde zayif bir toksik etki olusturdugu ve bu etkinin
humatlarin heterojenik yapisindan kaynaklanabilecegi
ileri stirtilmiistir (11). Joone ve ark. (13), oksihumatin
insanlarda lenfositleri uyardigini saptamislardir.

Calismada, humat ve organik asit ilavesinin
heterofil oranini artirdig: tespit edildi. insanlarda humatin
graniilositlerin islevlerini (20) ve adhezyonunu artirdigi
(7) yoniindeki bildirimler bulgularimizi destekler nitelik-
tedir. Arastirmacilardan Sumi ve ark. (25), propiyonik
asidin insan ndtrofillerinde siiperoksit olusumunu artirdi-
gint belirlemiglerdir. Benzer bulgu Campo ve Davila (5)
tarafindan da bildirilmistir. Anilan arastiricilar, sicaklik
stresine maruz birakilan piliglerde, organik asitlerden
laktik asitin heterofil oranini artirdigini saptamglardir.

Aragtirmada, humat ve organik asit ilave edilen
gruplarin trombosit sayisinda herhangi bir degisiklik
gozlenmemesi, humik asidin ratlarda platelet sayisini
etkilemedigi yoniindeki bulgular (4) ile Ortisiirken,
irradiye edilen ratlarda humifulvat konsantresinin
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trombosit sayisini artirdig bildirimi (11) ile uyusmamak-
tadir. Bu farklililk humat igeriginin ya da humifulvat
konsantresinin dozundan kaynaklanabilir.

Sonug¢ olarak, tavuklarda rasyona ilave edilen
humatin heterofil orani, eritrosit sayis1 ve hemoglobin
miktarini artirmasina karsilik, organik asitlerin ise yalniz
heterofil oranini artirdigi tespit edilmistir. Bu sonuglara
gore, Ozellikle humatlarin eritrosit sayisini ve hemoglo-
bin miktarmi artirmak suretiyle anemilere karsi,
heterofilleri aktive etmek suretiyle de bakteriyel enfeksi-
yonlara kars1 koruyucu rol oynayabilecegi ve akut bakte-
riyel enfeksiyon vakalarinda mortaliteyi azaltabilecegi
disiiniilmektedir.
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