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Farkh taurin dozlarimin ve dondurma hizinin ko¢ spermasinin
dondurulmasi uizerine etkileri*
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Ozet: Calismada kog ejakiilatlarinin dondurulmasi ve ¢ozdiiriilmesi siirecinde sperma sulandiricisina katilan farkli dozlarda
antioksidan (taurin) ile degisik hizlarda sogutmanin baslica spermatolojik degerler iizerine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.
Arastirmada toplam 3 kogtan (Akkaraman, Sakiz, Ramli¢) sun’i vagina ile alinan ejekiilatlar kullanilmstir. Cift ejekiilat olarak alinan
ve baslica spermatolojik 6zellikleri belirlenen normospermi kalitesindeki ejekiilatlar birlestirilerek kullanilmistir. Aragtirma ve kont-
rol gruplarinda spermalar split ejekiilat biciminde degerlendirilmistir. Spermalarin sulandirilmasi ve dozlanmasi farkli taurin dozlart
(20, 50 ve 80 mM) ve % 4 glyserol igeren Tris ana sulandiricisi ile yapilmistir. Ayrica taurin igermeyen kontrol grubu da olusturul-
mugtur. Sulandirma ve dozlama islemleri sonrasinda 0.25 ml lik payetlere ¢ekilen spermalar otomatik ve programlanabilir aletle
farkli sogutma hizlarinda (I- 15 °C/dak; II- 10 °C/dak; III- 5 °C /dak) dondurulmustur. Dondurulan spermalar su banyosunda 40°C de
10 saniye tutularak ¢ozdiiriilmislerdir. Cozdiirme sonrasi yapilan degerlendirmelere goére, sulandiricida 20, 50 ve 80 mM taurin
iceren ve taurin icermeyen (kontrol) gruplarda spermatozoa motilitesi sirastyla % 38.7, 31.1, 26.5 ve 34.4 kaydedilmistir. Anormal
spermatozoa orani % 18.7, 18.4, 17.0 ve 19.0 bulunurken, 6lii spermatozoa orant % 52.2, 60.3, 61.5 ve 54.7 saptanmistir. Sogutma
hizt gruplarinda (I, IT ve III), ¢6zdiirme sonrast spermatozoa motilitesi % 30.0, 33.1 ve 32.0; anormal spermatozoa oram % 17.7, 17.7
ve 23.0 ve Olii spermatozoa oran1 % 62.0, 54.0 ve 56.8 olarak saptanmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore, kog spermasinin
dondurulmasinda farkl taurin dozlarmin ve dondurma hizlarinin istatistik degerlendirmede énemli farkliliklar gostermedigi belirlen-
mistir.

Anabhtar sdzciikler: Spermanin dondurulmasi, dondurma hizi, kog, taurin.
Effects of different taurine doses and freezing rate on freezing of ram semen

Summary: In this study, it was aimed to investigate of effects of different doses antioxidant (taurine) added to extender and
various cooling rates on some spermatological parameters during freezing and thawing of ram ejaculates.Ejaculates collected by
artificial vagina from 3 rams (Akkaraman, Sakiz, Ramli¢) were used in the study. Ejaculates collected double ejeculation, determined
principle spermatological properties and having/with normospermie quality were pooled. Samples were evaluated as split ejeculate in
the experiment and control groups. Samples were extended with Tris extender containing 4 % glycerol and different taurine doses
(20, 50 ve 80 mM). It was also formed control group that is not contain taurine. After dilution and dose processing, samples
withdrawed to 0.25ml straws were frozen in programmable and automatic freezer at different cooling rates (I- 15 °C/min; II- 10
°C/min; III- 5 °C/min).Frozen semen were thawed in a water bath at 40 ° C for 10 seconds. According to post-thawing assessing, in
the semen which was diluted with tris diluent containing 20, 50, 80 mM taurine and without taurine (control) groups, the sperm
motility values were recorded as 38.7, 31.1, 26.5 and 34.4 % respectively. The percentages of abnormal spermatozoa were found
18.7, 18.4, 17.0, and 19.0 %, the percentage of dead spermatozoa were determined 52.2, 60.3, 61.5 and 54.7 % respectively. In I, IT
and III groups of cooling rates, post-thawing sperm motility values were determined 30.0, 33.1, 32.0 %, the percentages of abnormal
spermatozoa were found 17.7, 17.7, 23.0 % and the percentages of dead spermatozoa were recorded as 62.0, 54.0, 56.8 %
respectively. According to the obtained results, it was determined that different taurine doses and cooling rates did not showed
significant differences as statistically in the cryopreservation of ram semen.
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Giris basartya ulasilamamustir. Tiirkiye, 26 972 000 ( 26) ko-

Ko¢ spermasinin dondurulmasi ve dondurulmus yun varlig1 ile hayvancilik sektorii iginde 6nemli bir yere
spermalarla ilk sun’i tohumlama uygulamalar1 Sovyetler sahipken, verim agisindan ayni diizeyde oldugu sdylene-
Birligi’nde baslamis, sonra Avrupa iilkelerine gegmistir. mez. Bunun ¢esitli nedenleri olmakla birlikte, heniiz kog
Tiirkiye’de ise Cumbhuriyet’in ilk yillarinda baslati- spermasmin basariyla dondurulamamasi ve koyunlarda

lan koyun 1slahi ¢alismalar1 giiniimiizde heniiz istenen sun’i tohumlamanin etkin yapilamamasi sayilabilir (23).

* Bu arastirma Ankara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir (Proje no: 2003. 08. 10. 052).
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Bununla beraber, dondurulmus kog spermasi ile son
yillarda gelistirilmis olan laparoskopi yardimiyla intra-
uterin tohumlama yontemi uygulamalarindan oldukga iyi
sonuglar alinmaktadir. Ancak bu tohumlama yonteminin
biiyiik koyun siiriileri igin pratik ve ucuz olmamasi, uy-
gulama zamaninin uzun siirmesi ayrica embriyonik 6lim-
lere yol agmasi gibi olumsuzluklart vardir (2). Bu neden-
le, arastiricilar koga ait faktorlere yonelmis, kog sperma-
sin1 dondurma teknik ve yontemleri iizerinde yogunlas-
mislardir (29).

Kryoprezervasyon ko¢ spermasinin spermatozoa
motilitesini diisiirmesi yaninda, spermatozoonun plazma
membrani ve akrozom biitiinliigliniin bozulmasina da yol
acmaktadir. Son yillarda dogal olarak epididymis ve
seminal plazmada yiiksek konsantrasyonlarda bulunan
hypotaurin, inositol, prolin, askorbik asid, alfa-tokoferol,
BHT, desferal, SOD, katalaz ve sulfonik bir amino asit
olan taurin gibi maddelerin antioksidan ozelliklerinden
faydalanma yoluna gidilmistir (17). Antioksidan 6zelligi
olan maddeler in vitro kosullarda ko¢ spermasinin kisa ve
uzun siireli saklanmasinda lipid peroksidasyona karsi
spermatozoa motilitesini ve spermatozoanmn membran
biitiinligiinii  korumaktadir (6). Sanchez-Partida (21)
farkli antioksidanlar katarak dondurduklari ko¢ spermala-
rinda ¢ozdiirme sonrasi spermatozoa motilitesini, 50 mM
taurin katilmis % 3-5 glyserol bulunduran Tris sulandiri-
cistyla % 60’in {izerinde bulduklarmi sdylemislerdir.
Uysal ve ark. (27) farkli antioksidanlarla dondurduklar
ko¢ spermalarindan ¢6zdiirme sonrast en yiiksek
spermatozoa motilitesini (% 62.83) ve en diigiikk anormal
spermatozoa orani (% 15.83) ile olii spermatozoa oranini
(% 32.77) 50 mM taurin bulunduran Hepes sulandirici-
styla elde etmislerdir.

Kog¢ spermasinin dondurulmasinda simdilerde {ize-
rinde en ¢ok calisilan konu sperma sulandiricilart ve
igerisine katilan antioksidan maddeler disinda, optimum
dondurma protokoliiniin ortaya konmasidir (4, 5). Kog
spermasinin dondurma ve ¢ozdiirme islemlerine karsi
dayaniklilig1 bireyler arasinda ve irka bagl farkliliklar
gostermektedir (10).

Anel ve ark. (1) kog¢ spermalarini klasik yontem
olan sivi azot buharinda ve programlanabilir cihazla (-
0.2° C/ dakika sogutma hizi ile 5° C’dan —20° C’a ve —20
°C/dakika sogutma hizi ile —20° C’dan —100 °C’a) olmak
iizere iki yontemle dondurmuslar ve en yiiksek
spermatozoa motilitesi ve plazma membran biitiinliiglini
sogutma hizinin programlanmasiyla elde ettiklerini sdy-
lemislerdir.

Byrne ve ark. (3) ise 5° C/dakika sogutma hizi ile 5°
C’dan -25° C’a (hizli) ve 0.5° C/dakika sogutma hizi ile
5° C’dan -25° C’a (yavas) sogutarak dondurduklari kog
spermalarinda in vivo ve in vitro fertilizasyon sonugla-
rina gore hizli dondurma protokolii ile yavags dondurma
yonteminden oOnemli o&lgiide daha yiiksek ddlverimi
aldiklarini sdylemislerdir.

Calismada ko¢ spermalarmin dondurulmasi/¢zdii-
rilmesi sonras1 kimi spermatolojik degerler {izerine
sperma sulandiricisina katilan farkli dozlarda antioksidan
(taurin) ile degisik hizlarda sogutmanin ve ik etkisinin
arastirilmasi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan spermalar Ankara Universi-
tesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
ciftliginde bulunan Akkaraman, Sakiz ve Ramli¢ 1rki ii¢
bas koctan alinmistir. Koglar Fakiilte ¢iftligi kosullarinda
tutulmus, bakim ve beslenmeleri bulunduklart siirii icinde
yapilmigtir.

Calismada kullanilan ejakiilatlar, saglikli ve
normospermi 6zelligi gosteren koclardan sun’i vajen
yardimiyla haftada iki kez almmistir. Elde edilen
ejakiilatlarda baglica spermatolojik ozellikler (ejakiilat
miktari, spermatozoa motilitesi, spermatozoa yogunlugu,
anormal spermatozoa, Olii spermatozoa, spermanmn pH
degeri) belirlenmistir.

Spermalarin dondurulmasinda tris-sitrat-fruktoz su-
landiricis1 (30) kullanilmistir. Kryoprotektan etki % 4
gliserol ile antioksidan etki ise her sulandirici grubu i¢in
20 mM, 50 mM, 80 mM taurin ile saglanmistir. Boylece,
biri kontrol ii¢li antioksidanli olmak iizere toplam dort
grup olusturulmustur. Dondurulacak ejakiilatlar birlestiri-
lerek (miks ejakiilat), homojen karigimdan her {i¢ antiok-
sidan ve kontrol grubu i¢in spermalar split ejakiilat bigi-
minde kullanilmistir.

Spermalarin sulandirma, dozlama (400x10%ml) ve
aligim islemleri (2.5 saat) 5-6°C lik ortamda gergeklesti-
rildikten sonra, dondurulacak spermalar 0.25 ml’lik pa-
yetlere ¢ekilmis ve dondurma siiresi ve sicaklig1 ayarla-
nabilen sivi azotla g¢aligan otomatik programlanabilir
aletle dondurma islemi gergeklestirilmistir. Dondurma
isleminde her antioksidan grubu i¢in ii¢ farkli dondurma
prosediirii uygulanmustir:

1. Dondurma protokolii:

8 dakikada —120°C (15°C/dakika);

2. Dondurma protokolii:

12 dakikada -120°C (10°C/dakika);

3. Dondurma protokolii:

24 dakikada —120°C (5°C/dakika)
olarak belirlenmistir.

Dondurma islemi tamamlandiktan sonra payetler si-
vi1 azot i¢inde (-196°C) depolanmustir.

Dondurulmadan 6nce (alisim sonrasi) spermatozoa
motilitesi degerlendirilen ve dondurularak sivi azotta
saklanan spermalar su banyosunda 40°C de ve 10 saniye
icinde ¢ozdirilmistiir. Cozdiirme sonrasi spermalarda
spermatozoa motilitesi, anormal spermatozoa, ve Olii
spermatozoa degerlendirmeleri yapilmistir.

Aragtirmada, her antioksidan grubu ve dondurma
prosediirleri i¢in elde edilen bulgular karsilagtirmali
olarak degerlendirilerek, istatistiki ©Onemleri Kruskal
Wallis ve ANOVA testleri ile ortaya konmustur.
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Bulgular

Arastirmada spermalar1 alinan {i¢ kogun ejakiilat-
larinda degerlendirilen baslica spermatolojik ozelliklere
iligkin degerler Tablo 1°de verilmistir. Her {i¢ kogun
ejakiilat miktar1, spermatozoa motilitesi, spermatozoa
yogunlugu, anormal spermatozoa orani, 6lii spermatozoa
oran1 ve spermanin pH degeri normal siirlar iginde
bulunmusgtur. Bununla beraber ejakiilat miktari, sperma-
tozoa yogunlugu ve anormal spermatozoa orani yoniiyle
koclar arasinda istatistik olarak 6nemli farkliliklar goz-
lenmistir.

Farkli antioksidan konsantrasyonlartyla dondurul-
mus ko¢ spermalarinda alisim ve ¢ézdiirme sonrast kimi
spermatolojik degerler Tablo 2’de sunulmustur. Aligim
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sonrast  spermatozoa motilitesi, sonrasi
spermatozoa motilitesi, anormal spermatozoa orani ve
6lii spermatozoa orani yonilyle farkli taurin konsantras-
yonlar1 ve kontrol grubu arasinda istatistik yonden farkli-
lik saptanmamuistir. Ancak 20 mM taurinle dondurulmus
kog spermalarinda aligim ve ¢6zdiirme sonrasi degerlen-
dirilen spermatolojik oOzelliklerin diger gruplara gore
daha yiiksek ve uygun degerler gosterdigi gdzlenmistir.
Tablo 3°de farkli sogutma hizlariyla dondurulmus
ko¢ spermalarinda ¢dzdiirme sonrasi kimi spermatolojik
degerler goriilmektedir. Bu ¢alismada farkli sogutma
hizlarmin ¢6zdiirme sonrasi spermatolojik degerler iize-
rine etkileri yoniiyle istatistik agidan bulunan farkliliklar
Onemsiz olarak kaydedilmistir. Ancak II. dondurma pro-

¢Ozdiirme

Tablo 1 : Nativ kog ejakiilatlarinda baslica spermatolojik dzelliklere iliskin degerler (n=10).
Table 1 : Values regarding principal spermatological characteristics in fresh semen

Ejekiilat Spermatozoa Spermatozoa Anormal spermatozoa  Olii spermatozoa pH
miktari(ml) motilitesi(%) yogunlugu(x1 09) orant (%) orant (%)

Kog¢ X+SX X£SX X£SX X+SX X+SX X£SX

Akkaraman 1.04+0.2 70.5£13.8 2.7+0.20 16.5+7.9 17.6+6.2 6.5+0.2
a a a

Sakiz 1.5£0.4 75.0£11.8 3.1+0.5 5.8+1.25 14.3+54 6.6:0.2
b b b

Ramlig 1.3£0.4 75.0+£14.3 3.2+04 9.5+4.2 16.8+7.5 6.5+0.2
b c c

OD p <0.05 p>0.05 P<0.01 P<0.001 p>0.05 p>0.05

a,b,c: Ayni siitunda farkl harfleri tasiyan grup ortalamalari arasi fark onemli

Tablo 2. Farkli dozlarda antioksidan igeren kog spermalarinda alisim ve ¢6zdiirme sonrasi kimi spermatolojik degerler (n=15).
Table 2 : Post-equilibration and post-thawing some spermatological characteristics in ram semen containing different antioxidant doses

Alisim sonrasi

Cozdiirme sonrasi

Antioksidan o
(Taurin) Spermatozoa Spermatozoa Anormal spermatozoa Olii spermatozoa
mM motilitesi(%) motilitesi (%) orani(%) oran1(%)
PEZI X£SX XESX XESX
20 64.3+14.7 38.7£9.4 18.7+4.9 52.249.2
50 60.0£15.5 31.1t16.4 18.4+4.8 60.3£14.1
80 57.0£12.5 26.5£15.0 17.0+4.6 61.5£16.9
Kontol 60.7+16.8 34.4+10.1 19.0£6.9 54.7+12.4
OD p>0.05 p>0.05 p>0.05 p>0.05

Tablo 3 : Farkli sogutma hizlari ile dondurulan kog¢ spermalarinda ¢6zdiirme sonrasi kimi spermatolojik degerler (n=15).
Table 3 : Post-thawing some spermatological characteristics in ram semen frozen by different cooling rate

Cozdiirme sonrasi

Sogutma hizi Spermatozoa motilitesi(%)

Anormal spermatozoa orani(%) Olii spermatozoa orani(%)

X+SX X+8X X+SX
I-15°C/dk 30.0+11.0 17.7+4.3 62.0£14.1
11 - 10°C/dk 33.1+13.5 17.7+4.6 54.0+13.8
III - 5°C/dk 32.0+18.0 23.0£17.0 56.8+20.2
OD p>0.05 p>0.05 p>0.05
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Tablo 4: Farkli irktan kog spermalarinin dondurulmasi/¢ézdiiriilmesi sonrasi kimi spermatolojik degerler (n=20).
Table 4 : Some spermatological characteristics after freezing/thawing of ram semen from different breed.

Alisim sonrasi

Cozdiirme sonrasi

Kog ki Spermatozoa Spermatozoa Anormal spermatozoa Olii spermatozoa
motilitesi(%) motilitesi(%) oran1(%) orani(%)
X£SX XESX XESX X£SX
48.0+15.1 23.4+13.8 15.4+2.6 60.7£14.6
Akkaraman

a a a

64.2+£12.0 37.9+11.7 21.1£5.2 53.8t11.4

Sakiz

b b a

Raml: 69.2+7.1 32.8+13.1 18.3+6.0 51.7£13.5
¢ b b ab

OD P<0.001 P<0.01 P<0.01 p>0.05

a, b, ab : Ayni siitunda farkl harfleri tastyan grup ortalamalari aras1 fark énemli

tokoliinlin ¢6zdiirme sonrasi kimi spermatolojik 6zellik-
ler tizerine digerlerinden daha olumlu etki yaptig1 goriil-
mektedir.

Akkaraman, Sakiz ve Ramli¢ olmak iizere farkli
irktan dondurulmus kog¢ spermalariin alisim ve ¢dzdiir-
me sonrasi kimi spermatolojik degerleri de Tablo 4’de
verilmistir. Bu arastirmada, alisim sonrasi spermatozoa
motilitesi, ¢6zdiirme sonrasi spermatozoa motilitesi ve
anormal spermatozoa degerleri yoniiyle ko¢ irklar1 ara-
sinda istatistik olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Tartisma ve Sonuc¢

Sunulan caligmada saptanan baglica spermatolojik
ozelliklere iligkin degerler biiyiik 6l¢lide fizyolojik sinir-
lar i¢cinde kalmistir. Ortalama spermatolojik degerlerdeki
farkliliklar arastiricilarin degisik irk ve genetik yapilar-
daki koclarda c¢aligmalarindan kaynaklanabildigi gibi,
bireysel faktorler, farkli sperma alma ve degerlendirme
teknigi ya da asim mevsimi veya mevsim dig1 sperma
alimlarindan ileri gelebilir (8, 13, 22, 25).

Nitekim bu ¢alismada, istatistiksel ag¢idan kog 1rk-
lar1 arasindaki farkliliklarin ejakiilat miktari, spermatozoa
yogunlugu ve anormal spermatozoa orani yoniiyle dnemli
(p<0.05, p<0.01, p<0.001) oldugu kaydedilmistir (Tablo
1).

Kog spermasinin dondurulmasinda giiniimiize kadar
bir¢ok sulandirict denenmisse de heniiz istenen basariya
ulagtlamamistir. Ustelik sulandiricilara katilan glyserol,
DMSO ve yumurta sarist gibi kryoprotektanlar bile, kog
spermasinin dondurulmasinda aligim ve ¢ozdiirme son-
ras1 spermatozoa motilitesi ve plazma membranlarindaki
hasar1 dolayistyla fertilitenin diismesini 6nleyememekte-
dir (18, 16).

Ancak son yillarda seminal plazmanin da dogal
olarak komponentleri olan taurin, hypotaurin, BSA,
inositol, prolin, SOD, catalase, BHT, desferal, askorbik
asit ve alfa-tokoferol gibi maddelerin antioksidan 6zellik-
lerinden faydalanma yoluna gidilmistir (19). Birgok
arastirici (14, 24) sperma sulandiricilaria bu antioksidan

maddelerden katarak dondurduklari kog¢ spermalarinda
¢ozdiirme sonrasi spermatozoa motilitesinin yiikseldigini,
akrozom bozukluklarinin ve plazma membran hasarinin
azaldigini gostermislerdir.

Sanchez-Partida ve ark. (21 ) sulandiriciya farkli
antioksidanlar katarak dondurduklari kog¢ spermalarinda
¢ozdiirme sonrasi, 50 mM taurin katilmis %3-5 glyserol
iceren Tris sulandiricisiyla % 60’1n lizerinde spermatozoa
motilitesi bulduklarini sdylemislerdir.

Sulandiricida antioksidanlarin kullanilmasi kryopro-
tektanlarin daha diisiik konsantrasyonlarda kullaniimasini
saglamaktadir (12). Antioksidan bilesiklerin aymni
zamanda kryoprotektan o&zelliklerinin de olmasi, bu
maddelerle dondurulan spermalardan daha iyi sonug
alinmasimi saglamaktadir (9). Ayrica hayvan tiiriine bagh
olarak spermanin dondurulmasinda degisik antioksidan
ihtiyaclart belirlenmesi yaninda, ayni hayvan tiiriinde
spermatozoonlarin  gereksinim duydugu antioksidan
konsantrasyonu da degismektedir (17).

Uysal ve ark. (27) 10 mM vitamin C veya 50 mM
taurin igeren Tris ve Hepes sulandiricilariyla dondurduk-
lar1 Akkaraman 1rk1 koglardan ¢ozdiirme sonrasi en iyi
sonuglart hepesttaurinle elde etmislerdir.

Sanchez-Partida ve ark. (21) kog¢ spermasinin don-
durulmasinda 100 mM ve iizeri konsantrasyonlarda kul-
lanilan taurinin daha diisiik dozlarinin tersine spermato-
zoa motilitesini dnemli 6l¢iide diisiirdiiglinii bildirmigler-
dir.

Bu c¢alismada, farkli oranlarda taurin konsan-
trasyonlartyla dondurulan ko¢ spermalarinda aligim ve
¢ozdiirme sonrasi kimi spermatolojik degerler yoniiyle
gozlenen farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) bulunurken, en iyi
sonuclarin 20 mM taurinle elde edildigi goriilmektedir
(Tablo 2).

Spermanin dondurulmast islemi uzun yillar, kryo-
protektan mediumlarla sulandirilan spermanin payetlere
cekilmesi, ekilibrasyona birakilmasi iglemlerinden sonra
sivi azot buharinda (-120° C) 15 dakikada dondurularak
yapilmistir. Ancak, spermanin dondurulmasinda sogutma
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hizi 6nemlidir, ¢ilinkii hizli dondurma hiicre iginde
mekanik hasara neden olan biiyiik buz kristallerinin
olugsmasina yol agar. Bunu yaninda, yavas dondurma buz
kristal formasyonunu Onler ancak, spermatozoonlar
kryoprotektanli mediumun etkisinde ve ozmotik denge-
sizlikte daha uzun siire kalirlar. Bu nedenle, spermato-
zoonlar ve ekstraselliiler ¢cevre arasinda bir ekilibriumun
saglanabilmesi i¢in hayvan tiiriine 6zgii bir optimum
sogutma hizinin belirlenmesi gerekmektedir (11, 28).

Son yillarda, sogutma hiz1 kontrol edilebilen pro-
gramlanabilir gamet dondurma cihazlarinin kullanilmaya
baslanmasiyla, arastirmacilar hayvan tiirleri i¢in en uy-
gun dondurma programlari iizerinde odaklanmiglardir ( 7,
30). Kog spermasinin dondurulmasinda da ko¢ spermato-
zoonlarmin en duyarli oldugu ve buz kristal formas-
yonunun meydana geldigi sicaklik araligi iizerinde (-10
ile —25° C) arastirmalar siirdiiriilmektedir (20).

Kumar ve ark. (10) trisle sulandirilmis kog¢ sperma-
larinin kontrollii dondurma cihazinda —5° C/dakika hizda
-5° C’a sogutup seeding yaptiktan sonra —1° C, -30° C
veya —50° C/dakika olmak tizere ii¢ farkli hizda —50° C’a
sogutarak dondurmuslar ve sivi azota daldirmiglardir. 40°
C’da 30 saniyede ¢ozdiiriilen spermalardan elde edilen
sonuglara gdre kryoprezervasyonun spermatozoonlar
tizerine neden oldugu hasart minimuma indirmek icin
optimal sogutma hizinin -30° C oldugunu ifade etmisler-
dir.

O’Neill (15) ise spermatozoa canlilig1, mitokondrial
aktivite ve akrozom biitiinliigii yoniiyle 5° C’dan -25°
C’a, -5° C/dakika sogutma hizindan elde edilen deger-
lerin —0.5° C/dakikadakinden 6nemli 6l¢iide daha yiiksek
oldugunu ifade etmistir.

Bu ¢alismada ise, ¢ozdiirme sonrasi degerlendirilen
spermatolojik  ozelliklerden spermatozoa motilitesi,
anormal spermatozoa orani ve Olii spermatozoa orani
yoniiyle dondurma hizlart arasinda gozlenen farkliliklar
onemsiz (p>0.05) olmasina ragmen, II. dondurma proto-
kolii olan 10° C/dakikada sogutma hizinda daha iyi
sonuglar elde edilmistir. S6z konusu calisma ile diger
caligmalar arasinda gozlenen farkliliklar, bu ¢aligmanin
aksine (5° C’dan -120° C’a), bir¢ok arastirmacinin (10,
15) spermay1 5° C’dan en diisiik -50° C’a kadar sogutma-
lar1 ve sivi azotta saklamalarindan kaynaklanmaktadir.
Ayrica, alisim ve ¢ozdiirme sonrast spermatolojik 6zel-
likler degerlendirildiginde, farkli kog¢ irklarinda sper-
manin dondurulabilirliginin de degistigi, hatta alisim
sonrasi spermatozoa motilitesi, ¢dzdiirme sonrasi sper-
matozoa motilitesi ve anormal spermatozoa orani
yonilyle kog irklar1 arasinda istatistiki agidan Onemli
(p<0.01, p<0.001) farkliliklar saptanmustir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, kog sperma-
sinin dondurulmasinda degisik taurin dozlarinin ve don-
durma hizlariin ¢dzdiirme sonrasi baglica spermatolojik
parametrelerde farkli degerler gostermesine ragmen, soz

konusu rakamlar istatistiksel degerlendirmede oOnemli
bulunmamustir.
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