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Kisa Bilimsel Calisma / Short Communication

Trisodyum fosfatin pili¢c gogus derilerinde aerob mezofil bakteriler,
psikrotrof bakteriler, Pseudomonas spp. ve enterobakteriler
tizerine etkisi
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Ozet: Bu calisma, trisodyum fosfatin (TSF) pili¢ gogilis derilerinde aerob mezofil bakteriler, psikrotrof bakteriler,
Pseudomonas spp. ile enterobakteriler iizerindeki rediiksiyon etkisini saptamak amactyla yapilmistir. Bu amagla 6rnekler, steril ges-
me suyu (kontrol, 25°C+1) ile % 8, 10 ve 12 konsantrasyonunda ve 25°C+1 sicakliktaki TSF solusyonuna 15 dakika siireyle daldi-
rilmigtir. Mikrobiyolojik analizler sonucu, 0. giinde kontrol grubuna gore toplam aerob mezofil bakteri sayisi ile psikrotrof bakteri-
lerde sirasiyla 0.72-1.26 log, 0.67-1.14 log diizeyinde rediiksiyon olustugu saptanmistir. Pseudomonas spp. ve enterobakteriler ise
kontrol grubuna gore muhafaza siiresince genelde saptama sinirinin (<2.0 log;o kob/g) altinda bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Aerob mezofil bakteri, enterobakteri, pili¢ gogiis derisi, Pseudomonas spp., psikrotrof bakteri, trisodyum
fosfat.

Effects of trisodium phosphate on aerobic mesophilic bacteria, psychrotrophic bacteria, Pseudomonas
spp- and Enterobacteriaceae on chicken breast skin

Summary: This study was undertaken to determine the reduction effect of trisodium phosphate (TSP) on aerobic mesophilic
bacteria, psychrotrophic bacteria, Pseudomonas spp. and Enterobacteriaceae on chicken breast skin. For this purpose, skin samples
were immersed in 8 %, 10 %, 12 % of TSP solution or sterile tap water (control) at 25°C+1 for 15 minutes. Compared to control
group, TSP applied groups showed 0.72-1.26 log and 0.67-1.14 log reductions on total aerobic mesophilic bacteria and,
psychrotrophic bacteria counts respectively on day O of storage. Pseudomonas spp. and Enterobacteriaceac were found under the
detection limits (<2.0 log; cfu/g) during the storage.
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trisodium phosphate.

Kanatli kesim iglemi; haglama, tiily yolma, kloaka
acma, i¢ organ ¢ikarma, sogutma ve parcalama gibi is-
lemlerin biiyiik dlciide otomatize oldugu, ancak capraz
kontaminasyon riski yiiksek bir yapiya sahiptir. Sigir ve
kanatli karkaslarinda dekontaminasyon amaciyla, ¢ok
sayida kimyasal ve fiziksel uygulamalar bulunmakta
olup, bunlar igerisinde trisodyum fosfat ayr1 bir 6neme
sahiptir (11). Nitekim trisodyum fosfatin sigir ve kanath
karkaslarinda dekontaminasyon amaciyla kullanimina,
1992 yilinda ABD Tarim Bakanligi tarafindan izin ve-
rilmistir (6). Bu ¢alisma, trisodyum fosfatin pili¢ gogiis
derilerinde acrob mezofil bakteriler, psikrotrof bakteriler,
Pseudomonas spp. ile enterobakteriler lizerindeki rediik-
siyon etkisini saptamak amaciyla yapilmustir.

Bu amagla, Ankara’da bulunan bir pili¢ kesimhane-
sinden temin edilen pili¢ gogiis derileri materyal olarak
kullanilmistir. Aseptik kosullarda alinan pilic gogiis

derileri, laboratuvarda steril bir makas yardimiyla yakla-
stk 10x10 cm boyutlarinda (20-25 g) kesilip, 10’arli 4
gruba ayrilmistir. Bunu takiben 1. gruptaki 6rnekler steril
¢esme suyuna (25°C+1, kontrol grubu), 2. gruptaki Or-
nekler % 8 TSF solusyonuna (25°C+1, pH-12.32), 3.
gruptaki ornekler % 10 TSF solusyonuna (25°C+1, pH-
12.38), 4. gruptaki ornekler % 12 TSF solusyonuna
(25°C+1, pH-12.47) (w/v) (Merck, Darmstadt, Almanya)
15 dakika siireyle daldirilmigtir. Daldirma iglemini taki-
ben ornekler 10 dakika siireyle siiziildiikten sonra 0., 1, 3.
ve 5. glinlerde mikrobiyolojik analizler ve pH-degerleri-
nin saptanmasi amaciyla 4°C+1’de muhafaza edilmistir.
Her gruptaki 6rneklerin yaris1 mikrobiyolojik analizlerde,
diger yaris1 da pH degerlerinin 6l¢iilmesi amaciyla kulla-
nilmistir. Caligma iki tekrarli olarak yapilmstir.
Orneklerde TSF’in etkisini belirlemek amaciyla,
analiz glinii alinan 10’ar g drnekler steril torbalara konu-
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larak, iizerine 90 ml steril peptonlu su (% 0.1) ilave edi-
lip, stomacherde 1-2 dakika siireyle homojenize edilmis-
tir. Bunu takiben, hazirlanan karigimdan gerekli desimal
diliisyonlar hazirlanarak, ¢ift paralelli olarak aerob
mezofil bakteriler i¢in Plate Count Agar’a (PCA, Merck,
No: 1.05463), psikrotrof bakteriler igin Plate Count
Agar’a (PCA, Merck, No: 1.05463) ekimler yapilarak
sirastyla 30°C’de 24-48 saat, 7°C’de 7-10 giin siireyle
inkiibasyona birakilmistir. Ayni1 sekilde Pseudomonas
spp. ve enterobakteriler icin Pseudomonas Agar Base
(Oxoid, CM559, Suppl. Oxoid SR 103) ve Violet Red
Bile Dextrose Agar’a (VRBD, Merck, No: 1.10275)
ekimler yapilarak plaklar sirasiyla 30°C’de 48 saat,
37°C’de 24-48 saat siireyle inkiibasyona birakilmistir (1).
Orneklerde pH-degerlerinin saptanmasi amaciyla, 5 g
ornek alinarak iizerine 15 ml deiyonize su ilave edilip,
karisim stomacherde homojenize edildikten sonra, elekt-
ronik pH metre (Mettler Toledo, Inlab 427) ile 6l¢iilmiis-
tir (4). Mikrobiyolojik analiz bulgularinin, istatistiksel
olarak degerlendirilmesi i¢in varyans analizi (GLM)
yapilmis olup, bu amagla SPSS (ver.10.0) istatistik paket
programi kullanilmistir.

Tablo 1’de goriildiigii gibi, 6rneklerde aerob me-
zofil bakteri sayismin 0. giinde kontrol grubuna gore
0.72-1.26 log, 5. giinde ise 2.11-3.81 log diizeyinde
azaldig1 saptanmistir. Benzer sekilde, psikrotrof bakter-
ilerin 0. giinde kontrol grubuna gore 0.67-1.14, 5. giinde
ise 3.09-4.09 log diizeyinde azaldig1 belirlenmistir (Tablo
2). Trisodyum fosfat solusyonunun aerob mezofil bakteri
sayist ile psikrotrof bakteriler {izerindeki etkisinin,
solusyonun konsantrasyonu ve muhafaza siiresine bagh
olarak artti§1 ve bunun istatistiksel yonden Onemli
(p<0.001) oldugu saptanmustir.

Aym sekilde, Pseudomonas spp. kontrol grubu or-
neklerde muhafaza siiresinin 0. ve 5. giinleri arasinda
sirastyla 2.70-5.11 log;o kob/g diizeyinde bulunmasina
karsm, TSF solusyonuna daldirilan drneklerde muhafaza
sliresince saptama s (<2.0 log;, kob/g) altinda
bulunmustur (Tablo 3). Benzer sekilde enterobakterilerde
kontrol grubu &rneklerde, muhafaza siiresinin 0. ve 5.
giinleri arasinda sirasiyla 3.30-4.65 log;, kob/g diizeyinde
bulunmasina karsin, TSF solusyonuna daldirilan 6rnek-
lerde, muhafaza siiresince saptama simirinin (<2.0 log;o
kob/g) altinda bulunmustur (Tablo 4).

Kontrol grubu orneklerde pH-degerleri 6.63-6.92
arasinda bulunmasina kargin, TSF solusyonuna daldirilan
orneklerde pH-degerlerinin solusyonun konsantrasyonu-
na bagl olarak, farklilik gésterdigi belirlenmistir (sonug-
lar gosterilmemistir). Bu baglamda TSF solusyonuna
daldirilan 6rneklerde pH-degerleri, muhafaza stiresinin 0.
giiniinde 9.85-10.65 arasinda bulunmasina karsin, muha-
faza siiresinin ilerleyen donemlerinde pH-degerlerinin
diiserek seyrettigi ve muhafaza siiresinin 5. giiniinde
8.25-8.85 arasinda bulundugu saptanmustir.

Tablo 1: Trisodyum fosfat solusyonuna daldirilan pili¢ gogiis
derilerinde 4°C’de muhafaza siiresince aerob mezofil bakter-
ilerin ortalama seyri (TSF log 1o kob/g, n=4).

Table 1: Mean aerobic mesophilic bacteria counts of chicken
breast skins treated with trisodium phosphate solutions during
refrigerated storage (log 1o cfu/g, n=4).

Muhafaza
stiresi Kontrol %TSF
(giin) 8 10 12
0 5.78+£0.04 5.06+0.04 4.78+0.04 4.52+£0.04
1 6.34+£0.04 4.52+0.04 4.55+0.05 4.38+0.04
3 644 +0.04 444+0.04 3.84+0.04 3.47+0.02
5 7.06+0.03 4.95+0.04 347+0.02 3.25+0.02

Tablo 2: Trisodyum fosfat solusyonuna daldirilan pili¢ g6giis
derilerinde 4°C’de muhafaza siiresince psikrotrof bakterilerin
ortalama seyri (TSF log ;, kob/g, n=4).

Table 2: Mean psychrotrophic bacteria counts of chicken breast
skins treated with trisodium phosphate solutions during refri-
gerated storage (log ;o cfu/g, n=4).

Muhafaza
siiresi Kontrol %TSF
(giin) 8 10 12
0 5.58+0.04 491+0.03 4.67+0.02 4.44+0.04
1 6.14+0.04 4.20+0.01 4.07+0.02 3.95+0.03
3 6.07+0.02 3.36+0.04 3.28+0.04 2.80+0.05
5 7.04+£0.02 3.95+0.04 3.38+0.04 2.95+0.02

Tablo 3: Trisodyum fosfat solusyonuna daldirilan pili¢ g6giis
derilerinde 4°C’de muhafaza siiresince Pseudomonas spp.nin
ortalama seyri (TSF log ;o kob/g, n=4).

Table 3: Mean Pseudomonas spp. counts of chicken breast
skins treated with trisodium phosphate solutions during refri-
gerated storage (log 1o cfu/g, n=4).

Muhafaza
siiresi Kontrol %TSF
(giin) 8 10 12
0 2.70 <2.0 <2.0 <2.0
1 3.03 <2.0 <2.0 <2.0
3 4.08 <2.0 <2.0 <2.0
5 5.11 <2.0 <2.0 <2.0

Tablo 4: Trisodyum fosfat solusyonuna daldirilan pili¢ gégiis
derilerinde 4°C’de muhafaza siiresince enterobakterilerin orta-
lama seyri (TSF log |, kob/g, n=4).
Table 4. Mean Enterobacteriaceae counts of chicken breast
skins treated with trisodium phosphate solutions during refri-
gerated storage (log 1o cfu/g, n=4).

Muhafaza
siiresi Kontrol %TSF
(giin) 8 10 12
0 3.30 <2.0 <2.0 <2.0
1 3.78 <2.0 <2.0 <2.0
3 4.04 <2.0 <2.0 <2.0
5 4.65 <2.0 <2.0 <2.0
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Capita ve ark. (3) % 8, 10 ve 12 konsantrasyonunda
TSF solusyonuna 15 dakika siireyle daldirilan pili¢ kar-
kas derilerinde, islemden hemen sonra yapilan mikrobi-
yolojik analizlerde, aerob mezofil bakteri sayisi ile
psikrotrof bakterilerin sayisinda sirastyla 0.95-1.78, 0.92-
1.94 log diizeyinde rediiksiyon olustugunu, muhafaza
siiresinin 5. gilinlinde ise rediiksiyonun sirasiyla 2.35-
3.08, 2.79-4.09 log diizeye ulastigimi bildirmekte olup,
sonuglar birbirine benzerlik gostermektedir. Benzer se-
kilde Ellerbroek ve ark. (5) ile Salvat ve ark. (9) %
10°luk TSF’1n pili¢ karkaslarinda aerob mezofil bakteri-
ler, psikrotrofik bakteriler, spp. ve
enterobakteriler iizerinde onemli diizeyde rediiksiyon
etkisi olugturdugunu bildirmislerdir.

Pohlman ve ark. (7) % 10’luk TSF’m sigir etlerinde
aerob mezofil bakteri sayist lizerinde 0.61 log, Ramiraz
ve ark. (8) ise % 12’lik TSF’in kuzu etlerinde aerob
mezofil bakteri sayisinda 0.70 log diizeyde rediiksiyon
olusturdugunu bildirmislerdir. Arastirmacilarin sonuglari
ile bu ¢alismanin sonuglari arasinda farklilik bulunmakta
olup, bunun &rneklerin ve uygulamalarin farkli olusun-
dan kaynaklandig diisliniilmiistiir. Nitekim aragtirmacilar
(2, 4, 10, 12) TSF’1n etkisinin solusyonun konsantrasyo-
nu, sicaklik derecesi, uygulama siiresi ve sekline bagh
olarak degistigini bildirmislerdir. Arastirmacilar (3, 4)
TSF solusyonuna daldirilan pili¢ karkas derilerinde, pH-
degerlerinin baglangigta yiiksek olmasina karsin, muha-
faza siiresince kalinti TSF’in drenajina bagl olarak, pH-
degerlerinin distiigiinii bildirmekte olup, sonuglar aras-
tirmacilarin bulgulari ile uyum gostermektedir.

Sonug olarak, TSF solusyonunun pili¢ etlerinde
aerob  mezofil bakteriler, psikrotrof  bakteriler,
Pseudomonas spp. ve enterobakteriler {izerinde onemli
derecede rediiksiyon etkisi olusturdugu saptanmis olup,
TSF’m pili¢ etlerinde bakteri populasyonunu azaltmasina
bagli olarak, raf dmriiniin de belirli siire dahilinde uzaya-
cag1 kanisina varilmstir.

Pseudomonas
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