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Tavsan rasyonlarinda ekmek mayasi kullaniminin besi performansi ve
besin madde sindirilme derecesi uizerine etkisi*
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Ozet: Bu arastirma, rasyonlara soya kiispesi yerine katilan farkli diizeylerdeki ekmek mayasinin biiyliimekte olan tavsanlarda
besi performanst ve besin madde sindirilme dereceleri iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada 35 giinliik,
ortalama 700 g agirlikta 20 erkek ve 20 disi olacak sekilde toplam 40 adet Yeni Zelanda ki tavsan kullanilmustir. Her biri onar
tavsandan (bes disi, bes erkek) olusan, bir kontrol ve ii¢ deneme olmak {izere dort grup diizenlenmistir. Her bir grup i¢in 3 kafes
kullanilmustir. Birinci, ikinci ve Ugilincii deneme gruplari rasyonlarina soya kiispesi yerine sirastyla %2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde
ekmek mayas1 (Saccharomyces cerevisiae) ilave edilmistir. Arastirma bes hafta siirdiiriilmistiir. Arastirma siiresince kontrol ve
deneme gruplarindan elde edilen haftalik canli agirlik artislari sirastyla ortalama 156.5, 158.9, 146.1 ve 132.5 g, bir kg canli agirlik
artist igin tiiketilen yem miktar1 ise 3.74, 3.86, 3.88 ve 3.96 kg bulunmustur. Rasyonunda %7.5 maya bulunan grubun canli agirlik
artisinin kontrol grubuna gore daha diisiik (p<0.01), bir kg canli agirlik artist igin tiiketilen yem miktarinin ise daha yiiksek (p<0.05)
oldugu gozlenmistir. Ekmek mayasini %7.5 diizeyinde kapsayan rasyonu tiiketen grubun rasyon ham protein sindirilme derecesi
kontrol grubuna gore daha diisiik (p<0.01) bulunmustur. Buna karsilik rasyonlarda kuru madde ve organik madde sindirilme derecesi
bakimindan gruplar arasinda istatistik agidan bir farklilik gézlenmemistir. Sonug olarak ekmek mayasinin biiyiimekte olan tavsan
rasyonlarinda %2.5 diizeyinde kullanilabilecegi kanisina vartlmustir.

Anabhtar sozciikler: Besi performansi, ekmek mayasi, sindirilme derecesi, tavsan.
The usage of baker's yeast in the diets of rabbit on fattening performance and nutrient digestibility

Summary: This investigation was carried out to determine the effects of diets containing different levels of baker's yeast as a
substitute for soybean meal on fattening performance and nutrient digestibility in rabbits. In the experiment a total of 40 weaned New
Zealand rabbits (20 female, 20 male) aged 35 days and weighing on average 700 g were used. They were divided into one control
and three treatment groups each containing 10 rabbits (5 female, 5 male). Three cages were used for each group. Baker's yeast
(Saccharomyces cerevisiae) at the level of 2.5, 5.0 and 7.5% was added to the first, second and third experimental diets as a
substitute of soybean meal, respectively. The experimental period lasted 5 weeks. The average values of weekly live weight gain for
control group and experimental groups were 156.5, 158.9, 146.1 and 132.5 g, feed consumption values per one kg live weight gain
were determined as 3.74, 3.86, 3.88 and 3.96 kg, respectively. The live weight gain was statistically lower (p<0.01) and feed
consumption per one kg live weight gain was statistically higher (p<0.05) for the group fed the diet containing 7.5% baker's yeast
than that of control group. The values of crude protein digestibility of groups fed diets containing 7.5% baker's yeast were found to
be lower (p<0.01) than that of control group. However there were no statistically differences among the groups in the values of dry
matter and organic matter digestibility of diets. Therefore, it is concluded that baker's yeast can be used at the level of 2.5% in the
diets of fattening rabbits.

Key words: Baker's yeast, digestibility, fattening performance, rabbit.

Giris

Gilinlimiizde soya kiispesi kaliteli protein igerigi sa-
yesinde tiim hizli gelisen ve yiiksek verimli hayvanlarin
rasyonlarinin vazgegilmez bileseni olmustur. Diinyada
soya kiispesi ve balik unu yerine kullanilabilecek alter-
natif yem maddeleri konusunda ¢ok sayida c¢aligma
yapilmaktadir. Bu yem maddeleri arasinda tek hiicre
proteinleri de bulunmaktadir. Tek hiicre proteini kaynak-
lar1 yliksek miktarda protein (%40-70) ve esansiyel ami-

* Bu ¢alisma doktora tezinden 6zetlenmistir.

no asit igermeleri sayesinde bilyiikk potansiyele sahiptir
(3,7,9). Ekmek mayas1 (Saccharomyces cerevisiae) da
tek hiicre protein kaynaklari arasinda yer almaktadir.
Ekmek mayasmin, esansiyel amino asit bilesiminin ve
ham protein diizeyinin soya kiispesine benzerligi yaninda
iiretiminin her mevsimde ve istenilen miktarda yapila-
bilmesidir.

Yapilan bazi arastirmalar sonucunda broyler (18) ve
yumurta tavugu (12) rasyonlarma %10'a, bildircin (35
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giinliik yasa kadar) rasyonlarina %15'e kadar (14) katila-
bilecegi bildirilmistir.

Carregal ve Fonseca (2), Yeni Zelanda tavsanlari ile
yaptiklart bir ¢alismada rasyonlara soya kiispesi proteini-
nin %0, 25, 50, 75 ve 100’1 yerine kuru maya proteini
ilave etmislerdir. Rasyonunda soya kiispesi proteininin
%751 yerine maya proteini bulunan grupta canli agirlik
artis1 daha yiiksek bulunup, yemden yararlanma degeri de
olumlu yonde etkilenmistir.

Onifade ve ark. (11), 5-6 haftalik Yeni Zelanda tav-
san rasyonlarina 56 giinlik deneme siiresince 0, 1.5 ve
3.0 g/kg diizeylerinde maya kiiltirii (Saccharomyces
cerevisiae) ilave etmiglerdir. Rasyonlarinda maya kiiltiirii
bulunan gruplarin canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma bakimindan kontrol grubu degerlerinden daha
iyi oldugu (p<0.05) kaydedilmistir. Onifade ve ark. (11),
maya kiiltiiriiniin biiylimede uyarici etkiye sahip oldugu-
nu ve etki diizeyinin rasyondaki maya kiiltiirii konsant-
rasyonuna bagli oldugunu bildirmislerdir.

Bu arastirmada, soya kiispesi yerine katilan ekmek
mayasinin (Saccharomyces cerevisiae) biiyiimekte olan
tavsanlarda besi performansi ve besin madde sindirilme
dereceleri tlizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirmada hayvan materyali olarak siitten kesil-
mis 35 giinliik ortalama 700 g agirliginda 20 erkek ve 20
disi olmak iizere toplam 40 adet Albino Yeni Zelanda
ki tavsan kullanilmigtir. Arastirma her biri onar tavsan-
dan (bes disi, bes erkek) olusan, bir kontrol ve ii¢ deneme
grubu olmak {izere toplam dort grup halinde yiiriitiilmiig-
tiir. Tavsanlar kafes sisteminde barmdirilmistir. Her bir

Tablo 1. Arastirma rasyonlarmin bilesimi (%)
Table 1. The composition of experimental diets (%)

grup icin 3 kafes kullanilmigtir. Arastirma siiresince
tavsanlarin bulundugu yer giin 1s181yla (ortalama 13 saat)
aydinlatilmistir.

Arastirmada %17 ham proteinli ve 2478 kcal/kg
sindirilebilir enerji ve %15 soya kiispesi igeren bir kont-
rol grubu rasyonu olusturulmustur. Kontrol grubu rasyo-
nuyla izokalorik ve izonitrojenik olacak sekilde soya
kiispesinin rasyondaki miktari azaltilarak birinci, ikinci
ve liclincli deneme gruplarimin rasyonlarina sirasiyla
%?2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde ekmek mayasit (Saccha-
romyces cereviciae) katilmigtir. Rasyonlarin bilesimi
Tablo 1°de gosterilmektedir.

Tavsanlar arastirma boyunca giibrenin idrardan ayri
toplanmasma uygun olarak, 100x50x40 cm ebadinda,
demir kosebent, kafes teli ve galvanizli sac kullanilarak
yaptirilan metabolizma kafeslerinde barindirilmistir.
Kafeslerin kapaklarina galvanizli sacdan yaptirilan yem-
lik, arka yiizlerine de nipelli suluklar takilmistir. Tavsan-
larin giinliik tiiketebilecekleri miktarda yem, siirekli
olarak yemliklerde bulundurulmustur. Her bir kafeste
bulunan tavsanlara grup yemlemesi uygulanmistir. De-
neme 5 hafta siirdirtilmiistiir.

Aragtirmada kullanilan rasyonlarin besin madde
miktarlart AOAC’de (1) bildirilen metotlara gore belir-
lenmistir. Sindirilebilir enerji diizeylerinin hesaplanma-
sinda yem ham maddeleri i¢in Scholaut (13)’nin bildirdi-
gi besin madde degerleri kullanilmistir.

Her tavsanin arastirma baslangicinda, 1., 2., 3., 4.
ve 5. haftalarda olmak tizere, ikiser giin sabah saat 9-10
arasinda yapilan tartimlarla canli agirliklar tespit edil-
mistir. Haftalar arasi farktan canli agirhik artisi hesap-

Yem Kontrol Deneme gruplart

maddesi grubu 1 2 3
Bugday samant 6.0 6.0 6.0 6.0
Korunga 20.0 20.0 20.0 20.0
Arpa 30.0 30.0 30.0 30.0
Melas 7.0 7.0 7.0 7.0
Bugday kepegi 12.0 12.0 12.0 12.0
Soya kiispesi 15.0 12.5 10.0 7.5
Maya - 2.5 5.0 7.5
Pamuk tohumu kiispesi 5.0 5.0 5.0 5.0
Bitkisel yag 1.0 1.0 1.0 1.0
Kireg tasi 1.3 1.3 1.3 1.3
Tuz 0.5 0.5 0.5 0.5
Dikalsiyum fosfat 1.2 1.2 1.2 1.2
Metiyonin 0.3 0.3 0.3 0.3
Vitamin karmast 0.4 0.4 0.4 0.4
Mineral karmast "~ 0.3 0.3 0.3 0.3

*:Her 2 kg’lik karisimda; 15.000.000 IU A vitamini, 3.000.000 IU Ds vitamini, 2.5 g Kj vitamini 1 g By vitamini, 10 g
B, vitamini, 70 g niacin, 20 g kalsiyum-D-pantotenat, 4 g B¢ vitamini, 0.2 g By, vitamini, 2 g folik asit, 0.1 mg biotin,

125 g BHT bulunmaktadir.

**:Her 2 kg’lik karisimda; 80 g Mn, 2.5 g Fe, 50 g Zn, 7 g Cu, 0.3 g1, 0.15 g Se, 350 g kolin bulunmaktadir.
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lanmistir. Yemliklere konan yem, dokiilen yem ve yem-
likte kalan yem haftalik olarak tartilarak yem tiiketimi
belirlenmistir.

Yemden yararlanma orani, haftalik olarak tespit edi-
len yem tiiketimi ve canli agirlik degerlerinden yararlani-
larak, bir kg canli agirlik artisi igin tiiketilen yem miktari
olarak hesaplanmistir.

Gruplarin digki miktarlar: her giin saat on birde top-
lanarak -18°C’de biriktirilmistir. Her tartim doneminde
tartilan bir haftalik digki miktarmin %25’ ayrilarak ham
besin maddeleri analizleri igin ayni sicaklikta muhafaza
edilmistir. Haftalik olarak biriktirilen diski numuneleri
homojen hale getirildikten sonra %20’si alinmig ve 70-

80°C’lik kurutma dolabinda 8-12 saat bekletilmistir.
Diski numunelerinde kuru madde, organik madde, ham
protein ve ham seliiloz analizleri yapilmistir (1).

Yemlerdeki besin maddelerinin sindirilme derecele-
rinin hesaplanmasinda tiim digkinin toplanmasi yontemi
kullanilmistir. Haftalik tartimlarla her kafesteki tavsanla-
rin yem tiiketimleri ve ¢ikardiklart digk: takip edilerek
kaydedilmistir. Arastirma rasyonlarinin kuru madde,
organik madde, ham protein ve ham seliiloz sindirilme
derecesi hesaplanmustir (19).

Aragtirmada elde edilen degerlerin istatistik analizi
tekrarlanan dl¢iimlii deneme diizenine gore Minitab ista-
tistik programinda yapilmistir (10).

Tablo 2. Arastirma yemlerinin sindirilebilir enerji degerleri (kcal/kg) ile ham besin madde miktarlari (%)
Table 2. Digestible energy levels (kcal/kg) and nutrient values (%) of experimental feeds

Kontrol Deneme gruplart
grubu 2 3
Kuru madde 88.90 89.10 88.80 89.20
Ham protein 16.80 16.75 16.73 16.70
Ham seliiloz 13.97 13.91 13.84 13.85
Ham kiil 7.38 7.42 7.37 7.39
Ham yag 4.60 4.50 4.70 4.60
Azotsuz 6z madde 46.15 46.52 46.16 46.66
Sindirilebilir enerji* 2487 2491 2493 2498

*: Hesapla bulunmustur (Scholaut, 1982)

Tablo 3. Rasyonlarda farkli diizeylerde ekmek mayasi bulunmasinin tavsanlarda besi performanst {izerine etkisi
Table 3. Effects of different levels of baker’s yeast in diets on fattening performance of rabbits

Kontrol Deneme gruplari )
grubu 1 2 3 Onemlilik
(%2.5 ekmek mayas1) (%5.0 ekmek mayast) (%7.5 ekmek mayas)
X Sx X Sx X Sx X Sx
Deneme basi canli agirlik, g 686.8ab  16.1 666.2b 18.2 735.6a 10.3 723.7a 12.5 *
Deneme sonu canli agirhik, g 1493.5a 27.2 1463.6a 213 1460.9a 20.9 1391.9b 15.5 o
Toplam canli agirhik artis;, g~ 783.3a  32.1 791.5a 30.4 724.6ab 28.51 664.4b 13.3 *
Haftalik canli agirlik artisi, g 156.5a 7.8 158.9a 7.0 146.1ab 8.04 132.5b 8.8 *
Toplam yem tiiketimi, g 3109.0a 90.6  3116.3a 143.7 2937.3a 241.3 2620.3b 47.1 **
Haftalik yem tiiketimi, g 614.6a 29.2 614.7a 36.9 553.5ab 34.7 524.0b 31.2 **
Yem/canli agirlik artisi, kg/kg  3.74b 0.11 3.86ab 0.23 3.88a 0.29 3.96a 0.17 *
n=3
Ayni sirada farkls harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (*p<0.05; **p<0.01).
Tablo 4. Arastirma rasyonlarinda besin madde sindirilme dereceleri (%)
Table 4. Nutrient digestibility of diets (%)
Kontrol Deneme gruplar:
grubu 1 2 3 Onemlilik
(%2.5 ekmek mayasi) (%5.0 ekmek mayasi) (%7.5 ekmek mayasi)
X Sx X Sx X Sx X Sx
Kuru madde 77.75 6.21 76.79 5.57 77.28 2.81 75.84 4.08 -
Organik madde 72.43  1.06 71.53 0.96 71.46 0.68 69.57 0.96 -
Ham protein 72.75a 0.17 72.86a 0.37 72.57a 0.18 70.15b 0.16 *E
Ham seliiloz 48.44  2.08 45.96 1.82 47.03 1.87 41.49 1.89 -

n=3

Ay sirada farkls harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (**p<0.01).
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Bulgular

Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde
miktarlart ve metabolize olabilir enerji degerleri Tablo
2'de verilmektedir. Rasyonlarda farkli diizeylerde ekmek
mayast bulunmasmin tavsanlarda performans iizerine
etkisi Tablo 3'de gdosterilmektedir. Rasyonunda %7.5
maya bulunan 3. grubun deneme sonu canli agirliginin ve
toplam yem tiiketiminin kontrol grubundan daha diisiik
(p<0.01), bir kg canl agirlik artis1 igin tiiketilen yem
miktarinin ise daha yiiksek (p<0.05) oldugu goriilmiistiir.
Aragtirma rasyonlarinda besin madde sindirilme derece-
leri Tablo 4'de verilmektedir. Mayanin tavsan
rasyonlarinda %2.5, 5.0 ve 7.5 diizeylerinde kullanilmasi,
bes haftalik arastirma siiresince rasyon kuru madde,
organik madde ve ham seliiloz sindirilme derecesini
onemli derecede etkilememigtir. Ham protein sindirilme
derecesinin ise rasyonunda %7.5 maya bulunan grupta
diger gruplara gore dnemli derecede (p<0.01) daha diisiik
oldugu goriilmiistiir.

Tartisma ve Sonu¢

Tavsan rasyonlarinda ekmek mayas1 kullanilmasi
imkanlarinin arastirildigi bu ¢alismada, gruplarin diizen-
lenmesinde tavsanlar tesadiifi olarak secildiginden aras-
tirma baslangicinda rasyonunda %2.5 maya bulunan 1.
grupta ortalama canli agirlik, 2. ve 3. gruplardan 6nemli
derecede diigiik (p<0.05) bulunmustur. Bes haftalik de-
neme sonunda rasyonunda %2.5 ve 5.0 diizeyinde maya
bulunan gruplar ile kontrol grubu arasinda canli agirlik
bakimindan istatistik bir farklilik gézlenememesine rag-
men, rasyonunda %7.5 diizeyinde maya bulunan
3.grubun canli agirliginin kontrol grubundan O6nemli
derecede (p<0.01) diistik oldugu tespit edilmistir.

Rasyonunda %7.5 diizeyinde maya bulunan 3. de-
neme grubunun toplam canli agirlik artisi kontrol grubu
ve 1. deneme grubundan daha diisiik (p<0.01) bulunmus-
tur. Yapilan aragtirma bulgularindan farkli olarak tavsan
rasyonlarinda soya kiispesi proteini yerine maya protei-
ninin kullanilabilirligiyle ilgili yapilan bir arastirmada (2)
soya kiispesi proteininin %75’inin kuru maya proteini ile
ikame edildigi grubun kontrol ve diger deneme gruplari-
na kiyasla daha iyi bir canli agirlik artis1 sagladigi kay-
dedilmistir. Onifade ve ark. (11) ise 5-6 haftalik Yeni
Zelanda tavsan rasyonlarma 56 giinliik deneme siiresince
3.0 g/kg maya kiiltiirii (Saccharomyces cerevisiae) katil-
masinin canlt agirlik ve canli agirlik artisini kontrol gru-
buna gore 6nemli derecede (p<0.001) arttirdigini bildir-
mislerdir.

Kanatlilarla yapilan bazi ¢aligmalarda (4,5,8,15,16),
rasyonda maya konsantrasyonu arttikga canli agirlik ve
canli agirlik artisinin azaldigi bildirilmistir. Azalmanin
nedenini, mayadaki metiyonin eksikligine (4,5,8), vita-

min B, eksikligine (15), yiiksek diizeyde niikleik asit
icermesine (6,8) ve yemin peletlenmemesine (toz halde
olmasima) (16,17) baglanmaktadir. Tavsanlarda yapilan
bu arastirmada karma yemlere vitamin B;, ve metiyonin
ilavesi yapildigindan (Tablo 1) 3. grupta canli agirlik ve
canli agirlik artisinda goriilen azalmanin bu besin madde-
leri noksanligindan kaynaklanamayacag1 anlasiimaktadir.
Bazi arastirmalarda (16,17) yiiksek diizeyde maya i¢eren
yemin peletlenmesi ile canli agirlik artisinin olumlu yon-
de etkilendigi gosterilmistir.

Rasyonunda %7.5 diizeyinde maya bulunan 3. grup-
ta aragtirma siiresince toplam yem tiiketimi ve haftalik
ortalama yem tiiketimi diger gruplara gére onemli dere-
cede diisiikk (p<0.01) bulunmustur. Yapilan ¢aligmadan
farkli olarak Carregal ve Fonseca (2), beyaz Yeni Zelan-
da tavsanlarinda soya kiispesi proteini yerine kismen ya
da tamamen maya proteini kullanilabilirligini arastirdik-
lar1 ¢aligmalarinda kontrol grubu yem tiikketiminin mayali
gruplara kiyasla daha diisiik oldugunu kaydetmislerdir.
Onifade ve ark. (11) tavsan rasyonlarna 3.0 g/kg maya
kiiltiirti (Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin yem tiike-
timini kontrol grubuna gore arttirdigini (p<0.01) bildir-
mislerdir. Kanatlilarda yapilan baz1 ¢alismalarda (16,17)
ise, karma yemde maya konsantrasyonu arttikga yem
tilketiminin azaldig1 bildirilmistir. Tavsanlarda yapilan
bu arastirmada 3. grupta yem tiiketiminin diisiik olmasi
mayanin lezzetsizligine baglanabilir.

Yapilan bu arastirmada bir kg canli agirhk artist i-
¢in tiiketilen yem miktarinin 1., 2. ve 3. deneme grupla-
rinda kontrol grubuna goére sirasiyla %3.21, 3.74 ve 5.88
diizeyinde daha fazla oldugu hesaplanmistir. Yemden
yararlanmadaki bu farkliligin 2. ve 3. deneme gruplarin-
da istatistik agidan 6nem tasidig1 (p<0.05) kaydedilmis-
tir. Yapilan bu arastirmada, rasyonda maya diizeyi arttik-
¢a yemden yararlanmanin olumsuz yonde etkilenmesi,
mayanin lezzetsiz olmasina ve/veya niikleik asit diizeyine
baglanabilir (8,16,17).

Carregal ve Fonseca (2) ise tavsanlarda yaptig1 bir
calismada, soya kiispesi proteininin %75’inin kuru maya
proteini ile karsilandigi rasyonu tiiketen gruptan elde
edilen yemden yararlanmanin, soya kiispesi proteinini
yerine %25, 50 ve 100’ oraninda maya proteini kulla-
nildig1 gruplardan daha iyi oldugunu bildirmislerdir.
Onifade ve ark. (11) ise tavsan rasyonlarina 3.0 g/kg
maya kiltiiri  (Saccharomyces cerevisiae) ilavesinin
yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkiledigi kaydedil-
mistir.

Kuru madde, organik madde ve ham seliiloz sindi-
rilme derecesi yoniinden tavsan rasyonlarinda %2.5, 5.0
ve 7.5 diizeylerinde maya bulunmasi gruplar arasinda
istatistik agidan bir fark yaratmamistir. Rasyonda %7.5
diizeyinde maya bulunmasi ham protein sindirilme dere-
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cesinin kontrol grubuna gore onemli derecede diisiik
(p<0.01) olmasina yol agmistir. Bu durum mayanin yiik-
sek diizeyde niikleik asit igermesine baglanabilir (8).
Yapilan bu aragtirma ile ekmek mayasinin bir prote-
in kaynag1t olarak %2.5 diizeyine kadar
rasyonlarina katilmasinin uygun olabilecegi sonucuna

tavsan

varllmigtir. Ayrica ekmek mayasinin amino asit ve
niikleik asit miktarinin belirlenmesinin ve rasyonlara
%S5.0 ve %7.5 diizeylerinde katildiginda meydana gelen
olumsuzlugun nedenlerinin arastirilmas: gerektigi kanisi-
na varilmistir.
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