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Develerin (Camelus dromedarius) perifer kan lokositlerinde alfa-naftil
asetat esteraz aktivitesinin belirlenmesi

Mustafa SANDIKCI, Sadiye KUM, Ulker EREN

Adnan Menderes Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Histoloji-Embriyoloji Anabilim Dali, Aydin.

Ozet: Bu calisma, develerde perifer kan 16kositlerinin alfa naftil asetat esteraz (ANAE) aktivitesinin belirlenmesi amaciyla ya-
pildi. Calismada materyal olarak 13 adet erigkin deveden alinan heparinize kan drnekleri kullanildi. ANAE aktivitesinin belirlenmesi
i¢in farkli pH ve siirclerde ANAE boyamasi uygulandi. ANAE boyamasina karst en iyi reaksiyon pH 5.8'de yapilan 3 saatlik boya-
malardan elde edildi. Kanda ANAE pozitif T lenfosit oran1 % 81.33 olarak tespit edildi. ANAE boyamasina kars1 monositlerin diffuz
granuler pozitivite gosterdikleri, eritrositlerin ve granulositlerin ise negatif reaksiyon verdigi dikkati ¢ekti.

Anahtar sozciikler: ANAE aktivitesi, deve, 16kosit.

Determination of alpha naphthyl acetate esterase activity in peripheral blood leukocytes of camel
(Camelus dromedarius)

Summary: This study was carried out to determine the alpha naphthyl acetate esterase (ANAE) activity of peripheral blood
leukocytes in camels. Heparinized blood samples taken from 13 adult camels were used. ANAE stainings were applied at different
pH and durations for the determination of ANAE activity. The best reactions against ANAE were obtained for three hours stainings
at pH 5.8. The proportion of ANAE positive T lymphocytes were 81.33 %. There was a diffuse granular pozitivity against ANAE

staining in monocytes. However negative reactions were observed in erytrocytes and granulocytes.

Key words: ANAE activity, camel, leukocytes.

Giris

Kemik iliginden timusa gelen prekiirsor hiicreler bu
organin korteksinde bazi lokal kimyasal molekiillerin
etkisiyle timositlere differensiye olurlar. Bu hiicreler
timus medulasina gecerek dolasimla sekonder lenfoid
organlara giderler (5,6). Basso ve ark (4) insanlarda
perifer kan T lenfositlerinin alpha-naphthyl acetate
esterase (ANAE) enzimi tasidigini ve bu enzimin timus
medulasinda timosit olgunlagsmasi sirasinda kazanildigini
bildirmislerdir. B lenfositlerinin ise bu enzime sahip
olmadiklari, ANAE enziminin bir T lenfosit markiri
oldugu kabul edilmektedir (5,13). ANAE lizozomal bir
enzimdir (13,14,27). Zicca ve ark (27) enzimin
lizozomlarin membranlarinda bulundugunu, Asti1 ve ark
(3) ise enzimin lizozomal igerige dahil oldugunu bildir-
mislerdir. Monositler, makrofajlar ve retikulum hiicrele-
rinin de ANAE pozitivitesi gosterdigi fakat T lenfositle-
rinin lokalize graniiler pozitivite gostermesine ragmen
diger pozitif hiicrelerin diffuz graniiler pozitivite gdster-
dikleri bildirilmistir (17,20). ANAE enzimi demonstras-
yonu metodu perifer kan T lenfositlerinin belirlenmesi
icin fare (14), sigir (9), insan (8,19), kopek (1,24), kedi
(16,26), domuz (16), ve tavuklarda (3,20,22) kullanilmis-
tir. Arastirmacilar (2,8,10,12,14), ANAE demonstras-
yonunda, uygulanan boyanin pH’s1 ve inkubasyon siire-

sinin hayvan tiiriine gore farkli olabilecegini bildirmis-
lerdir.

T lenfositleri saglikli insan ve hayvanlarin perifer
kaninda belirli oranlarda bulunurken, bazi neoplastik
hastaliklarda bu oran degismektedir (9,12). ANAE pozitif
T lenfositlerinin % 95’inin elektroforez analiz yontemi
ile de dogrulandig1 (21), ANAE demonstrasyon metodu-
nun, klinik bilimlerinde kronik ve akut leukaemia’ler gibi
kanser olgularinda ayirici tan1 amaciyla kullanilabilecegi
bildirilmigtir (11).

Develerde ANAE demonstrasyonu ile kanda T len-
fositlerinin belirlenmesi hakkinda herhangi bir ¢aligmaya
rastlanamamigtir.  Sunulan ¢alisma, erigkin develerde
ANAE demonstrasyonu yontemi uygulanarak perifer kan
T lenfosit oranmin belirlenmesi amaciyla gergeklestiril-
mistir.

Materyal ve Metot

Calismada, 13 adet (9-20 yaslarinda) saglikli deve
(Camelus dromedarius) den alinan heparinize (Liquemine,
Roche) kan ornekleri materyal olarak kullanildi. Alinan
kan orneklerinden frotiler hazirlanarak oda sicakliginda
kurutuldu ve glutaraldehid-aseton tespit sivisinda -20 °C
da 3 dakika tespit edildikten sonra distile suyla yikan-
d1. Tespit edilen frotilerde ANAE demonstrasyonu igin,
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Sekil 1. Erigkin devenin perifer kaninda ANAE boyamasi. Bir (ok)
ya da birka¢ (okbasi) graniile sahip ANAE pozitif Tlenfositler,
Bar: 5 um.
Figure 1. ANAE demonstration in peripheral blood of adult camel.
ANAE positive T lymphocytes including one (arrow) or a few
(arrowhead) granules, Bar: 5 pm.

-

Sekil 2. Eriskin devenin perifer kaninda ANAE boyamasi. ok:
ANAE pozitif T lenfosit, okbasi: ANAE negatif lenfosit,
* : ANAE negatif nétrofil graniilosit, Bar: 5 pm.

Figure 2. ANAE demonstration in peripheral blood of adult camel.
arrow: ANAE positive T lymphocytes, arrowhead: ANAE negative
lymphocytes, * : ANAE negatif neutrophil granulocyte, Bar: 5 pm.

[~

Sekil 3. Eriskin devenin perifer kaninda ANAE boyamast. ok: 7-8
adet kiigiik graniil iceren ANAE pozitif lenfosit, Bar: 5 um.

Figure 3. ANAE demonstration in peripheral blood of adult camel.
arrow: ANAE positive T lymphocyte including 5-6 small granules,

Bar: 5 pm.
Ism

Sekil 4. Eriskin devenin perifer kaninda ANAE boyamasi. ok:
diffuz graniiler pozitivite gosteren bir monosit, okbasi: ANAE
negatif bir eozinofil graniilosit, Bar: 5 pm.

Figure 4. ANAE demonstration in peripheral blood of adult camel.
arrow: diffuse granular positive monocyte, arrowhead: ANAE
negative eosinophil granulocyte, Bar: 5 um.
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0.067 M fosfat tamponunun (pH 5.0) 40 ml’sine 2.4 ml
hekzazotize edilen pararosaniline (Sigma) solusyonu ve
0.4 ml asetonda eritilen 10 mg alpha napthyl acetate
(Sigma) eklenerek hazirlanan inkubasyon solusyonu
kullanildi (14). Inkubasyon solusyonlar1 2N NaOH ile
5.0,5.4,58, 6.2, 6.4, 6.8 ve 7.2 olmak iizere 7 degisik
pH’da ayarlandi. Frotilere oda sicakliginda her pH icin 3
ve 6 saatlik boyamalar uygulandi (2,12). Inkubasyondan
sonra frotilere methylene blue ile ¢ekirdek boyamasi
uygulandi. Her frotide 5 degisik alanda olmak {iizere
toplam 500 lenfosit sayilarak ANAE pozitif lenfosit orani
belirlendi (2,12) ve Leica DC-200 camera ile resimleri
cekildi.

Bulgular

Develerden alinan perifer kan T lenfositlerinde
ANAE boyamasina karsi en iyi reaksiyon pH 5.8'de, 3
saatlik boyamadan elde edildi. ANAE enzimi demonst-
rasyonunda pozitif lenfositlerin biiylik cogunlugunda
sayilar1 1-2 arasinda degisen kahverengi, iri graniiller
gozlenirken (Sekil 1, 2 oklar), diger pozitif lenfositlerin
3-8 arasinda degisen kiiclik graniillere sahip olduklari
gozlendi (Sekil 1 okbasi, Sekil 3 ok). Yapilan
mikroskopik incelemeler sirasinda ANAE negatif lenfo-
sitlerin varlig1 da dikkati ¢ekti (Sekil 2 okbasi). ANAE
demonstrasyonu'nda 13 deveye ait perifer kan 6rnekle-
rinde ANAE pozitif T lenfosit oranlar1 Tablo 1°de veril-
di. S6zkonusu oran ortalama % 81.33 olarak tespit edildi.

ANAE boyamasma karsi monositlerin diffuz
granuler pozitivite gosterdikleri (Sekil 4, ok), eritrositle-
rin, granulositlerin (Sekil 2 yildiz, Sekil 4 okbasi) ve
plateletlerin ise negatif reaksiyon verdigi dikkati ¢gekti.

Tablo 1. Develerin perifer kan lenfositlerinde ANAE demons-
trasyonu

Table 1. ANAE demonstration in peripheral blood lymphocytes
of camels

Hayvan no ANAE pozitif Lenfosit (%)

1 83.0
82.0
80.0
81.0
72.0
89.0
79.4
89.4
88.0
70.0
86.8
80.0

13 76.8
Mean + SD 81.33 £6.08
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Tartiyma ve Sonuc¢

Farkli hayvan tiirlerinde (2,8) ve insanda (10)
perifer kan 16kositlerinin ANAE boyamasina karsi gos-
terdikleri boyanma 6zelliklerinin, uygulanan boyanin
pH’s1 ve boyama siiresine bagl olarak degisiklikler gos-
terdigi ileri siiriilmistiir. Knowles ve ark (10) ile Muller
ve ark (15), insanlarm perifer kaninda ANAE demontsras-
yonuna kars1 en iyi sonucu pH 5.8’de 3 saatlik boyama-
dan elde ettiklerini, Higgy ve ark (8) ise pH 8.0’da 30
dakikada boyamanin gergeklestigini  bildirmislerdir.
Osbaldiston ve Sullivan (18) kopeklerde pH 6.5°de 90
dakika, domuzlarda pH 6.4’de 2 saat, Maiti ve ark da
(12) tavuklarda 7.2’de 16 saatte, en iyi sonucu aldiklarina
dikkati ¢ekmisglerdir. Ast1 ve ark (2) ise perifer kanda en
iyi reaksiyonun tavuk, kdpek, koyun ve kecide pH 5.8, at
ve sigirda pH 6.2, rat ve kedide pH 6.4’de yapilan 3
saatlik boyamalardan elde edildigini bildirmislerdir. Bu
calismada deve perifer kaninda ANAE boyamasina karsi
en iyi reaksiyon pH 5.8’de 3 saatlik boyamadan elde
edildi ve bu hayvanlarda perifer kan ANAE pozitif T
lenfosit oran1 % 81.33 olarak tespit edildi. Yapilan litera-
tiir taramalarinda develerin perifer kan ve lenfoid organ-
larinda ANAE demonstrasyonu ile ilgili herhangi bir
calismaya rastlanamamistir. Wernery ve ark (23) ise
develerde T/B lenfosit oraninin 5/1 oldugunu bildirmis-
lerdir. Bu oran insanlarda % 85 (15), sigirlarda % 63
(25), kangal kopeklerinde % 82 (1), tavuklarda % 56 (3,
12) olarak bildirilmistir.

Insan ve hayvanlarmn perifer kan T lenfositlerinde
ANAE pozitivitesinin ¢ogunlukla 1-2 adet lokalize gra-
niil seklinde gozlendigi, B lenfositlerinin negatif reaksi-
yon verdigi, monositlerde ise diffuz boyanma gozlendigi
bildirilmistir (4, 9, 14). Bu calismada da develerde
ANAE pozitif lenfositlerin ¢ogunda 1-2 adet spesifik
kahverengi graniil gozlenirken az sayida lenfositin 3-8
adet kiiciik graniile sahip oldugu, monositlerin ise diffuz
graniiler pozitivite gosterdigi tespit edildi.

Grossi ve ark (7) T lenfositlerinin ya IgM yada IgG
reseptoriine sahip oldugunu, IgM reseptdriine sahip T
lenfositlerin B hiicre proliferasyonu ve differensiyasyo-
nuna yardimei olduklarini, IgG reseptorlii T hiicrelerinin
ise muhtemelen supresor etki yaptiklari, ANAE
pozitivitesi veren lenfositlerin de IgM reseptorlii T lenfo-
sitler oldugunu ileri siirmiiglerdir. Bu bilgiler 1s18inda,
perifer kanda ANAE negatif olarak belirlenen lenfositle-
rin hepsinin B lenfosit olarak degerlendirilemeyecegi,
¢linkii bu negatif hiicrelerin bazilarinin IgG reseptdriine
sahip T lenfositler olabilecegi diisiiniilebilir.

ANAE boyamasina kars1 notrofil graniilositlerde in-
san (8, 10), domuz (18), sigir (25) ve kedide (18) negatif;
kobay, rat, ke¢i ve koyunda (18) pozitif reaksiyon goriil-
diigii, eozinofil graniilositlerde ise insan (8,10) sigir (25),
kedi, rat, koyun ve kecide (18) negatif, kopeklerde (18)
ise pozitif reaksiyonun goriildiigii bildirilmistir. Ast1 ve
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ark (2) ise ANAE demonstrasyonunda notrofil
graniilositlerin kedi, kopek ve atlarda negatif, rat, koyun,
keci ve sigirlarda pozitif, eozinofil granulositlerin ise rat,
tavuk, kedi, kopek, at, sigir, koyun ve kecide pozitif
reaksiyon verdigini bildirmislerdir. Sunulan g¢alismada
ise graniilositlerde ANAE pozitivitesi tespit edilmemistir.

Develerin perifer kan lokositlerinde ANAE boya-
masina karsi en iyi reaksiyonun pH 5.8 de yapilan 3
saatlik boyamalardan elde edilebilecegi ve T lenfositleri-
nin spesifik olarak belirlenebilecegi sonucuna varildi.
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Kedilerde vaginal smear yontemi ile siklus donemlerinin saptanmasi
ve ovaryumlar iizerindeki yapilar arasindaki iliskinin arastirilmasi
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Ozet: Bu calisma, kedilerde vaginal smear yontemiyle seksiiel siklus donemlerinde goriilen hiicrelerin, ovaryum iizerindeki
yapilari ve uterustaki degisikliklerin karsilastirilmasi amaciyla planlanmistir. Calismada, yaslar1 7 ay ile 8 yas arasinda degisen ve
agirliklar 1.5-5 kg olan toplam 83 adet disi kedi kullanildi. Vaginal smear 6rnekleri genel anestezi altinda alindi. Ovaryumlar iize-
rindeki yapilar ovariohisterektomi operasyonundan sonra incelendi. Elde edilen vaginal smearlerin siklus dénemlerine gére dagilimi
%13.25 prodstrus (n=11), %34.93 6strus (n=29), %31.32 metadstrus (n=26) ve %20.48 andstrus (n=17) olarak saptandi. Siklusun
Ostrus déneminde bazal, yukar siiperfisial ve keratinize hiicrelerin yiizdeleri sirastyla %0.5, %39.44, %26.17 olarak bulundu. Buna
karsin bu oranlar andstrus déneminde %32.64, %2.17 ve %1.70 olarak belirlendi. Asidofilik indeks orani en yiiksek olarak (%93.45)
Ostrusta, en diisiik andstrusta (%24.70) goriildi ve istatiksel yonden bu fark nemli bulundu (p<0.001). Kedi bagina diigen 0.5-1.5
mm ¢apinda follikiil orani en ¢ok siklusun prodstrus evresinde saptandi. 2-3 mm ¢apta follikiil, prodstrus ve andstruste bulunmadi.
Biiyiik follikiiller en yiiksek oranda (%29.5) 6struste bulundu. Uterusun kalinligi bakimindan istatistiksel agidan prodstrus,
metadstrus ve andstrus evreleri arasinda 6nemli (p<0.05) fakliliklar vardi. Vaginal smear 6rneklerinde prodstrus evresi harig eritrosit
sayilar diisiik olarak saptandi. Sonug olarak kedilerde vaginal sitoloji yontemi ile siklusun 6strus ve andstrus dénemlerinin kolaylikla
belirlenebilecegi buna karsilik Prodstrus ve Metadstrus dénemlerinin birbirinden kolayca ayrilamayacagi kanisina varilmistir.

Anahtar sozciikler: Kedi, ovaryum yapilari, vaginal sitoloji

Determination of sexual cycle stages by vaginal cytology and its relationship with ovarian structures in
the queen

Summary: This study was designed to determine sexual cycle stages by vaginal cytology and to evaluate the relationship
between vaginal smaer results and structures on ovaries. A total of 83 queens weighing 1.5-5 kg, at ages between 7 months- 8 years
were used. Vaginal smear samples were collected under general anaesthesia. Ovaries were examined following ovariohysterectomie
operation. Vaginal smear results reveal that 11, 29, 26 and 17 animals were at proestrous, estrous, metestrous and anestrous stages,
respectively. Percentages of basal, upper superficial and cornified cells were 0.5 %, 39.44 % and 26.17 % at estrous period,
respectively. Same percentages in anestrous period were 32.64 %, 2.17 % and 1.7 %. Acidophylic index were highest (93.45 %) in
estrous and lowest (24.7 %) in anestrous and statistically different between these stages (p<0.001). Follicles 0.5-1.5 mm in diameter
were abundant in proestrous. Follicles 2-3 mm in diameter were observed in 29.5 % of estrous queens and none of proestrous and
anestrous cats. There were significant differences (p<0.05) in uterine thickness between proestrous, metestrous and anestrous stages.
Erythrocyte numbers were low in vaginal smears except for proestrous. In conclusion, estrous, metestrous and anestrous stages of
sexual cycle can easily be determined by vaginal cytology in the queen and information can be obtained on ovarian structures.

Key words: Ovarian structures, queen, uterus, vaginal cytology

Giris

Disi kediler mevsimsel poliostrik hayvanlardir.
Ocak-Subat aylarinda uzamaya baslayan giin 15181 siiresi
siklus aktivite donemini baglatmakta, sonbaharda azalan
151k etkisiyle de fizyolojik andstrus (AO) dénemine gecis
sekillenmektedir. Sonbaharin sonu ve kis aylari da yapay
151k uygulamalari ile seksiiel yonden aktif donemler hali-
ne gelmekte, bu durum ev icinde beslenen kedilerde
belirginlesmektedir (1).

Disi kedilerde follikiiler dénem ortalama 7.4 giin
stirmekte olup siire¢ irka bagli olarak 3-16 giin arasinda

farkliliklar gosterebilmekte, ciftlesme bu siireyi kisalt-
maktadir. Steril ciftlesmeyi takiben ovulasyon sekillen-
digi takdirde ortalama 7 giin, ovulasyon sekillenmez ise
7.6 gilin olarak gergeklesmektedir (5,7,9).

Ovulasyon, ¢iftlesme, serviks uteri ve vaginanin
mekanik uyarimi, vulva ve sirt bdlgesine uygulanan
masajlar ve eksojen gonadotropin uygulamalar: sonucu
sekillenir. Ovulasyon, s6z konusu uyarimlardan 25-32
saat sonra sekillenmektedir. LH salmiminin diizeyi ile
stiresi, kopulasyon ya da uyarimlarin siklig1 ve olustugu
zaman dilimiyle ilgilidir (5,12).
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Ovulasyonun olusmadigi durumlarda kediler 2-10
giin siireyle dstrus beldekleri (O) gosterirken, follikiiller
bu siirenin sonunda atreziye ugrarlar. Progesteron
salinimi  olmadigindan endometrium transformasyonu
sekillenmez ve 8-9 giinliik kisa bir dinlenme déneminden
sonra (interOstrus) yeni bir follikiiler doneme girilir.
Anovulatorik siklusun siiresi ortalama 16 giindiir. Ostrus
(O) 14-30 giinliik araliklarla tekrar ederken, persistent
follikiil olgularinda kizginligin kesilmeden siirdiigii dik-
kati ¢eker (2,8).

Kedilerde siklusun prodstrus (PO) ve dstrusta olu-
san follikiiler doneminde agik¢a fark edilen bagirma,
miyavlama, yuvarlanma, siirtiinme gibi davranislar ile dis
bakida belirlenebilen vulvada kivrim olusumu ve az
miktarda a¢ik renkli miik6z akint1 s6z konusudur.

Ostrus (O) doneminin saptanmasi amaciyla vaginal
sitoloji, kopeklerde oldugu gibi kedilerde de basvurulan
muayene yontemlerinden biridir (4). Siklusun izlenmesi,
hormon uygulamalarma yon verme gibi durumlarda
vaginal sitoloji énemli bir bagvuru yontemidir. Ostrojen
kedilerde vaginal mukusda identifikasyona neden olur.
Ostrojen aktivitesinin en duyarli ve tutarli belirtisi
vaginal smear Orneginin zeminindeki temiz goriintiidiir.
Vagina epiteline ait hiicreler debris yani seliiller veya
non-seliiler dokiintiilerin azalip ortadan kalkmasi ile daha
kolay gozlenir hale gelir (6).

Kedilerde proostrus doneminde intermediar hiicre
oraninda artis olurken tiim siiperfisial hiicreler %60 civa-
rinda bulunmakta, 16kosit oran1 metadstrus (MO) déne-
mindeki kadar goriilmektedir (11). Asidofili indeksi (Al)
ise %30 civarinda olmaktadir. Ostrus doneminde
stiperfisial hiicrelerin yanisira piknotik ¢ekirdekli veya
cekirdeklerini tamamen yitirmig keratinize siiperfisial
hiicreler yaklasik %80 oraninda bulunmaktadir (11).
Cekirdeksiz stiperfisial hiicrelerin orani, follikiiler done-
min ilk giiniinde %10’dan daha fazla artis gostermekte-
dir. Cekirdekli stiperfisial hiicrelerin orani ise %20-30
arasinda sabit kalirken, intermediar ve parabazal hiicrele-
rin orant diismektedir. Eritrositlerin goriilmesi ender
iken, bazen erken follikiiler donemde rastlanmaktadir (6)

Metadstrus doéneminde bazal, parabazal,
intermediar, asag1 ve yukari siiperfisial ve yaklasik %7.3
oraninda keratinize siiperfisial hiicrelerine rastlanmakta-
dir. Bu donemde asidofilik hiicrelere rastlanirken her
preperatta l0kosite rastlamak miimkiin olmamaktadir.
Andstrus doneminde intermediar hiicrelerde artis gorii-
lirken, keratinize siiperfisial ve parabazal hiicre oranlari
nerdeyse ayni kalmaktadir (11).

Bu calismada kedilerde vaginal sitoloji yontemiyle
kedilerde seksiiel siklus donemlerinin saptanmasi ve bu
bulgularin ovaryum bulgular ile kargilagtirilmasi amacg-
lanmustir.

Materyal ve Metot

Aragtirma amacityla Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Dogum ve Jinekoloji Anabilim Dali Klinigi’ne,
ovariohisterektomi (OHE) operasyonu amactyla getirilen
toplam 83 adet disi kedi kullanilmistir. Materyal olarak
secilen kediler, degisik irklara mensup olup, yaslar1 7 ay
ile 8 yas ve agirliklart, 1.5 ile 5 kg arasinda degismistir.

Anabilim Dali Klinigi’ne getirilen kedilerin 6nce-
likle genel muayeneleri yapilmis ve ardindan rutin genel
anestezi protokolii uygulanmistir (0.02mg/kg Atropin
Siilfat; 1-2 mg/kg Xylazine; 10mg/kg Ketamin
hidrokloriir). Anestezideki disi kediler, operasyon dnce-
sinde, arkalar1 hafifce yukariya gelecek sekilde tespit
edildikten sonra vaginal smear 6rnegi alinmigtir. Smear
alma islemi i¢in, yaklasik 10 cm uzunlugundaki steril
swap kullanilmistir. Fizyolojik tuzlu su ile nemlendirilen
swap, rima vulvadan girilerek, yaklasik 1 cm kadar
cranio-dorsal yonde ilerletilip kendi ekseni etrafinda
dondiiriilerek geri cekilmek suretiyle sitolojik drnek elde
edilmistir. Lam iizerine yayilarak, operasyon bitiminde
boyanmak tizere tespit edildikten sonra Papanicolaou
(10), boyama yontemi ile boyanmustir. Elde edilen prepa-
rat kaplama medyumu damlatilarak lamel ile kapatilip
hazir hale getirilmistir. Ornekler mikroskop altinda
10x20 ve 10x40 biiyilitmelerde incelenmis ve farkli saha-
larda toplam 100 adet hiicre sayilarak degerlendirme
yapilarak elde edilen bulgular kaydedilmistir.

Ovariohisterektomi uygulanan kedilerden alinan
ovaryumlarin tasidigr fonksiyonel yapilar ile kornu
uterilerin durumu makroskopik olarak incelenmistir.
Degerlendirme Reiter’in kriterlerine uygun olarak yapil-
mustir (11):

Andstrus (AO); Fonksiyonel yapr (Follikiil, korpus
luteum) yok, az sayida korpus albikans bulunabilir.
Kornu uteriler; yan taraftan diiz veya silindirik ince du-
varly, yaklagik saman sap1 kalinligindadir.

Prodstrus (PO); Kiigiik follikiiller (>1.5 mm) birden
10’a kadar degisebilen sayida bulunabilir. Kornu uteriler;
silindirik, burgu tarzinda silindirik, kalin duvarli, saman
sapi1 ile kursun kalem kalinligindadir.

Ostrus (O); Yaklasik 8 adet kadar biiyiik follikiil
(1.5-2.5 mm) bulunabilir. Ayrica ovaryumlarda kiigiik
follikiiller, hemorajik follikiiller ve korpus hemorajikum
yer alabilir. Kornu uteriler burgu bi¢iminde silindirik ve
ince kursun kalemden daha kalindir.

Metaostrus (MO); Korpora lutea (2-3 mm) kirmizi,
kirmizi- kahverengi, sari-beyaz, kubbemsi yapida olup,
sayist 0-7 arasinda olan kiiglik follikiiller de goriiliir.
Kornu uteriler; burgu tarzinda silindirik, saman sapindan
kursun kalem kalinligina kadar degisik boyutlarda gorii-
lebilir. Kornu uteriler anilan kriterlere uygun olarak sinif-
landirildiktan sonra ayrica bir cetvel yardimi ile
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uzunluk (cm) ve kalinlik yoniinden (mm) 6lgiimleri ya-
pilmustir.

Vaginal sitolojik preperatlar hazirlandiktan sonra
hiicre tiplerinin siniflandirilmasinda ¢esitli yazarlarin (2,
3, 11) ortak kullandiklar1 yontem 6rnek olarak alinmuigtir.

Siklus donemlerindeki asidofilik indeksine ait de-
gerler arasindaki fark Mann-Whitney, ovaryumlardaki
follikiil ¢aplar1 Kruskal Wallis, kornu uterilerin uzunluk-
lar1 ve eni kendi aralarinda yapilan karsilastirmalar
Anova testi ile istatistiksel yonden degerlendirilmistir.

Bulgular

Caligmada kullanilan kedilerden alinan smear or-
nekleri ile ovaryum ve uteruslarin makroskopik deger-
lendirmelerine iliskin elde edilen sonuglar dort tablo
halinde O6zetlenmistir. Makroskopik incelemeler sonu-
cunda elde edilen verilere gore, toplam 83 kediden
11’inin prodstrus (PO), 29’unun &strus (O), 26’smnimn
metadstrus (MO) ve 17’sinin andstrus (AQ) déneminde
oldugu saptanmistir. Follikiil sayisindaki artisin en gok
O (255 adet follikiil), en az ise (46 adet follikiil) AO
doneminde oldugu belirlenmistir. Hayvan basina diisen

follikiil sayis1 en az 2.70 ile AO déneminde goriiliirken
bu say1 PO déneminde 8.36, O doneminde ise 8.79 ol-
mustur. O déneminde follikiiller %29.5 oraninda 2-3 mm
biiyiikliigiinde saptanirken, PO ve AO déneminde bu
biiytiklik kategorisindeki follikiillere rastlanmamistir
(Tablo .1).

Hayvan basma diisen korpus hemorajikum sayis1 O’
ta 0.27 ve MO’ta 0.92 iken PO ve AO dénemlerinde
korpus hemorajikum saptanmamustir. Korpus hemoraji-
kumlarm %100’iiniin O ve MO doénemlerinde < 2 mm
biiyiikliikte oldugu saptanirken, periodik korpus luteum-
lara yalnizca MO déneminde rastlanmustir (Tablo 2).

Siklus dénmelerine gore kornu uteri uzunluk (cm)
ve ¢aplarinin (mm) Slglim sonuglari tablo 3’te sunulmus-
tur. Yapilan él¢iimler, PO, O ve MO dénemlerinde gerek
kornu uteri uzunlugu gerekse kalinlig1 bakimindan, ista-
tistiksel yonden onemli bir farklilik olmadigmi, ancak
diger siklus donemleri ile AO dénemi arasinda kornu
kalinliklart agisindan 6nemli sayilan bir farklilik bulun-
dugunu gostermistir (p<0.05).

Eritrosit ve nétrofil 16kositlere kedilerde fazla sayi-
da rastlanmanustir. PO doneminde vaginal sitolojik

Tablo 1. Siklus donemlerinde follikiil say1s1, yiizdesi ve biiyiikliikleri.
Table 1. Follicle counts, rate and diameters observed in sexual cycle phases

Hayvan sayis1 Saptanan follikiil

Hayvan basina diigen

Follikiil ¢aplari ve yiizdesi (%)

Siklus donemi (n) sayist (x) follikiil sayis1
X/n 0,5-1,5 mm (%) 2-3 mm (%)
PO 11 92 8.36" 92 (100) -
0 29 255 8.79 180 (70.5) 75 (29.5)
MO 26 163 6.26 147 (90.2) 16 (9.8)
AO 17 46 2.70° 46 (100) -

¥ 5<0.001 gruplar arasinda fark Snemli

Tablo 2. Siklus donemlerinde korpus hemorajikum ve korpus luteum sayilar1 ve gaplari.
Table 2. Corpus haemoragicum, corpus luteum counts and diameters in sexual cycle phases

Siklus Hayvan Hayvan basina KH biiyiikliikleri (mm)  Gelismis KL Periodik KL biiyiikliigii (n)
donemi say1st diisen KH sayisi sayisi (n) Geligen gelismis
() (x/n) <2 (%) 2.5-3 0-2 mm (%) 2.5-3 mm (%)
PO 11 - -- - - -
0 29 8/29 =0.27 100 - - - -
MO 26 24/26=0.92 100 - 45/26=1.73 24 (53.3) 21 (46.6)
AO 17 - -- - - -

Tablo 3. Siklus donemlerinde kornu uterilerin uzunlugu (cm) ve kalinligt (mm).
Table 3. Mean uterine body lenght (cm) and thickness (mm) in sexual cycle phases

Kornu uterilerin uzunluk ve kalinliklar:

Siklus dénemleri Hayvan say1s1 (n)

Uzunluklar (cm) Kalinlik (mm)
PO 11 6.36%1.81 5.5043.84
0 29 5.93+0.88 5.17+1.89*
MO 26 6.01+0.93 5.2342.98"
AO 17 5.90+1.03 3.25+1.29°

®¢5<0.05 guruplar arast fark dnemli
*°p<0.05 guruplar arasi fark onemli
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Tablo 4. Vaginal smear 6rneklerinde eritrosit ve 16kosit saptanan hayvan sayisinin farkli siklus
dénemlerinde toplam hayvan sayisina orani (%)

Table 4. Proportion of animals in which vaginal smears contain erythrocyte and leukocytes to
total number of animals in sexual cycle phases

Siklus donemleri Kedi sayis1 Eritrosit Lokosit x/n
N X/n (%) x/n (%)
Prodstrus 11 0/11 - 3/11 27.27
Ostrus 29 4/29 13.79 3/29 10.34
Metostrus 26 2/26 7.69 4/26 15.38
Anostrus 17 2/17 11.76 517 2941
x/n; eritrosit, lokosit goriilen vaka sayist/ siklus donemleri
Tablo 5. Kedilerde siklus dénemlerine gore vaginal hiicre dagilimi.
Table 5. Vaginal cell distribution in sexual cycle phases
Hiicre tipleri Prodstrus Ostrus Metostrus Andstrus
n (%) n (%) n (%) n (%)
Bazal 117 (10.6) 15 (0.5) 217 (8.34) 555 (32.64)
Parabazal 216 (19.63) 33 (1.13) 581 (22.34) 751 (44.17)
intermediar 196 (17.81) 167 (5.75) 400 (15.38) 253 (14.88)
Yiikar1 siiperfisial 159 (14.45) 1144 (39.44) 492 (18.92) 37 (2.17)
Asag siiperfisial 203 (18.45) 782 (26.96) 439 (16.88) 75 (4.41)
Keratinize 209 (19.00) 759 (26.17) 453 (17.42) 29 (1.70)
Asidofilik indeksi (%) 65.90° 93.45° 77.11° 24.70¢

a,c p>0.05 gruplar arasi fark 6nemsiz
b,c,p<0.05 gruplar arasi fark 6nemli;

a,b,d,p<0.001 Aym satirlarda farkli harf tagiyan gruplar aras1 fark dnemli

preperatlar1 bakilan 11 kedinin higbirinde eritrosit bu-
lunmamustir. O doneminde ise 29 preperattan sadece
4’tinde (%13.79) az miktarda eritrosit ve 3’iinde
(%10.34) tek tiik notrofil 16kosit gdzlenmistir. MO do-
neminde bakilan preperatlarin ancak %15.38 oraninda
nétrofil 16kosit saptanabilmigtir (Tablo 4).

O déneminde tiim siiperfisial hiicre oran1 (Yukar1
superfisial, Asagi siiperfisial, Keratinize) %92.57 iken bu
oran PO déneminde %51.90, MO déneminde %53.22 ve
AO doneminde %8.28 olarak bulunmustur. Bazal ve
parabazal hiicre orani ise AO déneminde %76.81, MO
doneminde %30.68, PO déneminde %30.23 buna karsilik
O doneminde %1.63 oraninda saptanmistir (Tablo 5).

Tartisma ve Sonu¢

Bu caligmada vaginal sitoloji ile kedide seksiiel
siklus donemlerinin birbirinden ayrilip ayrilamayacagimin
saptanmasi ve ayrica seksiiel siklus donemlerine bagh
fonksiyonel yapilardaki ve kornu uterideki gelisen farkli-
liklarin ortaya konulmasi amaglanmistir.

Vaginal sitoloji aracihi1 ile kedilerde PO ve MO
donemleri arasinda klinik yonden herhangi bir ayrim
yapmanin gii¢ oldugu kanisina varilmistir. Tim
siiperfisial hiicre oran1 (PO=%51.90; M0=%53.22) ve
bazal, parabazal hiicre oran1 (PO= %30.23; MO=%30.68)
bakimindan bu seksiiel siklus donemleri arasinda her-
hangi bir farklilik saptanmanmustir. Képekte PO dénemin-
de yogun olarak rastlanan eritrositlere (6) kedide rast-
lanmamus, nétrofil 16kositlere ise MO déneminde ¢ok

ender (tim preperatlarin %7.69’u) ve tek tiik, bazen
secilemeyecek miktarda saptanmistir. Diger donemlerde
de nétrofil 16kositlerin goriilmesi bu hiicrelere bakarak
tan1 koymayi giiclestirmektedir.

Bazal hiicreler, vaginal smear Orneklerinde ostrus
ve erken metostrus donemlerinde siurli sayida goriilebi-
lir. Parabazal hiicreler ise 6strus doneminde hemen hig
goriilmezlerken, metadstrusun son dénemlerinde maksi-
mum seviyede bulunurlar. Intermediar hiicrelerin sayilari
Ostrusta azalirken erken metdstrusta hizli artmaya baslar.
Keratinize hiicrelerin sayisi siklus boyunca goriilmesine
kargin Gstrusta maksimum seviyeye ulasir (4, 13).

Reiter (11) yaptig1 ¢alismada hiicre kompozisyonu
bakimindan PO ve MO donemleri arasinda kedide
vaginal sitoloji araciligi ile herhangi bir ayrim yapilama-
yacagini ortaya koymus ve nétrofil 1okositlerin MO dé-
neminde hazirlanan preperatlarin sadece %35 oraninda
goriilebildigini gézlemlemistir. PO déneminde ise boya-
nan preperatlarin ancak %36’sin da az miktarda eritrosite
rastlamustir. Christiansen (4) ise kedilerde PO doneminde
cekirdekli ve kornifiye hiicrelerin degisen oranlarda
bulundugunu bu donemde Iokositlerin goriilebildigini
buna karsilik eritrositlere rastlamadigimi saptamustir.
Preperatlarin farkli teknikle hazirlanmalart bu oranlar
arasinda farkliliklar olusturmaktadir (13). O doneminde
tiim siiperfisial hiicre oranlari birlikte (Yukar siiperfisial,
Asag siiperfisial, Keratinize) hesaplandiginda (%92.57),
PO, MO doneminden daha yiiksek oldugu saptanmuistir.
Asidofilik indeks kedide her donemde degisik oranlarda
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saptanirken, O donemindeki asidofilik indeksi AO do-
nemine gore %93.45 oran ile daha yiiksek saptanmustir.
Asidofili indeks orani bakimmdan da ¢ogu kez PO ve
MO arasinda istatistiksel yonden bir farklihk olmadig:
gdzlenmistir (p>0.05). Buna karsin O (%93.45) ile AO
(%24.70) arasindaki asidofilik indeksi istatistiksel yon-
den 6nemli bulunmustur (p<0.001).

PO déneminde ovaryumlarin {izerinde biiyiik lgiide
1.0 mm’ye kadar olan kiiciik follikiiller saptamirken O
doneminde 1.5-2.5 mm’ye kadar wulasan biiyiik
follikiiller, kiigiik kan follikiilleri ve korpora lutealar’in
goriildiigii morfolojik olarak saptanmustir. AO donemin-
de ise az miktarda kii¢iik follikiil ve cogunlukla herhangi
bir yaptya rastlanmamaktadir. MO déneminde ise 2-3
mm biyiikliigiinde korpora lutea ve kiigiik follikiiller
saptanmaktadir (11). Yapilan bu ¢aligmada da arastirma-
cilarin elde ettikleri sonuglara uygun olarak PO done-
minde <1.5 mm capindaki kiiglik follikiiller saptanirken,
hayvan basma diisen follikiil say1s1 O doneminde 8.79 ile
en fazla olmustur. Ayrica 2-3 mm biyiikliiglindeki
follikiillere en fazla O déneminde rastlanmistir. MO
doneminde gelismis korpora lutealarin hayvan basina
diisen sayisinin 1.73 olmasi da elde edilen bulgularla
benzerlik gostermektedir.

Bu ¢alismada O ve MO déneminde kornu uteriler
AO dénemine gore istatistiksel yonden onemli dlciide
(p<0.05) daha kalin saptanmistir. Yapilan caligmalar PO
basinda, O boyunca ve erken MO déneminde uterusun
diger donemlere gore 1-3 mm daha kalin olmasindan
dolay1 ultrasonografik yontemlerle saptanmasinin kolay
oldugu, buna karsilk ge¢c MO ve AO déneminde
uterusun incelmesinden dolay1 daha zor saptanabilecegi
ortaya konmustur (5,14). Reiter (11) yaptig1 morfolojik
bakilarda O ve MO déneminde kornu uterilerin kalin
duvarl, silindirik yapida olduklarini buna karsiik AO
doneminde daha ince duvarli olduklarimi saptamistir.
Ayni yazar AO ve PO déneminde kornu uterilerin diger
donemlere g¢aplarinin daha diisiik oldugunu belirtmistir.
Sunulan ¢alismada, O, MO ve AO dénemlerinde kornu
uterilerin, kalinliklar1 bakimindan istatiksel agidan 6nem-
li oldugu hesaplanmigtir (p<0.05).

Yapilan ¢alisma sonucunda kedilerde vaginal sitolo-
ji aracihgi ile O ve AO dénemlerinin hiicre kompozisyo-
nuna bakarak belirlenebilecegi, hayvan basina diisen en
fazla follikiil sayisin PO ve O dénemlerinde oldugu ve
AO déneminde kornularin ¢apmnin diger dénemlere gore
daha az oldugu gozlenmistir.
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