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Farkh diizeylerde kalsiyum i¢eren yumurta tavugu rasyonuna
eggshell-49 ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve
bazi1 kan parametrelerine etkisi
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Ozet: Bu calisma, %3.5 ve %4 kalsiyum (Ca) igeren yumurta tavugu rasyonlarimin ve bu rasyonlara organik mangan (Mn) ve
¢inko (Zn) kaynag olarak eggshell-49 (1g/kg) ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve bazi kan parametrelerine etkisini belirlemek
amactyla yapilmistir. Calismada, 62 haftalik 128 adet Nick chick beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir. Tavuklar her grupta 32 adet
bulunacak sekilde 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak iizere 4 alt gruplu 4 gruba ayrilmustir. Kontrol grubu, %3.5 Ca igeren bazal
rasyon, deneme gruplari ise %4 Ca, %3.5 Ca+1g/kg eggshell-49, %4 Ca+1g/kg eggshell-49 igeren bazal rasyonlarla 10 hafta beslen-
migtir. Arastirma sonunda ortalama canli agirlik, yumurta verimi, yem tiikketimi, yemden yararlanma orani, yumurta Haugh birimi,
yumurta 6zgiil agirligi ve serum Ca, P ve Mg diizeyleri bakimindan gruplar arasinda istatistik a¢idan bir farklilik goriilmemistir. Tiim
deneme gruplarinda yumurta kabuk kaliliginin dnemli oranda (p<0.01) arttig1, hasarli yumurta oraninin ise azaldig (p<0.01) belir-
lenmistir. Sonug olarak, yumurtlama periyodunun ilerleyen dénemlerinde rasyon Ca diizeyinin %3.5’den %4’e ¢ikarilmasi veya
rasyona eggshell-49 ilavesinin performansi olumsuz yonde etkilemeksizin kabuk kalitesini arttirdigi ve kirtk yumurta oranini azaltti-
81, ancak %4 Ca veya %4 Categgshell-49 iceren yemle beslenen gruplar arasinda bu parametreler bakimindan 6nemli bir farklilik
bulunmadigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler : Eggshell-49, kabuk kalitesi, kalsiyum, performans

Effects of eggshell-49 supplementation to laying hen diets containing different levels of calcium on performance,
egg quality and some blood parameters

Abstract: This study was performed to evaluate the effects of the diets containing 3.5% and 4% calcium (Ca) and supplemen-
tation of the diets with eggshell-49 as organic manganese (Mn) and zinc (Zn) source on performance, egg quality and some blood
parameters in laying hens. One hundred and twenty eight, 62 weeks old Nick chick white laying hens were used in this experiment.
Hens were divided into 4 groups with 4 replicates as a control and three treatment groups each containing 32 hens. The control group
was fed basal diet containing 3.5% Ca and treatment groups were fed basal diet containing 4% Ca, 3.5% Ca+1g/kg eggshell-49 and
4% Ca+1g/kg eggshell-49 for 10 weeks. At the end of the experiment, there were no statistically differences among the groups in live
weight, egg production, feed consumption, feed efficiency, Haugh unit, specific gravity, serum Ca, P and Mg value. Egg shell thick-
ness was significantly (p<0.01) increased and cracked egg ratio significantly (p<0.01) decreased in all treatment groups. It was con-
cluded that increasing Ca level from 3.5 % to 4% or supplementation of eggshell-49 to the diet of laying hens, in the late laying
period, reduced cracked egg ratio and increased egg shell quality without any adverse effect on performance, however, there was no
significant differences between 4% Ca and 4% Ca+eggshell-49 containing diet fed groups for these parameters.

Key word: Calcium, eggshell-49, egg shell quality, performance.

(25) kadar ¢ikarilmasinin verimde bir farkliliga yol ag-
maksizin kabuk kalitesini olumlu yonde etkiledigi ve

Giris
Kanath endiistrisinde, kirtk-¢atlak yumurta oraninin

artmast dolayisiyla 6nemli ekonomik kayiplara neden
olan yumurta kabuk kalitesinin genetik, yas, yumurtlama
zamani, hastaliklar, ¢evresel faktorler ve beslenme gibi
bir ¢ok faktore bagl oldugu (9,28) ve kabuk kalitesi ile
ilgili problemlerin ¢ok yonlii olmasi nedeniyle soruna
basit ve dogrudan yanit verebilecek bir ¢6ziim yolu
bulunamadig: bildirilmektedir (28).

Yumurta tavuklart ile yapilan bazi caligmalarda
yemdeki Ca diizeyinin %4.25 (2,11) %4.5 (8) ve % 5’¢

tavuklarin giinde 6 g’a kadar Ca’u tolere edebildikleri
(19) bildirilirken, Rao ve Roland (24) fazla Ca alinmasi
durumunda Ca’un viicutta ¢ozlinebilirligi ve tutulma
oraninin azaldigini ileri stirmiislerdir.

Yumurta kabugu; protein ve mukopolisakkaritlerin
kombinasyonundan olusan organik matriks {izerine kalsi-
yum karbonat iyonlarinin depolanmasi ile meydana gel-
mektedir. Organik matriksi olusturan protein-mukopoli-
sakkarit yapmin olusumunda gerekli olan Mn’mn yumurta
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kabugu olusumunda 6nemli rol oynadig1 kaydedilmekte-
dir (12). Diger yandan su ve karbondioksitten bikarbonat
iyonlarmin olusturulmasi reaksiyonunda karbonik anhid-
raz enziminin ve bu enzimin ko-faktorii olan Zn’nun
6nemli rol oynadigi bildirilmektedir (3,5). Boylece Mn
ve Zn metabolizmasindaki bir aksamanin veya bu ele-
mentlerin yeterince saglanamamasmin yumurta kabuk
kalitesini 6nemli diizeyde etkileyecegi belirtilmektedir
(5).

Kanatli hayvanlarin iz mineral ihtiyaglar1 genellikle
inorganik kaynaklardan saglanmaktadir. Bu kaynaklarin
sindirilebilirliklerinin diisiik olmasi, 6zellikle tahil-soya
agirlikl rasyonlarda fazlaca bulunan fitin fosforunun iz
elementlerle ¢oziinmeyen bilesikler olusturmasi ve ihti-
yact karsilamak {izere rasyona gereginden fazla miktarda
iz element ilavesinin neden oldugu ekonomik kayip ve
diski ile atilan mineral miktar1 dolayisiyla olusan ¢evre
kirliligi goz Oniine alinarak son yillarda kanatli besleme-
sinde organik-mineral bilesiklerin kullanilmast &nem
kazanmustir (18).

Yumurta tavuklari ile yapilan bazi g¢aligmalarda
rasyona eggshell-49 ilavesinin yumurta verimi (15,20,
29), yumurta agirhigi (29) ve yemden yararlanmayi (15)
arttirdigt bazilarinda (6,18,22) ise performansi etkileme-
digi bildirilmistir. Bununla birlikte eggshell-49 ilavesinin
yumurta kabuk agirligi (22,29), yumurta kabuk orani (6)
ve kabuk kalinliginin (15,29) arttirilmasi ve kirik yumur-

Tablo 1. Arastirma rasyonlarinin bilegimi.
Table 1. The composition of experimental diets.
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ta oranmin (7,13,18,21) azaltilmasinda olumlu etkileri
bulundugu tespit edilmistir.

Bu ¢alisma, yumurtlama periyodunun ileri déonem-
lerinde (62 hafta) bulunan tavuklarda, rasyon Ca diizeyi-
nin ve rasyona eggshell-49 ilavesinin performans, yu-
murta kabuk kalitesi ve bazi kan parametrelerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metot

Calismada 128 adet 62 haftalik Nick chick beyaz
yumurtaci tavuk kullanilmistir. Tavuklar her bolmede 4
adet olacak sekilde 32 kafes bdlmesine rasgele dagitil-
mistir. Arastirmada her grupta 32 adet tavuk bulunacak
sekilde 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak iizere toplam
4 grup diizenlenmistir. Gruplarin her biri 8 adet tavuk
iceren 4 alt gruba ayrilmistir. Kontrol grubu, % 3.5 Ca,
deneme gruplar ise sirasiyla %4 Ca, %3.5 Catl g/ kg
eggshell-49 ve %4 Catlg/kg eggshell-49 iceren misir-
soya esaslt bazal rasyonlarla beslenmislerdir. Organik
Mn ve Zn kaynagi olarak 4 500 ppm Mn ve 7 500 ppm
Zn igeren ve ticari bir firmadan saglanan eggshell-49
kullanilmigtir. Ayrica rasyonlara 32 000 ppm Mn ve 24
000 ppm Zn iceren mineral premiksi katilmistir. Dene-
mede kullanilan rasyonlarin bilesimi Tablo 1°de goste-
rilmistir. Kontrol grubu rasyonunun Mn ve Zn diizeyi
strastyla 42.63 ve 50.95 ppm olarak hesaplanmistir. NRC

Yem maddesi, % Kontrol grubu

Deneme gruplart

% 3.5 Ca %4 Ca %3.5 Ca + eggshell-49 % 4 Ca + eggshell-49

Misir 63.70 61.40 63.70 61.40
Soya kiispesi 23.00 23.00 23.00 23.00
Et-kemik unu 4.00 4.00 4.00 4.00
Bitkisel yag - 0.80 - 0.80
Kireg tasi 7.40 8.90 7.40 8.90
Dikalsiyum fosfat 1.20 1.20 1.20 1.20
Tuz 0.30 0.30 0.30 0.30
DL-Metiyonin 0.05 0.05 0.05 0.05
Vitamin karigimi* 0.25 0.25 0.25 0.25
Mineral karigimi** 0.10 0.10 0.10 0.10
Eggshell-49 - - 0.1 0.1
Kimyasal bilesimi

ME, kcal /kg 2775 2768 2775 2768
Kuru madde,% 90.91 92.00 90.91 92.00
Ham protein, % 17.76 17.56 17.76 17.56
Kalsiyum,% 3.50 4.05 3.50 4.05
Fosfor,% 0.79 0.78 0.79 0.78
Mangan, mg/kg*** 42.63 42.50 47.13 47.00
Cinko, mg/kg*** 50.95 50.61 58.45 58.11

* Her 2.5 kg’lik karigimda 12.000.000 IU A vit, 2.000.000 IU D; vit, 20 g E vit, 3 g Kj; vit, 3 g B; vit, 5 mg B, vit, 20 g niacin, 20 g
Ca.D.pantothenate, 5 g B¢ vit, 0.015 g By, vit, 0.75 g folic acid, 0.05 g D- Biotin, 50 g C vit, 150 g choline chloride, 1.5 g

canthaxanthin bulunmaktadir.

** Her 2.5 kg’lik karisimda 80 g manganez, 60 g demir, 60 g ¢inko, 5 g bakir, 0.2 g kobalt, 1 g iyot, 0.15 g selenyum, bulunmakta-

dir.
***Hesapla bulunmustur.
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(23) yumurta tavuklarinin Mn ve Zn ihtiyacin1 20 ve 35
ppm olarak bildirmekte, ancak misir-soya temeline dayali
yumurta tavugu rasyonlarinda fitik asit ve Ca’un yiiksek
diizeyde bulunmasinin Mn ve Zn degerlendirilebilirligi-
nin azalmasina neden oldugu ve yumurta tavugu
rasyonlarinda ortalama 60 ppm Mn, 50 ppm Zn bulun-
mas1 gerektigi savunulmustur (18). Yem ve su ad
libitium verilmistir. Caligma 10 haftada tamamlanmustir.

Arastirmanin baginda ve sonunda olmak iizere ta-
vuklar tek tek tartilarak canli agirliklart belirlenmistir.
Yem tiiketimi iki haftada bir yapilan tartimlarla alt gru-
bun ortalamasi olarak tespit edilmistir. Yemden yarar-
lanma orani ise bir diizine ve bir kg yumurta igin tiiketi-
len toplam yem miktarinin hesaplanmasi ile bulunmustur.
Yumurta verimi kayitlar1 ve hasarli (kirik, catlak, kabuk-
suz) yumurta sayilar1 giinliik kaydedilmistir. Ug haftada
bir toplanan yumurtalarda Arsimet metodu (14) ile yu-
murta 6zgiil agirliklari (g/em®) belirlendikten 24 saat
sonra bu yumurtalarda yumurta agirliklart (g), kabuk
kalinlig1, kabuk agirliklar1 ve Haugh birimi (her bir alt
gruptan 4’er yumurta) belirlenmistir. Deneme sonunda
her gruptan 10 tavugun kanlar1 alinmig ve serumlari
ayrilmigtir. Serumlarda Ca, inorganik fosfor (P) ve mag-
nezyum (Mg) diizeyleri Erciyes Universitesi Tip Fakiilte-
si Merkez Laboratuvar’inda Konelab Autoanalyser ile
belirlenmistir.

Aragtirmada kullanilan yem maddelerinin ham be-
sin madde miktarlar1 A.O.A.C.’de bildirilen metotlara
gore saptanmistir (1). Metabolize olabilir enerji diizeyleri
ise TSE’de (27) bildirilen metoda gore belirlenmistir.

Gruplara ait istatistiki hesaplamalar ve gruplarin or-
talama degerleri arasindaki farkliliklarin onemliligi igin
Varyans analiz metodu, gruplar arasi farkin onemlilik
kontrolii i¢in de Duncan testi uygulanmistir (10). Istatis-
tik analizler SPSS 10.0 (Inc., Chicago, II. USA) progra-
mina goére yapilmigtir.

Bulgular

Aragtirma sonunda ortalama canli agirlik, yumurta
verimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani Tablo
2’de, hasarli yumurta orani, yumurta agirhigi, kabuk
kalinlig1, kabuk agirligi, Haugh birimi ve yumurta 6zgiil
agirligi ise Tablo 3°‘de gosterilmistir. On haftalik arastir-
ma sonunda ortalama canli agirlik, yumurta verimi, yem
tiketimi, yemden yararlanma orani, yumurta agirligi,
Haugh birimi ve yumurta 6zgiil agirligi bakimindan
gruplar arasinda istatistik agidan Snemli bir farklilik
goriilmemistir. Fakat hasarli yumurta orani tiim deneme
gruplarinda kontrol grubuna gére énemli oranda (p<0.01)
azalmis, kabuk kalinlig1 (p<0.01) ise artmistir. Serum Ca,
P ve Mg degerleri de uygulamalardan 6nemli oranda
etkilenmemistir (Tablo 4).

Tablo 2. Gruplarda ortalama canli agirlik, yumurta verimi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina ait degerler
Table 2. Mean live weight, egg production, feed consumption and feed efficiency values of groups

Deneme gruplar:
Kontrol grubu %4 Ca %3.5 Cat %4 Ca+t
eggshell-49 eggshell-49
x £ Sx X + Sx X £ Sx x + Sx
Baslangi¢ canli agirlig, g 1651.80+31.32 1657.80+32.20 1737.90+33.83 1694.90+41.53
Bitis canli agirlig, g 1579.47430.49 1576.73+36.12 1673.15+41.10 1670.524+45.81
Yumurta verimi, % 79.63+1.12 81.04 +2.04 80.34+2.72 80.38 +£1.94
Yem tiiketimi, g 108.63+3.06 109.42+ 6.22 105.72+ 8.30 105.90+ 7.39
Yemden yararlanma, kg yem/kg yumurta 1.73+£0.04 1.73+£0.06 1.62+0.07 1.64+0.05
Yemden yararlanma, kg yem/1 diizine yumurta 1.63 £0.02 1.62+0.11 1.58+0.16 1.58+0.12

Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir, p>0.05.

Tablo 3. Gruplarda ortalama hasarli yumurta orani, kabuk kalinligi, kabuk agirligi, yumurta 6zgiil agirligi ve Haugh birimine ait

degerler

Table 3. Mean cracked egg, shell thickness, shell weight, egg specific gravity and Haugh unit values of groups

Deneme gruplar:
Kontrol grubu % 4 Ca %3.5 Ca + eggshell-49 % 4 Ca + eggshell-49
X £ Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx p
Hasarli yumurta orani, % 3.42+0.44a 2.20+0.05b 2.01+0.10b 2.07+0.16b ok
Yumurta agirhigi, g 62.93 £0.56 63.46+0.59 65.36 £0.74 64.21£0.91 -
Kabuk kalnlig1, mmx10? 29.37+0.24b 30.34+0.40a 31.09+0.24a 30.52+0.30a ok
Kabuk agirlig,g 5.18+0.11b 5.57+0.06a 5.34+0.11ab 5.46+0.07ab *
Yumurta Szgiil agirlig , g/em’ 1.0762+0.07 1.0764+0.06 1.0778+0.07 1.0767+0.08 -
Haugh birimi 79.90+1.11 79.51£1.15 80.69+1.17 79.66+1.33 -

a. b :Ayni sirada farkli harf tagiyan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir, *p<0.05, **p<0.01.
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Tablo 4. Gruplarda ortalama serum Ca, P ve Mg degerleri
(mg/100ml)
Table 4. Mean serum Ca, P and Mg values of groups
(mg/100ml)

Deneme gruplar:
Kontrol grup

grubu % 4 Ca %3.5 Ca+ % 4 Ca+
eggshell-49  eggshell-49
X +Sx X + Sx X £ Sx X + Sx
Ca  21.05+0.84 22.74+0.97  21.52+1.05  21.92+0.91
P 6.88+0.49 7.07+0.62 7.2240.80 7.2840.28
Mg  4.58+0.17 4.01+0.19 4.01+0.17 4.26+0.18

Gruplar arasindaki fark 6nemsizdir, p>0.05.

Tartisma ve Sonu¢

Yumurtlama periyodunun ileri doneminde (62 haf-
ta) bulunan yumurta tavuklar ile yapilan arastirma so-
nunda, rasyon Ca diizeyinin veya rasyona organik Mn ve
Zn kaynag1 olarak eggshell-49 ilavesinin ortalama canli
agirlik, yumurta verimi, yem tiikketimi, yemden yararlan-
ma ve yumurta agirhiginda istatistik agidan bir farklilik
olusturmadig1 belirlenmistir. En yiiksek yumurta verimi
%4 Ca igeren grupta, en yliksek yumurta agirhigr ise
%3.5 Ca’lu eggshell-49 igeren grupta bulunmustur. Diger
yandan eggshell-49 igeren deneme gruplarinda yem tiike-
timinin eggshell-49 icermeyen gruplara gore daha az,
yemden yararlanmanin ise daha yiliksek oldugu belirlen-
mistir. Iscan ve Giiglii (16) de bildircin rasyonlarina %
0.1 eggshell-49 katilmasmin yumurta verimi ve yemden
yararlanmay1 sirasiyla % 6.4 ve 15.7 oraninda arttirdigi-
ni, fakat bu artigin istatistik 6nem tasimadigini kaydet-
mislerdir. Yapilan caligmada elde edilen bulgular yumur-
ta tavugu rasyonlarina eggshell-49 katilmasinin yem
tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi ve yumur-
ta agirligini 6nemli oranda etkilemedigini bildiren bazi
calisma (6,7,18,22) sonuglariyla uyumlu, ancak yemden
yararlanma (15), yumurta verimi (15,29) ve yumurta
agirligini (29) 6nemli oranda arttirdigin bildiren ¢alisma
sonuglarindan farkli bulunmustur. Literatiirler arasindaki
farkliliklar ¢caligmalarda kullanilan hayvanlarin 1rki, yasi,
gevre sicakligi, yem tiikketim diizeyi, yumurta verimi,
yumurtlama periyodu gibi faktorlere baglanmistir. Diger
yandan elde edilen sonuclar, rasyon Ca diizeyinin artti-
rilmasinin performans iizerine olumsuz bir etkiye sahip
olmadigini hatta yumurta veriminde 6nemsiz diizeyde de
olsa bir artis sagladigini bildiren ¢alisma (2,8,11,19,25)
sonuglarini desteklemektedir.

Yumurtlama periyodunun ilerleyen dénemlerinde
hayvanlarin yaglanmasiyla birlikte yumurta agirliginin
dolayisiyla kabuk agirliginin artisina bagh olarak artan
kalsiyum ihtiyacinin karsilanmadigi ve Ca ihtiyacinin
NRC (23) tarafindan bildirilenden (3.25 g/giin tavuk)
biraz daha yiiksek oldugu kaydedilmistir (4,19,25). Ca-
lisma sonuglart bu goriisii destekler nitelikte olup %4

diizeyinde Ca iceren rasyonlarla beslenen grupta yumurta
kabuk kalinlig1 ve kabuk agirliginin %3.5 Ca igeren gru-
ba gore onemli (p<0.01) oranda, Haugh birimi ve yumur-
ta Ozgil agirhgmin rakamsal olarak arttigi ve hasarli
yumurta oraninin énemli (p<0.01) o6l¢iide azaldig: sap-
tanmustir. Elde edilen sonuglar yumurta tavuklarinda
rasyon Ca diizeyinin %3.6’dan %4.9’a (4) veya %3.5den
%4.5’e (8) arttirilmasiyla yumurta kabuk agirliginin
arttigl, kirik yumurta oranmin azaldigmi (8) bildiren
calismalarla paralellik gostermekle birlikte rasyon Ca
diizeyinin yumurta 6zgiil agirligint 6énemli oranda arttir-
dig1 (11,25) ve kirik yumurta oranini etkilemedigini (4)
bildiren bazi ¢aligmalarla farklilik goéstermektedir. Bu
farkliliklar, ¢alismalarda kullanilan Ca kaynagi, Ca’un
partikiil biiyiikliigi, Ca/P orani, hayvanlarin yasi, irki
gibi faktorlere baglanmistir. Nitekim Keshavars ve
Nakajima (19) da farkli diizeylerde (%3.5-5.5) Ca igeren
rasyonlarla beslenen tavuklarda yumurta 6zgiil agirligi-
nin rasyon Ca diizeyinin artmasiyla sadece rakamsal
olarak arttig1 halde rasyonda Ca kaynagi olarak istiridye
kabugu katilmasi durumunda Onemli oranda arttigini
kaydetmislerdir.

Jackson ve ark. (17) da rasyon Ca diizeyinin
%3’den %4.5’a ¢ikmasiyla yumurta agirhigr ve perfor-
mans azalmaksizin kabuk dayanikliliginin arttigini bil-
dirmislerdir.

Calisma sonunda yumurta tavugu rasyonlaria
eggshell-49 ilavesinin ortalama kabuk kalinlig1 ve hasarli
yumurta oranina etkisi istatistik bakimdan O6nemli
(p<0.01) bulunmustur. Eggshell-49 iceren gruplarda
hasarli yumurta oraninin %3.5 Ca igeren gruba gore
sirasiyla %41.22 ve 39.47 oraninda daha diisiik, yumurta
kabuk kalinliginin ise %5.86 ve 3.92 daha fazla oldugu
tespit edilmigtir. Haugh birimi ve yumurta 6zgtl agirlig
bakimindan en yiiksek degerler % 3.5 Categgshell-49
iceren rasyonu tiiketen deneme grubunda bulunmakla
birlikte gruplar arasi farklilik 6nemli bulunmamistir.
Ayrica eggshell-49 iceren gruplarda rasyon Ca diizeyinin
kabuk kalitesi ile ilgili parametrelerde 6nemli bir farklili-
ga neden olmadigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglar
yumurta tavugu rasyonlarina eggshell-49 ilavesiyle yu-
murta kabuk agirhigr (13, 20,22,29), kabuk kalinlig
(15,20,29) ve yumurta 6zgiil agirhgmin arttig1 (13), kirik
yumurta oraninin (7,15,21) ise azaldigini bildiren calis-
malarla benzerlik gostermektedir. Ceylan ve Scheideler
(7) de rasyon Ca diizeyi ve eggshell-49 ilavesinin yumur-
ta kabuk kalitesine etkisini belirlemek i¢in yaptiklart
calismada, rasyona eggshell-49 ilavesiyle kirik yumurta
oraninda 6nemli 6lgiide azaldigimi fakat yumurta 6zgiil
agirligi ve Haugh biriminin rakamsal olarak arttigini, Ca
diizeyi ile eggshell-49 arasinda 6nemli bir etkilesim ol-
madigin1 rapor etmislerdir.
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Caligmada serum Ca, P ve Mg diizeylerinde gruplar
arasinda onemli bir farklilik belirlenmemistir. Benzer
olarak Keshavarz ve Nakajima (19) ile Taher ve ark. (26)
rasyon Ca diizeyinin artmasi, Ceylan ve Scheideler (7)
ise rasyona eggshell-49 ilavesinin serum Ca diizeyinde
o6nemli bir farkliliga neden olmadigini bildirmesine kar-
sin, Atteh ve Leeson (2) rasyon Ca diizeyinin artmasina
paralel olarak serum Ca diizeyinin arttigini, magnezyum
diizeyinin azaldigin1 ve fosfor diizeyinin degismedigini
kaydetmislerdir.

Sonug olarak yumurtlama periyodunun ileri done-
minde bulunan tavuk rasyonlarinda Ca diizeyinin
%3.5’den %4’e ¢ikarilmasi veya rasyona eggshell-49
ilavesinin performans iizerine olumsuz bir etkisi olmak-
sizin yumurta kabuk kalitesini arttirdigt ve hasarli yu-
murta oranini azalttigi, ancak %4 Ca veya %4 Ca +
eggshell-49 iceren rasyonla beslenen gruplar arasinda
yumurta kabuk kalitesi ve hasarlt yumurta verimi baki-
mindan énemli bir farklilik bulunmadig tespit edilmistir.
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