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Kisa Bilimsel Calisma / Short Communication

Ankara kegcisi tiftiginin taramal elektron mikroskobu
ile incelenmesi

Ding¢er YILDIZ', M. Erdem GULTIiKEN', Durmus BOLAT"

! Kurikkale Universitesi Veteriner Fakiiltesi Morfoloji Anabilim Dali, Kirikkale

Ozet: Tiftik morfolojisinin taramali elektron mikroskop ile incelendigi bu ¢aligmada 12-18 aylik 20 Ankara kegisi kullanildi.
Tiftik 6rnekleri taramali elektron mikroskobu ile incelendi. Istatistiksel analizler SAS programmmin Univaryans prosediirii ile deger-
lendirildi. Kiitikiil yiizeyinin balik pulu seklinde dizilmis diizensiz besgen, altigen ve yamuk seklindeki pulcuklardan olustugu goriil-
dii. Elyaf ¢aplart 38.98+8.53 mikron (um), pulcuk sayis1 4.6£0.49/100 um ve pulcuk yiiksekligi 18.72+0.76 um olarak 6lgiildii. Pul
yiiksekligi ve pulcuk sayis1 arasinda dnemsiz bir korelasyon oldugu belirlendi.

Anahtar sozciikler: Ankara kegisi, morfoloji, SEM, tiftik .
Scanning electron microscopic investigation of the mohair in Turkish Angora goats

Summary: Morphology of mohair from 20 Angora goats aged between 12 to 18 months was investigated by scanning elec-
tron microscopy in this study. The mohair samples were studied by the scanning electron microscope. The statistical results were
evaluated by UNIVARIATE procedure of SAS programme. The cuticle surface was formed by irregular pentagon, hexagon, and
trapezoid scales that lined up similar to fish scale. The mean diameter of fibers was 38.98+8.53 pm, mean number of scales was
4.610, 49 per 100 micron and mean height of scales was 18.72+0.76 um. A small correlation between the height and number of

scales was determined.
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Koyun ve kecinin evcillestirilmesi ile birlikte et,
siit, deri ve yiin gibi hayvansal iiriinlerden daha etkin bir
sekilde yararlanilmaya baglanmis ve bu amacla seleksi-
yona gidilerek morfolojik yapilar1 ve verimlilikleri farkli
tiirler ortaya ¢ikmustir. Ozellikle kecide kil ortiisiiniin
genis kullanim alaninin olmasi islah ¢aligmalarmin bu
yonde ilerlemesine neden olmustur. Giiniimiizde kegiler-
den kaba iist lif, ince alt lif (kesmir), tiftik (moher) ve
kaggora olmak iizere ekonomik 6neme sahip dort farkli
lif elde edilmektedir (2, 3).

Ankara kegisi (Capra angorensis, Linn), Orta Ana-
dolu’dan orijin alan ve giiniimizde Giiney Afrika,
Teksas, Avustralya ve Arjantin gibi bir ¢ok tilkede yetis-
tiriciligi yapilan yiiksek kalitede yiine sahip bir kegi
wrkidir (1). Anavatani Anadolu olmasmna karsin diinya
tiftik iiretiminde tilkemiz gerilerde yer almaktadir. Yapi-
lan 1slah ¢aligmalari ile kil yogunlugu ve kalitesinde artis
saglanmig ancak tiretim artirilamamustir (1,11).

Tiftik, normal yiine gore daha kristallin yapidadir.
Sekilsiz keratin yapisinin az olmasi nedeniyle de aginma
direnci yiiksek ve saglam, uzama ve biikiilme kabiliyeti
ise yline gore daha azdir (1, 12).

Tiftik elyafinin yiizeyi kiitikiil ve bunun hemen {ize-
rinde yer alan epikiitikiil’den olugmaktadir. Kiitikiil’de
yer alan hiicreler (pulcuklar) bir digerinin iizerine otura-
rak siralanmis balik pulu seklinde bir goriiniime sahiptir
(6). Kiitikiiler hiicre sayisi taramali elektron mikroskop
(SEM) ile yapilan arastirmalarda tiftik ince alt liflerinde
3-4.5/100 pm olarak o6l¢iilmiistiir (10). Utkanlar (11), bu
oranin Ankara kegisinde 5/100 mikron oldugunu, pulcuk
sayist ve pulcuk yiiksekligi arasinda oransal bir iliski
bulundugunu ve pulcuk yiiksekliginin 17.67 ile 19.49 pm
arasinda degistigini bildirmektedir.

Kalitenin belirlenmesinde 6nemli faktorlerden biri
de elyaf ¢apidir. Toddeo ve ark. (9), 12 aylik tiftikte fibril
capmi 38.8 um,18 aylik hayvanlarda ise 49.8 um olarak
bildirmektedir.

* Bu caligma K.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Epikiitikiil denilen ve en dista yer alan tabaka
keratin proteini kapsar. Bu tabaka ¢ok ince bir katman
halinde yag asitleri ile ortiilidiir. Yag asitlerinin miktart
yiin tiplerine gore de farklilik gostermektedir. Kiitikiil iin
hemen altinda orto ve parakortikal olmak iizere iki tip
kortikal hiicre grubu bulunur. Kortikal katmana ait bu
hiicre gruplari hayvan killarinda ¢ok 6nem tasir ve kil
iizerinde iki tarafli bulunmalar1 halinde kilin kivrimlar
yapmasina neden olurlar. Tiftik, ortokorteks yapisi
transmisyon elektron mikroskop (TEM) ile incelendigin-
de yiine gore belirgin farkliliklar gdstermektedir (4).
Tiftik elyafi yiiksek oranda medulla bulunan killardan
olup medulla oran1 bolgesel olarak degismektedir (9).

Ankara kegisinde kirkim ilkbahar ve sonbahar ayla-
rinda yapilmaktadir. Yalniz alt bolgelerin kirkim islemi
kis baslangicinda yapilir (9). Kirkim dénemleri arasinda
belirgin bir istatistiksel anlam bulundugu, 18 ay ve iis-
tiindeki hayvanlardan elde edilen tiftigin renginin sartya
dondiigii ve parlakliginin arttigt bildirilmektedir (11).

Tiftik kalitesinin belirlenmesinde Optik Elyaf Cap1
Olgiim Cihazi (OFDA) gibi 6zel olarak gelistirilmis
laboratuvar ekipmanlarinin yani sira kiitikiiler yiizeyin
mikroskop ile gozlenmesi 6nemli bir yer tutmaktadir
(6,7). Geleneksel yontemlerin diginda son yillarda SEM
goriintiileri yiizey topografisi hakkinda daha detayl bilgi-
ler saglamustir (2, 3).

Bu ¢aligmada tiftigin morfolojik 6zellikleri ve kalite
siniflandirilmasinda SEM yardimiyla farkli degerlendir-
me metodu gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Caligmada Kirikkale gevresinde yetistiriciligi yapi-
lan farkli cinsiyetlerdeki 12-18 aylik 20 Ankara kegisin-
den faydalanildi. Ornekler karnin yan duvarmdan son
kosta hizasina gelecek sekilde ve deriye paralel bir kesit-
le alindi. Bu islemden 6nce bdlge saman, ¢op gibi artik-
lardan temizlendi. Alinan tiftik 6rnekleri rutubetten armn-
dirtlmak tizere 3 saat siireyle etiivde bekletildi ve ardin-
dan stamplara alinarak Polaron SC 500 ile altinla kaplan-
di, Jeol 5600 SEM ile goriintiilendi. Morfolojik bulgula-
rin yani sira elyaf ¢api, pulcuk sayist ve pulcuk yiiksek-
likleri &lgiildii. Istatistiksel analizlerde SAS programinin
Univariyans prosediirii kullanild (8).

Kiitikiil yiizeyi gayet diizgiin siralanmig kiitikiiler
hiicrelerin sekillendirdigi pulcuklardan olusmustur. Pul-
cuklar agirlikli olarak diizensiz besgen olup, diizensiz
altigen ve yamuk seklinde olanlara da rastlanilmistir.
Pulcuklar proksimal’den distal’e dogru ve her biri bir
sonraki pulcugun proksimal kenar1 iizerine oturacak
sekilde apex pili’ye kadar siralanmistir. Lateral’de kalan
kenarlar ise birbirleriyle temas halindedir. Bu sekli ile
kiitikiil ylizeyi, balik pulunun baligin derisine dizilis
sekline benzetilebilir. Pulcuklar kiitikiil yiizeyinde birbir-
lerine sikica tutunmus, bdylece ylizeyin daha piiriizsiiz
bir gériiniim almasi saglanmistir.

Tiftik pulcuk elyaf c¢aplari, 100 pm’a diisen pulcuk
sayist ve pulcuk yiiksekligi Tablo 1°de bildirilmistir.
Elyaf caplart 23.4 - 559 um arasinda degismektedir.
Minimum ve maksimum degerler arasindaki farklilik,
ornegin alindig1 kemp killardan kaynaklanmakta fakat bu
durum ortalama kalinligi etkilememektedir. Ortalama
pulcuk sayist 4.6£0.49 ve pulcuk yiiksekligi ise
18.7240.76 um olarak oOlgiilmiistiir. Istatistiksel olarak
pul yiiksekligi ve pulcuk sayisi arasinda ¢ok kiigiik bir
korelasyon oldugu (r=-0.075) ve bu degerin Onemsiz
oldugu (P<.45) belirlenmistir.

Tablo 1. Tiftik elyafina ait istatistiksel sonuglar
Table 1. Statistical results of the mohair fiber.

s.d" se min maks

n  mean
Elyafcapt (um) 20 3795 8.539 190 234 559
Pulcuk sayisi 100 4.6 049 0.04 4 5
(adet)

Pulcuk yiiksek- 100 18.72 0.76 0.10 16.95 20.12
ligi (um)

!'Standart sapma, 2 standart hata,

Utkanlar (11), kiitikiil ylizeyindeki pulcuklarin dizi-
lis seklini kiremitlerin ¢atiya dizilisine benzetmektedir.
Caligmada poligonal sekilli olmalarina karsin kiiti-
kiil’deki diizenli dagilimlart ve pulcuk yiiksekliklerinin
ortii killarina gére daha fazla olmasi nedeniyle Robson ve
ark.(7)’nin bildirdigi gibi pulcuklarin kiremit seklinde
degil balik puluna benzer bir diziliste olduklar1 gozlen-
mistir. Yiizeyin piiriizsiiz ve pulcuklarin kiitikiil iizerin-
deki dagilimi, Zahn ve ark.(12)’nin elyafin asinma diren-
cini ve saglamligini artirdigina iliskin goriislerini destek-
lemektedir.

Toddeo ve ark. (9), elyaf ¢aplarmi 12 aylik keciler-
de 38.8 um, 18 ayliklarda ise 49.8 um olarak bildirmek-
tedir. Bu ¢aligmada ayni yas gruplarinda elyaf caplar
37.95+8.53 um olarak Sl¢iilmiistiir.

Tucker ve ark (10), SEM ile pulcuk sayismi 3-
4.5/100 um, Utkanlar (11) ise tiftik laboratuvari kosulla-
rinda 5/100 pm olarak tespit etmistir. Arastirmada bu
deger 4.6+£0.49/100 pum olarak belirlenmistir.

Utkanlar (11), pulcuk yiiksekligi ile pulcuk sayisi
arasinda bir iligki oldugundan bahsetmekte ve pulcuk
yiiksekliginin 17.67 ile 19.49 pm arasinda degistigini
bildirmektedir. Cok diisiik bir korelasyonun tespit edildi-
gi bu caligmada da pulcuk yiiksekligi 18.724+0.76 um
olarak ol¢iilmiistiir.

Sonug olarak SEM ile alinan dlgiimler, klasik yon-
temler ile karsilastirildiginda dogruluk oranlari yiiksek
bulunmustur. Taramali elektron mikroskobu o6zellikle
tekstil sektoriinde Kkiitikiiler ylizeyin incelenmesinde
onemli bir kullanim alani bulmustur. Tiftik kalitesinin
belirlenmesinde giliniimiizde ODFA gibi gelismis ve
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Sekil 1. Tiftik elyafinin SEM goriintiisii.
Figure 1. SEM view of the mohair fiber.

hassas Olgiimler yapabilen cihazlardan faydalanilmakta-
dir. Bu cihazlar lilkemizde tiftik ve yapagi analizi yapabi-
len az sayidaki enstitii veya laboratuvarda bulunmaktadir.
Taramali elektron mikroskobun {iniversiteler ve bazi
devlet kurumlarinda ¢ok amagh ve rutinde kullanildigi
disiiniildiigiinde ham maddeye dayali tekstil sektoriinde
de alternatif bir arag¢ olabilecegi, kisa zamanda ve hassas
6l¢iimler vermesinin yani sira yiizeyin ii¢ boyutlu goriin-
tillenmesi ve element analizi yapabilmesi nedeniyle de
ileride tercih edilen bir cihaz olacagi kabul edilmektedir.
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Figure 2. View of the cuticle scale.
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