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Ankara yoresindeki alabalik cifliklerinde Salmonella varhgi *
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Ozet: Bu galismada Ankara ili ve ¢cevresine ait 3 alabalik ¢iftliginden temin edilen 105 gokkusag: alabaligina ait deri, solun-
ga¢ ve bagirsak igerigi ile birlikte, 21 yem ve 21 su 6rnegi olmak lizere toplam 357 adet 6rnek Salmonella spp.’nin varligi yoniinden
incelendi. Analiz bulgular1 sonucunda 105 alabaliga ait bagirsak icerigi orneklerinin ikisinde (% 19) Salmonella spp. pozitif
bulunurken, 105 deri érnegi ve 105 solunga¢ 6rneginde Salmonella spp.’ye rastlanamadi. Calisgmada Salmonella spp.’nin mevsimsel
olarak prevalansi incelendiginde Salmonella spp.’nin Mart ayinda izole edildigi goriildii. Yapilan tiplendirme ¢aligmalar: sonucu
bagirsaktan izole edilen iki Salmonella serotipinden birinin S. Infantis (6,7:r:1,5) digerinin de S. Virchow (6,7:1:1,2) oldugu tespit
edildi. Calismada alabalik ¢iftliklerinden temin edilen 21 yem ve 21 su 6rne§inde Salmonella spp. izole edilemedi.

Anahtar kelimeler: Alabalik, S. Infantis, S. Virchow.

Occurrence of Salmonella in rainbow trout farms in Ankara region

Summary: In this study, total of 357 samples including skin, gill and intestine content of 105 rainbow trout, 21 feed and 21
water samples assured from 3 rainbow trout farms in Ankara city and around were analyzed for Salmonella spp. Two of intestine con-
tent samples (1,9 %) were found positive for Salmonella spp. whereas no Salmonella spp. were found in skin and gill samples of 105
rainbow trout. Examing the seasonal prevelance of Salmonella it was observed that Salmonella was isolated in March. As a result of
serotype determination two Salmonella serotypes were isolated from intestines; one determined as S. Infantis (6,7:r:1,5) and the other
oneis S. Virchow (6,7:1:1,2). No Salmonella spp. were isolated from 21 feed and 21 water samples assured from rainbow trout farms.

Key words: Rainbow trout, S. Infantis, S. Virchow.

Giris

Salmonella’lar  Enterobacteriaceae familyasina
ait, gram negatif, fakiiltatif anaerob patojen bakteriler
olup; insanlarda ates, septisemi ve gastroenteritise neden
olmaktadirlar (1). Salmonella’lardan ileri gelen gida
kaynakl1 infeksiyonlar diinyanin hemen her bolgesinde
onemli bir artig gostermistir. ABD’nde Hastalik Kontrol
Merkezi tarafindan yapilan epidemiyolojik ¢aligmalar
sonucunda hayvansal kaynakli gidalardan kaynaklanan
gida infeksiyon ve intoksikasyonlar1 arasinda 4533 olgu
ile Salmonellosis’in ilk smrayr aldigi ifade edilmigtir
(3,5). Yine ABD’inde 1983-1987 yillar1 arasinda
bildirilen gida kaynakli 31,240 Salmonella vak’asinin
39’unun 6liimle sonuclandigr ifade edilmistir (21).

Salmonella infeksiyonlarinda hayvansal gidalar
icerisinde bagta broiler olmak tizere kontamine kanath
hayvan etleri, et ve et Uriinleri, yumurta, yumurtadan
yapilan driinler, pastacihik driinleri, kontamine siit,
krema, dondurma, soslar, deniz tirtinleri, deniz kabuklu-
lart sorumlu tutulmustur. Bu gidalar icerisinde yer alan
balik eti esansiyel aminoasitler, vitamin ve mineral
madde bakimindan zengin, sindiriminin kolay olmas:
nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli yer tutmaktadir
(11,30).

Balik ve deniz friinlerinin Salmonella ile
bulagmasinda sularin fekal kontaminasyonu, fabrika
atiklari, su ve rihtim kiyisindaki ¢opler, kus ve martilarin

* Bu ¢aligma doktora tezinden dzetlenmisgtir.

digkilari ile ¢evreyi kirletmesi nemli rol oynamaktadir.
Deniz Uriinlerinde siklikla izole edilen Salmonella
serotipleri arasinda ilk siray1 S. Weltevreden, ikinci S.
Senftenberg, iiglinci S. Lexington, dordiinci S.
Paratyphi-B, besinci olarak da S. Enteritidis yer almak-
tadir. S. Weltevreden en sik rastlanan serotip olmasina
ragmen insanlarda nadir olarak gida kaynakli infeksi-
yonlara neden olmaktadir. Rastlanma siklig1 agisindan
besinci sirada yer alan S. Enteritidis ise gida kaynakli
olimlerden sorumlu tutulmaktadir (20).

Baliklarin beslenmesinde kullanilan yemlerin
Salmonella ile kontamine olmasi sonucu baliklar infekte
olmakta ve bu baliklar tiikketen insanlarda 6nemli saghk
sorunlarina yol agmaktadir. Balik yemlerinde en siklikla
izole edilen Salmonella serotipleri arasinda ise S.
Tennesse, S. Livingstone, S. Havana, S. Agona, S.
Infantis, S. Ayinde, S. Brancaster, S. Othmarchen, S.
Epicates, S. Wandsworth ve S. Ruiri yer almaktadir
(39).

Bu ¢alismada 6nemli gida zehirlenmelerine neden
olan Salmonella’larin alabaliklarin solungag, deri ve
bagirsak iceriginde bulunma oranlari, Salmonella sero-
tiplerinin  belirlenmesi, izolasyonda mevsimsel
farkliliklarin rolli, ayn1 zamanda alabaliklarin yetigti-
rildiklerin ¢iftliklerden temin edilen su ve yem &rnek-
lerinde Salmonella’larin varhi§inin aragtiriimas: hedef-
lenmistir.



Materyal ve Metot

Bu ¢alismada, Kasim 2001- Ekim 2002 tarihleri
arasinda Ankara Ili ve c¢evresine ait 3 alabalik
ciftliginden temin edilen 105 gokkusag: alabaligma ait
deri, solunga¢ ve bagirsak icerigi ile birlikte, 21 yem ve
21 su o6rnedi olmak iizere toplam 357 adet &rnek
materyal olarak kullanildi. Izolasyonda mevsimsel
olarak farkliligin gozlenebilmesi i¢in 3 alabalik
ciftliginden 1 yil boyunca her ay diizenli olarak rnekler
alindi. Alinan bu canli alabalik, yem ve su 6rnekleri 6zel
termoslu kaplara alinarak soguk zincir altinda laboratu-
vara getirildikten hemen sonra Salmonella spp. yonin-
den analiz edildi (Tablo 1).

On zenginlestirme

Alabaliktan deri, solungag ve bagirsak icerigi
orneklerinin alinmast ve on zenginlegtirme: Alabaliklar-
da deride Salmonella varligim belirlemek i¢in rins yon-
temi uygulandi. Steril plastik torba igerisine alinan 1
adet alabalik iizerine 225 ml Tamponlanmis Peptonlu Su
(TPS) (DIFCO 1810-17-9) ilave edildikten sonra 1-2
dakika masaj islemi yapildi. Ve daha sonra alabalik
cikarilarak on zenginlestirme homojenat1 37 °C’de 24
saat inkubasyona birakildr (13,15,29). Alabaliklarin so-
lungaglarindan 2 cm x 1 cm alaminda swap Ornekleri
(13,17,28) ve alabaliklarin bagirsak iceriginden de 1 g
alinarak 10 ml TPS icine konuldu ve 37°C’de 24 saat
inkubasyona birakilarak 6n zenginlestirme islemi yapild:
(12,14,15.37).

Yem  érneklerinin  hazirlanmast  ve  on
zenginlestirme: Alabalik ciftliklerinden temin edilen
yem ornekleri, steril plastik torbalar igerisine 25 g
tartilarak iizerine 225 ml TPS ilave edildi ve homo-
jenizatorde 3 dakika homojenize edildi. Daha sonra
37°C’de 24 saat inkubasyona birakilarak 0On
zenginlestirme iglemi yapildi (2,27,36).

Su drneklerinin hazirlanmasi ve on zenginlegtirme:
Alabalik ciftliklerinden temin edilen su rnekleri steril
plastik torbalar icerisine 25 ml alinarak iizerine 225 ml
TPS ilave edildikten sonra, 37 °C’de 24 saat inkubas-
yona birakilarak on zenginlestirme iglemi yapildi (2).

Selektif zenginlestirme

Bu amagla alabaliklara ait deri, solunga¢ ve
bafirsak  icerigi  o6rneklerinden hazirlanan  6n
zenginlestirme homojenatindan 0,1 ml alinarak
Rappaport-Vasilliadis Broth’a (RapV) (OXOID CM
669) gecildi ve 42 °C’de 24-48 saat, 1 ml de Selenit
Sistin Broth’a (SC) (MERCK 7709) gecilerek 37 °C’de
24 saat inkubasyona birakildi. Yem ve su drneklerinden
hazirlanan 6n zenginlestirme homojenatindan ise 1 ml
alinarak SC’e gecildi ve 37 °C’de 24 saat inkubasyona
birakildr (2,10,15,17,39).

Kati besiyerine ekim

Zenginlegtirme igleminden sonra orneklerin her
birine ait selektif zenginlestirme sivi besiyerinden birer
oze dolusu alinarak Brilliant-green Phenol-red Lactose
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Sucrose Agar (BPLS) (MERCK 7237) ve Xylose
Lysine Deoxycholate Agar’a (XLD) (MERCK [5287)
¢izme yontemi ile ekim yapilarak plaklar 37°C’de|24-48
saat inkubasyona birakildi. Inkubasyon sonrasi BPLS
agarda iireyen laktoz negatif, pembe kirmizi |renkli
kenarlani diizgiin, XLD agarda iireyen bilyiik, parlak,
siyah kolonilerden alinarak biyokimyasal testler j',/aplldl
2,17).

Biyokimyasal testler

BPLS ve XLD agarda siipheli goriilen kolonl‘lerden
Triple Sugar Iron Agar (TSIA) (OXOID CM 277),
Lysine Iron Agar (LIA) (OXOID CM 381) ye Ure
Agar’a (OXOID CM 53) ekim yapilarak 37 °C’de 24
saat inkubasyona birakildi. [nkubasyon sonunda LIA
Agar’da Lisin dekarboksilasyonu (+), TSIA’da‘ glikoz
(+), H,S (+), Laktoz (-) ve Ure Agar’da iireaz (-)

koloniler Salmonella giipheli kabul edildi (2.4).

Serolojik testler

Biyokimyasal testler sonucu siipheli olan koloniler-
den Salmonella poly O ve poly H antiserumu (DIFCO —
2264-47-2) ile lamda agliitinasyon testi yapilarak
kiimelesme veren koloniler Salmonella pozitif olarak
degerlendirildi. Daha sonra Salmonella pozitif ki‘ loniler,
serotip tavini i¢in referans laboratuar olan T.C. Tarim ve

Tablo 1. Salmonella spp. izolasyonunda kullamlan besiyerleri
ve inkubasyon kosullari
Table 1. The media and incubation conditions used in

Salmonella isolation.

Besiyeri Sicaklik Inkubasyon Kaesullari
Siiresi

Tamponlanmis

Peptoniu Su 37°C 24 saat Aerob

(TPS, DIFCO

1810-17-9)

Rappaport-Vasilliadis

Broth 42°C 24 -48saat  Aerob

(RapV, OXOID

CM 669)

Selenit Sistin Broth 37°C 24 saat Alerob

(SC, MERCK 7709)
Brilliant-green

Phenol-red Lactose  37°C
Sucrose Agar (BPLS,
MERCK 7237)

Xylose Lysine
Deoxycholate Agar 37°C
(XLD, MERCK 5287)
Triple Sugar Iron

Agar 37°C 24 saat Aerob
(TSIA, OXOID

CM 277)

Lysine Iron Agar 37°C 24 saat Aerob
(LIA, OXOID CM

381)

Urea Agar Base

(OXOID CM 53) 37°C 24 saat Acrob

24-48 saat  Aerob

24-48 saat erob
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K&y Isleri Bakanlig1 Etlik Merkez Veteriner Kontrol ve
Aragtirma Enstitiisiine génderildi.

Bulgular

Ankara Ili ve cevresine ait 3 alabalik ¢iftliginden
temin edilen 105 adet gokkusag: alabalifina ait deri,
solungag¢ ve bagirsak igerigi ile birlikte, 21 yem ve 21 su
Ornegi olmak lizere toplam 357 adet 6rnek Salmonella
varhig1 yoniinden incelendi.

Analiz bulgular1 sonucunda 105 alabaliga ait
bagirsak igerigi 6rneklerinin 2’sinde (% 1.9) Salmonella
spp. pozitif bulunurken, 105 deri 6rnegi ve 105 solungag
orneginde Salmonella spp.’ye rastlanmadi. Salmonella
enterik bir patojen oldugundan dolay1 bagirsak epiteline
kolonize olmakta ve bu nedenle de etkenin bagirsak
iceriginden izole edilmesi dikkati ¢ekmektedir. Yine

ayn1 ¢alismada alabalik ¢iftliklerinden temin edilen 21

yem ve 21 su orneginde Salmonella spp. izole edileme-
di. Yapilan tiplendirme ¢alismalarni sonucu bagirsaktan
izole edilen Salmonella 6rneklerinden birinin S. Infantis
(6,7:r:1,5) digerinin de S. Virchow (6,7:1:1,2) oldugu
tespit edildi (Tablo 2).

Tablo 2. Salmonella’ nin serotip dagilimi
Table 2. Serotype distribution of Salmonella

Ornek cesidi S.Infantis ~ S. Virchow Toplam

Alabalik (Solungag)
Alabalik (Deri)
Alabalik (Bagirsak
icerigi)

Yem

Su

Toplam

Salmonella identifiye edilen alabaliklarin ¢iftlik-
lere gore dagilimi incelendiginde A ve C alabalik ¢ift-
liklerinde Salmonella spp’ye rastlanmazken B
ciftliginde 2 adet (% 1,9) Salmonella spp. Mart ayinda
izole edildi.

Tartisma ve Sonug

Ankara Ili ve ¢evresinde bulunan 3 alabalik
ciftlifinden temin edilen 105 gokkusagi alabalifi, 21
yem ve 21 su drne8inde Salmonella spp’nin varliinin
aragtirtlmasi1 amaciyla yapilan bu ¢alismada 2 alabahgin
bagirsak igerifinde S. Infantis ve S. Virchow izole
edilirken, alabaliklarin deri ve solungaglarn ile birlikte
yem ve su drneklerinde Salmonella spp.izole edilemedi

Calismada Salmonella’nin insidensine bakildi-
ginda alabaliklarin bagirsak iceriginde % 1,9 oraninda
Salmonella spp.’nin izole edilmistir. Bu ¢aligmadan
daha diisiik olarak Sarieyyiipoglu (33) gokkusag: ala-
baliklarinin mide bagirsak florasinda % 1 oraninda,
calismadan daha yiiksek olarak ise Hatha ve
Lakshmanaperumalsamy (17) baliklarin sindirim
kanalinda % 41,3 oraninda, Floyd ve Jones (12) ise
baliklarin  bagirsak igeriginden % 27,7 oraninda

Salmonella spp. izole etmislerdir. Yine ¢alisma bulgu-
larindan yiiksek olarak Bean ve ark. (7) hazir yenen
2734 adet deniz iriiniiniin (pismis 1stakoz, midye,
dumanlannus balik, tuzlanpus- kurutulmus balik ve
havyar) % 2,6’sinda Salmonella spp. izole etmiglerdir.
Caligmadan farkli olarak Gonzalez ve ark. (15) ile
Gonzalez-Rodriguez ve ark. (16) gokkusagi alabaliginin
bagirsak icerigi ve filetosunda, yine Paturkar ve ark. (31)
da 96 deniz trtniiniin (balik, midye, deniz kabuklular1)
hi¢birinde Salmonella spp. izole edememislerdir.
Salmonella’nin bolgelere gore insidensinin yiiksek ya da
diigiik olugunda hijyen eksikligi ve ¢apraz kontaminas-
yon bir 6nemli yer tutmaktadir. Giiney Hindistan’da
baliklarin avlandig1 sulara kanalizasyon sulan ve kus
diskilarinin karigmasi, baliklarin taginmasi sirasinda kul-
lanilan buzun ucuz ve digiik kalitede olmasi, hijyenik
olmayan ellerle baliklarin kasalara yerlestirilmesi, kon-
tamine su ile baliklarin 1slatiimas: ve sineklerin yogun
olmasi nedeniyle Salmonella’nin prevalansinin oldukga
yiiksek oldugu goriilmiistiir (16). :
Gida infeksiyonlan agisindan onemli bir patoje
olan Salmonella’larin baliklardaki insidensi diigiik
olmakla birlikte halk sagligi acgisindan bilyiik Onem
tastmaktadir (19). Cig balik tiiketiminin fazla oldugu
Japonya’da gida zehirlenmelerinin %70’inin bakteriyel
patojenlerden kaynaklandig1 ve Salmonella infeksiyon-
laninin ana nedeni olarak da S. Infantis’ in sorumlu
oldugu bildirilmistir (22,23). Avustralya’da ise S.
Virchow’un en yaygin izole edilen ikinci serotip oldugu
bildirilmistir (24). Bu cahismada da izole edilen
Salmonella’larin serotip tayini yapildiginda 2 alabaligin
bagirsak iceriginde S. Infantis (6,7:r:1,5) ve S. Virchow
(6,7:1:1,2) izole edilmistir. Bu iki serotip insanlarda
enterik ates, gastroenteritis, fokal abseler ve septisemi
gibi klinik semptomlara neden oldugundan insan saglig
agisindan oldukc¢a onemli bir yer tutmaktadir (24)
Salmonella’lar sitotoksinleri nedeniyle bairsak
epitel hiicrelerine kolonize oldugundan dolayr S.
Infantis (6,7:1:1,5) ve S. Virchow (6,7:r:1,2)’un
alabaliklarin bagirsak igeriginde izole edildigi kamsina
varilmistir (1). Calismada izole edilen serotiplerden
farkll olarak Cartwright ve Evans (9) alabaliklarda S.
Montevideo, Hatha ve Lakshmanaperumalsamy (17) S.
Weltevreden, S. Typhi, S. Paratyphi B, S. Typhimurium
ve S. Mgulani, Roumani ve ark. (32) S. Agona 013, 22
serotipi, Berg ve Anderson (8) S. Typhimurium izole
etmiglerdir. Bu ¢alismada C1 grubuna ait Salmonella
serotipleri izole edilirken c¢alismadan fakli olarak
Heinitz ve Johnson (18) B, El, E2 ve E4 Salmonella
serogruplarini izole etmislerdir. Bu ¢alismada bulunan
serotiplere benzer sekilde Yam ve ark. (38) Hong
Kong’da kiy1 suyunda ve deniz kabuklularinda S.
Infantis (% 12,3) izole etmislerdir. Heinitz ve ark. (19)
Merkez Amerika’da Salmonella pozitif bulunan 26 balik
orneginin 1’inde S. Infantis, Merkez Pasifik’de 152
ornegin 5’'inde S. Virchow, Dogu Karayibler’de 12
Ornegin 2’sinde S. Infantis, Kuzey Amerika’da 7 6rnedin
I’inde S. Virchow, Giiney Asya’da 480 6rnedin 3’linde
S. Infantis ve 10’unda S. Virchow izole etmiglerdir.
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Morse ve ark. (26) Hindistan’in Wabash nehrinde nehir
suyu, balik ve midye orneklerinde 833 adet Salmonella
izole etmisler ve bunlarin 643’Giniin kesin serotipini
belirlemislerdir. Balik ve suda izole ettikleri Salmonella
serotipleri icinde ilk sirada S. Typhimurium (% 34.4),
ikinci sirada S. Amsterdam (% 13,2) bulmuslar ve bu
serotiplerin yanisira bu ¢aligmayla benzer serotip olarak
da S. Infantis (% 1,9) izole etmiglerdir.

Calismada gokkusag alabaligimin deri ve solun-
gaclarinda Salmonella spp. izole edilememistir.
Calismayla benzer sekilde Gonzalez ve ark. (15) da
gokkusagi alabalifinin deri ve solungaglarinda,
Nedoluha ve ark. (29) da gokkusagi alabaliginin yizgec-
lerinde Salmonella spp. izole edememislerdir. Calig-
madan farkli olarak Hatha ve Lakshmanaperumalsamy
(17) 150 bahgin 48 (% 32)’inde deri yiizeyinde, 40
(% 26,7)'inda solungagta Salmonella spp. izole etmig-
tir.

Bu ¢ahsimada alabalik ¢iftliklerinden temin edilen
yem orneklerinde Salmonella spp. saptanamamistir. Bu
calismaya benzer olarak Sarieyyiipoglu (33) da yem
orneklerinde Salmonella saptayamamustir. Caligmadan
farkl: olarak Stott ve ark. (35) et-kemik unu, balik unu ve
kanatlt yemlerinde yaptiklari calismada et-kemik unun-
da % 19 oraninda Salmonella spp. izole etmisler ve izole
ettikleri serotipler arasinda S. Livingstone, S.
Senftenberg, S. Mons, S. Typhimurium, S. Bredeney, S.
Tournai, S. Montevideo, S. Duisberg oldugunu bildir-
mislerdir. Roumani ve ark. (32) Liibnan’dan ithal ettik-
leri balik ununda S. Agona izole etmiglerdir. Yoshimura
ve ark. (39) balik unu, et unu, et-kemik unu, kemik unu,
Kan unu ve kanisik unda Salmonella ssp. varhiini
arastirrmglar, yerli yemlerin % 26,3’tinde, ithal yemlerin
de % 18,6’ sinda Salmonella spp. izole etmiglerdir.
Calismalarinda izole ettikleri 41 serotipin 38’inin bahk
unundan izole edildigini ve siklikla S. Tennesse, S.
Livingstone, S. Havana, S. Agona, S. Infantis, S.
Ayinde, S. Brancaster, S. Othmarchen, S. Epicates, S.
Wandsworth, S. Ruiri serotiplerinin izole edildigini
bildirmiglerdir. Morris ve ark. (25) balik unu igleyen fab-
rikada yapuiklari arastirmada ¢ig alandaki orneklerde
Salmonella spp. insidensinin % 41, iglem gérmiis 6rnek-
lerde % 26 ve depodaki son ornekte ise % 14 oldugunu
bildirmislerdir. [sletmede baliklarin yikanmas: ve ekip-
manlarin temizliginde kullanilan kuyu suyunun konta-
minasyon nedeni olabilece§ini ileri sirmiislerdir.
Nassim ve Nabbut (27) yaptiklari ¢aligmada kemik
ununda % 472, et ununda % 7,8 ve balik ununda % 5
oraninda Salmonella spp. izole etmislerdir.

Bu ¢alismada alabalik ¢iftliklerinden temin edilen
su orneklerinde Salmonella spp. saptanamamustir. Bu
cahigmadan farkli olarak Sarieyyiipoglu (33) su ornek-
lerinde % 1,8 oraninda Salmonella spp. izole etmigtir.
Gonzalez ve ark. (15) alabalikta Salmonella spp. bula-
mazken havuz suyunda Salmonella’nin 2 serotipini;
Salmonella enterica subsp. enterica 1 serotip
Typhimurium 4,5,12:1:1,2 ve lizotip 104b izole
etmiglerdir. Salmonella’nin hem havuz suyu hem de
taze balikta goriilebilecedi fakat insidensinin oldukga
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diisiik ve fazia yaygin olmadigimi ifade etmislerdir.
Morse ve ark. (26) nehir suyunda ve balikta S.
Typhimurium (% 34,4) ve S. Amsterdam (% 13,2) izole
etmislerdir. Sasaki ve Minette (34) cevresel drneklerde
% 394 oraninda Salmonella izole etmigler bu ornekler
arasinda akvaryum suyunda S. Sandiego [ve S.
Weltevreden bulmuslardir. Cherry ve ark. (10) su ornek-
lerinde % 65 oraninda Salmonella bulmuglar ve 28 adet
Salmonella serotipi izole etmiglerdir.

Bu calismada ornek olarak bir havuzdaki tim
baliklar degil o havuzu temsil edecek gekilde ﬂavuzun
farkli yerlerinden alinan baliklar incelenmistir.
Salmonella etkeninin alabalidin bagirsak epiteline kolo-
nize oldugu daha sonraki asamalarda havuz suyunda
dezenfektan maddelerin kullanilmasi ve havuz suyunun
siirekli sirkiile olmasi nedeniyle suda Salmoni’lla spp.
saptanamadi@: kanistna vanlmgtir.

Caligmada alabaliklarin Salmonella spp. ile konta-
mine olmasinda ilkbaharda yagmurlarin artmasi sonucu
alabalik havuzlarmin tasmasi bununia birlikte baliklarin
toprak ve gevresel etkenlerle kontamine oldugu kanisina
variimistir. Bu yargiy1 destekler sekilde Arslan (6) ilk-
baharda yagmurlarin bol olmasi ve karlarin erimesi
sonucu mikroorganizma ve organik madde miktarinin
arttigini bildirmigtir. Yine ¢aligmada Salnzﬁnella’nm
mevsimsel olarak prevalansi incelendiginde Mart ayinda
Salmonella spp. izole edilmistir. Caligmayla benzer
sekilde Saneyyiipoglu (33) Salmonella’mn sonbahar ve
ilkbaharda izole edildigini belirtmistir. Benzer sekilde
Hindistan’da Salmonella’nin prevalansinin yagmurlarin
bol oldugu muson mevsiminde (Haziran-Eylil) en yiik-
sek (% 26,1), bu mevsimin Oncesi ve sonrasinda ise
diisiik (% 6,4-7,1) oldugu bildirilmistir. Bu|mevsimde
yagmurlarin artmasi sonucu kanalizasyonlarin tagtigt,
bununda 6nemli kontaminasyon kaynag: olusturdugunu
bildirmiglerdir (17).

Sonug olarak Mart ayinda alabaliklarin bagirsak
iceriginde % 1,9 oraninda S. Infantis (6,7:1:1,5) ve S.
Virchow (6,7:1:1,2) izole edilirken a]abahklfgrm der1 ve
solungaglarinda Salmonella spp. izole edjlerrjlemi§tir. Bu
sonuca gore Salmonella spp.’nin bagirsak epiteline ko-
lonize oldugu, mevsimsel farkliliklarin SalnLonella spp-
izolasyonunda énemli rol oynadig1 goriilmektedir. Bu
nedenlerle insan sagligi agisindan onemli|bir patojen
olan Salmonella’larin kontroliinde balik i§}etmelerinde
HACCP ve GMP uygulamalarinin tam olarak yerine
getirilmesi 6nerilmektedir.
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