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Ishalli buzagilarda metabolik asidozisin ve sagaltimda kullanilacak
sodyum bikarbonat miktarinin mikro CO, sistemi ve kan gaz

analizorii ile saptanmasi*

Arif KURTDEDE, M. Kazim BORKU, A. Arda SANCAK, Selcuk PEKKAYA,

Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, [¢ Hastaliklar Anabilim Dali, Ankara

Ozet: ishalli 21 buzagida mikro CO, sistemi ve kan gazi analizorii kullanilarak sirasiyla vendz kan serumu total karbondioksit

ve vendz kan bikarbonat deerleri ile metabolik asidozisin gekillenip sekillenmedigi saptandi. Buzagilara verilecek sodyum bikar-
bonat miktar1 her iki yontem kullamlarak hesaplandi. Mikro CO, sistemi ve kan gazi analizérii ile Slgiilen bikarbonat degerleri

arasinda istatistiksel bir fark belirlenmedi ve %75 korelasyon saptandi (r= 0,758). Sonug olarak, ishalli buzagilara verilecek sdyum
bikarbonat miktarinin mikro CO, sistemi ile hesaplanmasinin basit ve giivenilir bir yéntem oldugu kamsina varildi.

Anahtar kelimeler: Buzagi, ishal, kan gazi analizérii, mikro CO, sistemi

Determination of metabolic acidosis and sodium bicarbonate requirement by a micro CO, system
and a blood gase analyser in diarrheic calves

Summary: Blood serum total carbondioxide and venous blood bicarbonate values and the presence of metabolic acidosis were
determined by a micro CO, system and a blood gase analyser respectively in 21 diarrheic calves. The requirement of sodium bicar-

bonate given to diarrheic calves was calculated by using both methods. There were no statistically significant differences and 75 %
correlation (r=0.758) for the values of bicarbonate between the micro CO, system and blood gase analyser. As a result, it was con-

cluded that micro CO, system was a simple and a safe method for estimating the requirement of sodium bicarbonate for diarrheic

calves.

Key words: Blood gase analyser, calf, diarrhea, micro CO, system

Giris
Ishalli buzagilarda metabolik asidozisin kesin
olarak saptanmasi kan gaz: analizérlerinde (KGA) pH,
pCO,, pO, ve baz durumunun belirlenmesi ile olasidir

(1-3). Fakat KGA ¢ok pahalidir ve ancak laboratuvar
sartlarinda ¢aligtinlabilir. Bu nedenle ¢esitli aragtiricilar
(2, 4, 5, 8,12), pratikte kullanilmak iizere fiziksel
muayene bulgulari ile metabolik asidozisin siddeti
arasinda iligki kurmaya ¢aligmakta veya venéz kan
bikarbonat (HCO;-) diizeyini pratik olarak belirlemede
giivenle kullanilabilecek mikro CO, sistemi (MCS) gibi
pratik cihazlar gelistirmeye ¢alismaktadirlar.

Total karbondioksit’in (TCO,) %95’inin HCO;-
orijinli olmasi nedeniyle MCS kullanilarak 0.1 ml kan
veya kan serumunda 2-3 dakika i¢inde TCO, diizeyi ve
dolayisiyla kullanilacak sodyum bikarbonat (NaHCO;)

miktar1 hesaplanabilmektedir (2, 3, 5, 9, 10).

Cesitli arastiricilar (2,5,9, 11, 13), MCS’nin giive-
nilir ve basit bir yontem oldugunu bildirmektedirler. Bu
sistem, Amerika ve Ingiltere’de vayein olarak

* Bu aragtirma VHAG-1687/ADP No'lu TUBITAK Projesidir.

kullanitmaktadir. Tiirkiye’de bu konuda yapilmig bir
aragtirmaya rastlanilmanustir.

Bu arastirmada ishalli buza@ilara verilecek
NaHCO; miktarinin hesaplanmasinda MCS’nin kul-

lantminin arastirtlmas: amaglandi.

Materyal ve Metot

Bu aragtirmada Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi I¢ Hastaliklar Anabilim Dali Klinigi’ne ishal
sikayeti ile getirilen 21 buzag (12’si 8 giiniin altinda,
9’u 8 giiniin Ustiinde yasta) ile Ankara civarindaki iki
ayr isletmeden saglanan 40 saglikli buzag: (5-20 giin
yasta) kullanildi.

Ishalli buza@ilarin sahiplerinden buzagilarin yag:
ve dogumlari, ishalin baglangici ve seyri hakkinda
gerekli bilgiler alindi. Klinik muayenede dehidrasyona
iligkin bulgular kaydedildi. Saglikl: buzagilar ve klinik
muayeneleri yapilan ishallilerin vena jugularis’inden
heparinize edilmis (Liquemine, Roche) enjektorlere
havayla temas1 minimum olacak sekilde 2’ser ml, ayrica
antikoagulantsiz tiiplere 5’er ml kan o6rne@i alind:.
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Heparinli kanda pH, pCO,, pO,, baz durumu ve HCO;-

degerleri ishallilerde kanin alinmasindan hemen sonra;
saghiklilarda buz iizerinde muhafaza edilerek iki saat
icinde Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi
Anabilim Dali’'nda AVL Compact-1 kan gazi analiz
cihazinda belirlendi. Diger kan orneginden en ge¢ iki
saat icinde elde edilen serumda TCO, diizeyi Ankara

Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar Anabilim
Dal1 laboratuvarinda MCS aleti kullamlarak ol¢iildii (2,
14).

Total karbondioksit diizeyinin ol¢iimiinde ilk
olarak MCS’nin contalan yerlestirildi, kapillar tiipe 1 cm
cizgisine kadar indikator sivisi gekildi ve tip alete
yerlestirildi. Kiivetin sag tarafina 2.4 mmol/L’ Iik laktik
asitten 0.5 ml, sol tarafina ise 0.1 m} kan serumu konul-
du. Alet 6lgiime hazir hale getirildi ve sapindan tutu-
larak asag: yukari1 yonde bilek hareketiyle 30 saniye sal-
landi. Bu siirenin sonunda indikatér sivisinin diizeyi
gostergeden okundu. Total karbondioksit diizeyinin
ol¢iimii ii¢ kez tekrarlandi. Daha sonra kan serumu ye-
rine 25 mmol/L’lik standart HCO;- soliisyonu

kullanilarak ii¢ 6lgiim daha yapildi. Okunan ii¢ de8erin
ortalamast sonug olarak kaydedildi ve TCO, diizeyi

hesaplandi (2, 5, 14). Buzagilarin NaHCO; gereksinim-

leri KGA ve MCS’ine gore ayr1 ayn hesaplandi (2, 3,
14).

Kan serumu TCO, degerine gore asit-baz durumu;
21-28 (Normal), 16.5-21 (Hafif asidozis), 12-16.5 (Orta
derecede asidozis), 8-12 (Siddetli asidozis), <8 (Cok
siddetli asidozis) olarak degerlendirildi (2, 5).

MCS ve KGA ile olgilen TCO, ve HCO;-

degerlerinin istatistiksel analizleri, Mann-Whitney U,
eslesmis gruplarda t-test ya da Wilcoxon ve korelasyon
testleri kullamlarak yapild: (1).

Bulgular
Ishalli buzaglarin klinik muayenesinde; dogum
tarihleri sorularak buzagilarin yasinin 12’sinde 8 giin ve
altinda; 9’unda 8 giiniin iizerinde oldugu oO8remldi.
Mikro CO, sistemi ve KGA ile belirlenen HCOs-

degerleri yaglari 8 giin ve altinda olan buzafilarda
sirastyla 18.94 + 6.04 mmol/L ve 17.75 £ 6.36 mmol/L;
yaslart 8 giin tizerindeki buzagilarda ise sirasiyla 19.72 =
5.76 mmol/L ve 19.97 + 6.40 mmol/L olarak saptandi.

Mikro CO, sistemi ve KGA ile belirlenen HCOs-
degerlerinin géziin goz ¢ukuruna ¢oktigii 15 buzafida
sirasiyla 19.06 +£6.16 mmol/L ve 18.32 + 6.49 mmol/L;
goziin klinik olarak normal oldugu 6 buzagida ise
sirastyla 20.82 + 5.89 mmol/L ve 19.71 + 6.30 mmol/L
oldugu saptand.

Mikro CO, sistemi ve KGA ile belirlenen HCO;-

degerlerinin deri elastikiyeti azalan 15 buzagida sirasiyla
18.32 =+ 5.79 mmol/L. ve 18.18+ 6.38 mmol/L; deri
elastikiyeti normal olan 6 buzagida ise sirastyla 21.66 +
5.43 mmol/L ve 20.05 % 6.53 mmol/L olarak kaydedil-
di.

Mikro CO, sistemi ve KGA ile belirlenen HCOs-

degerlerinin emme refleksinin zayif oldugu 13 buzagida
sirasiyla 20.40 = 4.93 mmol/L ve 1442 6.05 m‘lmolfL;
emme refleksinin yok oldugu 8 buzagida ise swrasiyla
1820 + 7.50 mmol/L, ve 21.36 + 5103 mmol/L |olarak
belirlendi.

Klinik bulgulara gore rastlantisal olarak |ortaya

cikan bu gruplarda her iki cihazla yapilan HC|D3- ve
TCO, &l¢limlerinin  yapilan istatl‘stiksel analizinde

gruplar arasinda emme refleksi bulgusu incelenenler
hari¢ 6nemli bir fark belirlenmedi. Emme refleksinin
zayif oldugu buzagilar ile bu reﬂeksm yok bldugu
buzagilarda KGA kullanlarak elde edilen degerler
arasinda istatistiksel olarak. oner‘nh fark saptandi
(p<0.01). ‘

Ishalli buzagilarda KGA kullanilarak yapllan labo-
ratuvar muayenesinde; kan pH’ mm’6 84 ile 7. ?9 baz
acigiin (-0.4) ile (-29.3), pCO2 degerinin 24.8 mmHg
ile 86.8 mmHg arasinda degistigi dlkll(atl cekti. Kan pH’t
8 buzagida 7.20’nin iizerinde olup hafif derecede asi-
dozis, 7 buzagida 7.1 ile 7.2 arasmda| olup orta derecede
asidozis, 4 buzagida 7.0 ile 7.1 aral‘smda olup siddetli
derecede asidozis ve 2 buzagida 7.0"1n altinda olup ¢ok
siddetli asidozis olarak degerlendirildi. Kan pH'1 7.29

olan 2 buzagida baz agi1g1 bulunmazklen digerlerinde baz

ag1g1 saptandi. Baz a¢i81 10 buzagld% (-8) ve iizerindey-
di. En yiiksek baz a¢igi kan pH’1 6.92 ve 6.840lan 2
buzagida sirastyla (-21) ve (-29.3) olarak belirlendi. Bu
buzagilar sagalim esnasinda 6ldi.| Vendz kan| pCO2
degeri 7 buzagida 60 mmHg ‘nin iizerindeydi. Kan seru-
mu TCO2 degerine bakilarak ishalli buzagllall'm 3
hafif, 5°i orta, 2’si siddetli ve 1’1 ¢ok siddetli derecede
metabolik asidozis olarak degerlendirildi.

Ishalli ve saglikli buzagilarda |ven6z kan serumu

TCO, ve vendz kan HCOs- degerleri Sekil 1’de; [shalli
buzagilarda kan serumu TCO, ve |venoz kan [HCO;-

degerleri arasindaki iliski sekil 2°de; Baz agi§1 biulunan
ve bulunmayan buzagilarda venoz kan serumu TCO, ve

vendz kan HCO;- deerleri sekil 3°de; Baz ag1g1 bulunan
buzagilarda kan serumu TCO, ve |venoz kan HCOj;-

degerleri arasindaki iligki sekil 4’de goster11d1
Ishalli buzagilarda MCS ile yapllan olciimlerde
ortalama vendz kan serumu TCO, degeri 19.56|+ 5.99

(7.50-27.00) mmol/L; KGA ile yapilan dl¢iimlerde orta-
lama vendz kan HCO;- degeri 18.71 [+ 6.31 (4.00:29.90)

mmol/L olarak belirlendi. Her iki 6l¢giim metodu fle elde
edilen bu degerler arasinda istatistiksel olarak [onemli
fark bulunmadi.

Saglikh buzagilarda MCS ile olglilen oftalama
vendz kan serumu TCO, degeri 27‘ 97 + 3.67 (21.30-

36.25) mmol/L; KGA ile olgiilen qrtalama venoz kan

HCO;- degeri ise 27.57 + 2.87 (23‘ 60-37.70) mmol/L

olarak belirlendi. Bu degerler arasinda istatistiksel
olarak 6nemli fark bulunmadi.

Ishalli ve saglikli buzagilarda|olgilen vendz kan
serumu TCO, ve vendz kan HCO; degerleri arasinda
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Sekil 1. Sagliklt ve ishalli buzagilarda kan serumu TCO,
(mmol/L) ve venoz kan HCO;3- (mmol/L) degerleri

Figure 1.Venous blood serum TCO, (mmol/L) and venous
blood HCO;- (mmol/L) values in healthy and diarrheic
calves
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sekil 3. Baz a¢i§1 bulunan ve bulunmayan ishalli ve saghkh
buzagilarda vendz kan serumu TCO, (mmol/L) ve venoz kan

HCO;- (mmol/L) degerleri. BE: Baz agig.

Figure 3. Venous blood serum TCO; {mmol/L) and venous
blood HCO5- (mmol/L) values in diarrheic and healthy calves
with and without base defficiency. BE:Base defficiency

her iki 6l¢iim metodunda da istatistiksel olarak onemli
farklilik saptand: (p<0,001).

[shalli buzagilarda; venéz kan serumu TCO, ve
venoz kan HCO;- dlciimleri arasinda korelasyon degeri

0.758 iken, saghkli buzadilarda Q.OO257
bulundu.

olarak
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Sekil 2. Ishalli buzagilarda venoz kan serumu TCO, (mmol/L)
ile vendz kan HCO;- (mmol/L) degerleri arasindaki iligki
Figure 2. Relationship between venous blood serum TCO,
(mmol/L) and venous blood HCO5- (mmol/L) values in
diarrheic calves
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Sekil 4. Baz a¢igs bulunan ishalli buzadilarda vendz kan seru-
mu TCO, (mmol/L) ve vensz kan HCO5- (mmol/L) degerleri
arasindaki iligki

Figure 4. Relationship between venous blood serum TCO,
(mmol/L) and venous blood HCO53- (mmol/L) values in diar-
rheic calves with base deficiency.

Mikro CO, sistemi ile 6lgiilen NaHCO; degeri ile
(1476 = 11.47 mmol/L) KGA ile dl¢iilen NaHCO;
degeri (13.97 £8.65 mmol/L) arasinda istatistiksel olarak
onemli bir fark belirlenmedi.

Baz agig: bulunan ve bulunmayan buza@ilardaki
degerler (vendz kan serumu TCO, veya venoz kan
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HCO;-) arasinda her iki metotla yapilan olgiimde de ista-

tistiksel fark bulundu (p<0.001).
Kan serumu TCO, ve vendz kan HCO,- degerleri

arasindaki korelasyon degeri baz agig bulunanlarda
0.771, baz acig1 olmayanlarda 0.060 olarak belirlen-
di. )

Tartisma ve Sonug

Ishalli buzagilarda asidozisin siddeti ile fiziksel
muayene bulgularinin iliskilendirilerek sivi sagalti-
minin yonlendirilmesi onemlidir (7, 8). Fakat asidozisin
derecesinin fiziksel muayene bulgulart ile tahmin
edilmesi her zaman dogru sonu¢ vermemektedir (5, 7,
8).

Yaglarnn 6-8 giin ve daha kii¢iik olan buzagilarda
dehidrasyonun fiziksel bulgularinin belirgin, metabolik
asidozis’in derecesinin ise hafif oldugu; 6-8 giiniin
iistiindekilerde ise metabolik asidozis’in giddetli,
dehidrasyonun fiziksel bulgularinin hafif oldugu belir-
tilmektedir (5, 6, 8). Bu aragtirmadaki buzagilarda MCS
ve KGA ile hesaplanan kan TCO, (HCOj;-) diizeyi

dikkate alinarak yapilan kargilagtirmada 8 giinliigiin
altinda ve istiindeki buzagilar arasinda istatistiksel
olarak énemli bir fark belirlenemedi. Bu durumun daha
fazla sayida olguda arastirilmasinin uygun olacag:
kanisina varildi.

Dehidrasyon bulgularn ile metabolik asidozis’in
siddeti arasinda her zaman iligki olmayabilecegi;
dehidrasyon bulgusu gdstermeyen buzafilarda da
siddetli metabolik asidozis’in gelisebilecedi belirtilmek-
tedir (5, 7, 8). Benzer olarak bu ¢alismada dehidrasyon
bulgusu gosteren (goziin gbéz cukurluguna cekilmesi
ve deri elastikiyetinin azalmast) buzagilarla bu bul-
gularin normal oldugu buzagilardaki HCO;- degerleri

arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik saptanma-
di.

Orsini (15) ile Groutides ve Michell (4) kan
pH’1 7.25”e distiikten sonra metabolik asidozis’den sbz
edilebilecegini, 7.1°den daha disiik degerlere
ulasildiginda hayati tehlikenin varoldugunu bildirmekte-
dirler. Bu ¢alismadaki ishalli buzagilardan 7’sinin kan
pH’1 7.1 ve daha altindayd1. Bunlardan kan pH’1 7.0 ve
daha altinda olan 6 buzagidan yerde yatan 2’si safaltim
devam ederken 6ldi, diger 4’ sagaltimin baglamasindan
bir giin sonra 6lii bulundu.

Bu aragtirmadaki ishalli buzagilarda MCS ve KGA
ile belirlenen HCO;- degerleri arasindaki korelasyon

degeri %75 olarak belirlenirken ¢esitli arastiricilar iki
cihazin 6l¢timleri arasindaki korelasyonu %87 (5), %91
(13) ve %99 (11) bulduklarini bildirmektedirler.

Baz ag¢ig1 saptanan buzagilarda HCO;- degerleri
arasindaki korelasyonun yiksek, baz aci81 olmayan
buzagilarda ise diisiik olacag bildirimlerine (2, 5) uygun
olarak bu ¢alismada MCS ve KGA ile ol¢iilen HCO;-
degerleri arasindaki korelasyon degeri baz acigi bulu-
nanlarda 0.771, baz acigi olmayanlarda 0.060 olarak
saptandi.
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Hasta buzagilara verilecek NaHCO; miktar1 he-

saplamirken aymi laboratuvarda aymi alet ve kigilerce

saglikli buzagilarda &lciilen ortalan
kullanitmas1 6nerilmektedir (4, 13
saglikli buzagilarda belirlenen orta

olarak 28 kullanildi. Bu deger
tarafindan 25 Naylor (13) tara
kullanilmagtir.

cihazlan ile 6lgiilen vendz kan seru:

findan 30

na TCO, degerinin
3). Bu aragtirmada

ama TCO, degeri
Grove-White (6)
olarak

Sonug olarak, ishalli buzagilarda; MCS ve KGA

mu TCO, ve venoz

kan HCO;- degerleri arasinda istatistiksel bir fark bulun-

mamasi ve bu degerler arasindaki korelasyon degerinin
0.758 olarak saptanmasi nedeniyle| KGA’ niin' bulun-
madif1 durumlarda hastalara verilecek NaHCQ; mik-

tarimn hesabinda MCS ile yapilan
kullanilabilecek basit bir yontem
varildi.

11.
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