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Yarasa diskis1 (bat guano) mineral diizeyleri
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Ozet: Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum yorelerindeki toplam 14 magaradan elde edilen yarasa digki materyalleri iizerinde
gerceklestirilen calismada, digki 6rneklerinin besinsel mineraller ve toksik elementler agisindan incelenmesi amaglanmistir. Bu
amagla, fiziksel muayene ve kuru yakma sonrasinda kristallestirilerek ¢ozelti haline getirilen yarasa diskisindan uygun sulandirmalar
yapilarak Na, K, Cl, Ca, Mg, P, Fe, Cu, Zn, Pb, Cd ve N analizleri gergeklestirilmistir. Calisma sonunda, Adana, Kirklareli, Aydin ve
Corum ydresi magaralara ait yarasa diski 6rneklerinin 5.8-7.6 pH’da, kahverengimsi ve kina benzeri goriinimde olduklar1 ve basta
N-P-K olmak iizere Ca, Mg, Cl, Na ve Fe elementleri i¢in dogal birer kaynak olusturduklari ortaya konmustur. Digki &rneklerinin
kuru maddesinde N-P-K % oranlar1 Adana yoresinde (0.97-1.10-0.49); Kirklareli yoresinde (1.40-1.25-0.63); Aydin yoresinde (1.14-
1.50-0.25) ve Corum yoresinde (5.60-1.10-0.45) olarak hesaplanmistir. Corum ydresine ait magara yarasa digkisinin azottan zengin
(%5.68), Aydin yoresine ait digkinin fosfordan zengin (%1.50) ve Kirklareli yoresi magara diskisinin da potasyumdan zengin
(%0.63) olduklar1 hesaplanmistir. Magaralara ait disk1 drnekleri arasinda 6zellikle azot, magnezyum, demir, bakir, kursun ve organik
madde yo6niinden belirgin farkliliklar tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Besinsel mineraller, organik giibre, yarasa diskisi, yarasa giibresi
Mineral levels of bat guano

Summary: The aim of this study was to investigate the nutrient minerals and toxic elements in bat guano samples obtained
from the 14 caves of Adana, Kirklareli, Aydin and Corum regions. For this purpose, following physicial examination and dry burning
cristalized bat guano samples were diluted and analysed for Na, K, Cl, Ca, Mg, P, Fe, Cu, Zn, Pb, Cd and N. As a result of this study,
it was observed that bat guanos from the caves of Adana, Kirklareli, Aydin and Corum regions are found to be at 5.8-7.8 pH,
brownish and henna like in appereance. It was a good natural source for Ca, Mg, Cl, Na, Fe and especially for N-P-K elements.
Percentage levels of N-P-K in dry matter of samples were calculated as in Adana region (0.97-1.10-0.49); in Kirklareli region (1.40-
1.25-0.63); in Aydin region (1.14-1.50-0.25) and in Corum region (5.60-1.10-0.45) shown in brackets. It was observed that bat
guanos from Corum, Aydin and Kirklareli regions were rich for nitrogen (5.68%), phosphorus (1.50%) and potassium (0.63%)
respectively. The differences between nitrogen, magnesium, ferrum, copper and lead elements and organic substances were observed
in bat guanos from different caves.
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Giris

Deniz kuslarinin asagi biraktiklari damla halindeki
digkilar1 olarak da bilinen “guano” cesitli tiirde yarasala-
rin ve deniz kuslarinin magaralarda birikmis ve kurumus
diskilar1 olarak tanimlanir (1). Igerdigi azot (N), fosfor
(P) ve potasyum (K) orani ile dogal giibre olarak bitkilere
yiiksek diizeyde besinsel bir destek saglar (3).

Yarasa diskis1 “bioremediation mikroplar’dan zen-
gindir. Ornegin, 100 ml diskida yaklasik olarak bir mil-
yar bakteri bulunur. Bu mikroplar, bir taraftan toprak
toksinlerinin parcalanmasma yardimci olarak topragin
beslenmesini ve kalitesini arttirirlarken diger taraftan
diskida dogal olarak bulunan organik bilesiklerin
yikimlanmasindan ve degisiminden sorumludurlar. Bu
ozellikleri ile yarasa diskisindan bilhassa patates, doma-
tes vb. sebze iiretiminde verim artirici olarak yararlanilir.

Bu amagcla, igerdigi makro-besinseller (basta N, P, K
olmak iizere Mg, Ca, S, Na ve Cl) ve mikro-besinseller
(Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo) ile tarimda giibre olarak kullani-
lir (17).

Mineral igerigi ile milkkemmel bir organik giibre o-
lan yarasa digkisi (bat guano) evlerde ve isyerlerinde
cicek ve cesitli siis bitkileri yetistiriciliginde de yararlani-
labilir. Ancak, yarasa giibresi koku, ekto-parazitler ve
bazi saglik riskleri nedeniyle kimi zaman ev yada igyeri
i¢in sorun olusturabilir. Bu olumsuzluklar; digk: giibrele-
re koku gidericiler, pH diizenleyiciler (NaOH, kireg),
ilave besleyiciler ve oksitleyici etkenler (Na-hipoklorit,
KMnO,, H,O, ve ozon) eklenmek suretiyle giderilebilir
).

Yarasa diskisi icerdigi %15-20 oranindaki fulvik
asitler nedeniyle nematosid ve fungisid etkilidir.
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Nematosid etki ile bunlar nematodlarin birincil sathalari-
n1 bozarak onlar1 etkisiz kilarlar. Etkisiz bu nematodlar
bitkinin beslenmesi ve iiretimi i¢in énemli olan kok sis-
temlerini korurlar. Fungisid etkisiyle de mantarlarin
neden oldugu hastaliklara kars1 koyarlar (1, 7).

Kuslarda ve yarasalarda azotun yarist diski ile or-
ganik azot seklinde, diger yarisi ise idrarla zire seklinde
atilir ve hizla amonyum azotuna (NH,") parcalanir. Fos-
for ve potasyum ise diskida, sirasiyla P,Os ve K,O sek-
linde bulunur. Yarasa disgkisi diger kus tiirlerinde oldugu
gibi her iki atig1 karisim halinde igerir ve diinyada fosfo-
run dogal kaynagi olarak bilinir. Azot, fosfor ve potas-
yum diskida % olarak verilir ve kisaca (N-P-K) seklinde
gosterilir (1).

Yarasa diskisindaki minerallerin bilinmesi, ticari bir
giibrenin igeriginin bilinmesi kadar 6nemli olup diskinin
ticari degerini belirler (4). Digki mineral igerigi tiir, nem
orani, rasyon, toplama ve depolama kayiplar1 vb. birgok
faktorden etkilenir (1).

Bu calismada, Tirkiye’nin degisik yorelerindeki
(Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum) magaralardan elde
edilen yarasa digki 6rneklerinin besinsel ve toksik mine-
raller agisindan incelenmesi ve treticilerin bilgilendiril-
mesi amaglanmustir.

Materyal ve Metot

Tiirkiye’nin degisik yorelerindeki (Adana, Kirklare-
li, Aydin ve Corum) magaralardan elde edilen yarasa
diskis1 6rnekleri temiz naylon posetler i¢inde taginmis ve
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Biyokimya ve
Hayvan Besleme-Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
laboratuvarlarinda fiziksel ve kimyasal yonlerden ince-
lenmistir.

Aydm yoresinde magaralarin birbirine ¢ok yakin
olduklar1 ve genellikle magaralarin 300-500 metre uzun-
lugunda olduklart ve ¢ok sayida dehliz icerdikleri goz-
lenmistir.

Yorelere ait magaralardan alinan diski 6rnekleri
magaradaki digki stoklarmin farkli kisimlarindan belli
miktarlarda alinarak genis bir naylon posete konmus ve
homojen olacak sekilde karigtirilmistir. Bu sekilde, Ay-
din Yoresi’ne ait 9, Adana ydresine ait 3, Corum yoresi-
ne ait 1 ve Kurklareli yoresine ait 1 olmak {izere toplam
14 magaradan alman diski 6rnekleri ¢alismanin materya-
lini olusturmustur. Her digki 6rnegi laboratuvarda ¢ift
calisilarak bulunan degerlerin ortalamasi alinmis ve uy-
gulamanin her asamasinda kullanilan kaplarin mineral
madde ile bulasik olmasindan sakmilmistir (16).

Fiziksel inceleme

Disk1 6rneklerinde koku, renk, goériiniim ve pH ana-
lizleri gergeklestirilmistir. Digki pH o6lglimiinde bir
digital pH-metreden (Knick) yararlanilmistir. Bir miktar
digkinin fizyolojik tuzlu suda (%0.9 NaCl) 1:4 oraninda

hazirlanan ¢o6zeltisinden pes pese iki 6l¢iimden elde edi-
len degerlerin ortalamasi alinarak pH hesaplanmustir.

Kimyasal inceleme

Yarasa diski drnegi >1g tartilarak 110 °C’de agirhig
sabit kalincaya kadar (bir saat) kurutulmustur. Daha
sonra tam 1 g tartilarak porselen kapta yakma firmina
almmistir. Once 200 °C’de 15 dakika sonra kademeli
sekilde 1s1 artirilarak 450 °C’de 24 saat tutulmus ve kiil
haline getirilmistir (kuru yakma). Kiil, kendi halinde
sogutulduktan sonra tartilarak % organik ve % inorganik
madde miktarlar1 kaydedilmistir. Kiil tizerine 3 ml yogun
HCI eklenmis ve karistirilarak su banyosu iizerinde (110
°C) evapore edilmistir. Birikinti tizerine 5 ml yogun
HNO; eklenerek 50 ml’lik balona filtre edilerek (cam
pamuktan) filtrat deiyonize su ile 50 ml’ye tamamlanmig-
tir. Bu sekilde, yeniden kristallestirilerek c¢ozelti haline
getirilen digki 6rnegi stok ¢ozelti olarak kullanilmistir.
Bu ¢ozelti lizerinde uygun sulandirmalar yapilarak Na,
K, Cl, Ca, Mg ve P analizleri Ankara Universitesi Vete-
riner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali Laboratuvar-
lari’nda; toplam N, kuru madde ve ham kiil % oranlar
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali Laboratuvar-
lari’nda; Fe, Cu, Zn, Pb ve Cd analizleri ise Etlik Hayvan
Hastaliklar1 Arastirma Enstitlisii  Laboratuvarlari’nda
gerceklestirilmistir.

Diskida toplam N miktar1 Kjeldahl Yontemi ile (6);
Ca ve Mg miktar1 renklendirici olarak sirastyla glyoxal-
bis ve calmagit kullanan Eppendorf-mikroliter sistem ile;
P miktar1 Younburg’un modifiye yontemi ile (19); Cl
miktar1 van Slyke’in gelistirdigi titrimetrik yontem ile
(14) belirlenmis; Na ve K miktar1 alev fotometresi ile
(13); Fe, Zn, Cu, Pb ve Cd miktarlart ise atomik
absorbsiyon spektrofotometresi ile tayin edilmistir (20).

Bulgular

Tiirkiye’nin dort degisik yoresine ait toplam 14 ma-
garadan alinan yarasa diskilarinin fiziksel incelemesinde
kahverengimsi ve kina benzeri goriiniimde olduklart
saptanmig ve kendine 6zgli kokusu diginda herhangi bir
anormal koku almmamistir. Dort yoreye ait digki 6rnek-
lerinde pH degerleri 5.8-7.6 arasinda hesaplanmis; orga-
nik ve inorganik madde oranlari ise sirasiyla %23.0-79.0
ve %21.5-87.0 arasinda bulunmustur. Kuru madde yiiz-
desi ortalamalar1 Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum
yorelerini temsil eden magara disk1 6rneklerinde sirasiyla
%87.0; %58.8; %74.6 ve %60.5 olarak hesaplanmigtir
(Tablo 1).

Tiirkiye’de magara yarasa digki drneklerinde N, P,
K, Ca, Mg, Na, Cl diizeylerinin diger mineral diizeyle-
rinden daha yiiksek olduklar1 ve 6zellikle N-P-K y6niin-
den literatiirde bildirilen degerlerden diisiik olduklar
saptanmustir.
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Tablo 1. Magaralara ait yarasa diski 6rneklerinin ortalama mineral degerleri
Table 1. Average mineral values of bat guano obtained different caves

Mineral maddeler Adana Kirklareli Aydm Corum
n=3 n=1 n=9 n=1
Azot (%) 0.97 1.40 1.14 5.60
Fosfor (%) 1.10 1.25 1.50 1.10
Potasyum (%) 0.49 0.63 0.25 0.45
Kalsiyum (%) 1.75 1.24 1.25 0.85
Magnezyum (%) 0.09 0.08 0.04 0.05
Sodyum (%) 0.30 0.20 0.25 0.35
Klor (%) 7.95 5.38 7.80 4.04
Demir (ppm) 3180 815 1677 1509
Bakir (ppm) 232 88 101 73
Cinko (ppm) 304 252 280 261
Kursun (ppb) 770 80 835 2240
Kadmiyum (ppb) 328 410 510 405
Organik madde (%) 24.0 62.0 23.0 79.0
Inorganik madde (%) 87.0 38.0 77.2 21.5
Ham kiil (%) 65.8 21.0 56.5 13.5
Kuru madde (%) 87.0 58.8 74.6 60.5
pH (su) 6.5 6.8 7.6 7.0

Tablo 2. Adana ydresine ait magara girisine yakin ve uzak olusuna goére alinan yarasa diski 6rneklerine ait

mineral madde degerleri

Table 2. Mineral content of bat guano obtained from the entrance and deep of the caves in Adana region

Adana yoresi magara

Mineral maddeler

Derin Yiizey Ortalama

Azot (%) 1.04 0.90 0.97
Fosfor (%) 1.00 1.20 1.10
Potasyum (%) 0.38 0.60 0.49
Kalsiyum (%) 1.93 1.58 1.75
Magnezyum (%) 0.09 0.09 0.09
Klor (%) 5.65 10.22 7.95
Sodyum (%) 0.25 0.35 0.30
Demir (ppm) 3609 2750 3180
Bakir (ppm) 381 83 232
Cinko (ppm) 372 236 304
Kursun (ppb) 880 660 770
Kadmiyum (ppb) 445 210 328
Organik madde (%) 28.0 19.0 24.0
Ham kiil (%) 71.2 60.5 65.8
Kuru madde (%) 81.0 93.0 87.0
pH (su) 5.8 7.2 6.5

En yiiksek N-P-K % degerlerine Corum ydresini
temsil eden magara diski 6rneginde (5.60-1.10-0.45) ve
en diisiik % degerlere ise Adana yoresini temsil eden
magara digki  Orneginde (0.97-1.10-0.49); mikro-
mineraller (Fe, Cu ve Zn) agisindan en yiiksek % deger-
lere Adana ydresine ait magaralardan elde edilen yarasa
diski 6rneginde (3180-232-304); en diisiik % degerlere
ise Kirklareli yoresine ait magara diskisinda (815-88-
252) rastlanmistir. Azot yoniinden en zengin yarasa dig-
kisin1t Corum ydresine ait (%5.60); fosfordan en zengin
olan1 Aydin yoresine ait (%1.50); potasyumdan en zen-

gin olami ise Kirklareli ydresine ait (%0.63) oOrnekler
olusturmustur (Tablo 1).

Magaranin girisine yakin ve uzak olusuna gore de
yarasa digkisinin renginin, kivaminin ve 6zellikle Na, K,
Ca, Cl, Fe, Cu, Zn, Pb ve Cd degerleri acisindan mineral
igeriginin farkli oldugu Adana ydresinde bir magaraya ait
disk1 6rnegi tizerinde saptanmustir (Tablo 2). Diski rengi-
nin magara girisine yakin yerden aliman daha acik ve
hafif kahverengimsi-gri oldugu goézlemlenmistir. Yarasa
diskisinin N-P-K % degerleri sirasiyla magara derininden
aliman digki 6rneginde (1.04-1.00-0.38) ve magaranin
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disa yakin olan (ylizey) yerinden alinan digki drneginde
ise (0.90-1.20-0.60) olarak hesaplanmustir. Yorelere ait
degerler topluca verilirken Adana yoresini temsilen derin
ve yiizey degerlerinin ortalamasi kullanilmistir (Tablo 2).

Tartisma ve Sonu¢

Yurdumuzun gesitli yorelerinde ve 6zellikle Giiney
ve Bat1 Anadolu bdlgelerinde yer alan tarihi oldukga eski
magaralarda yarasa digkilarina depolanmig halde rastla-
nabilir. Calismada, Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum
yorelerine ait yarasa digki ornekleri fiziksel ve kimyasal
yonden analiz edilmis; makro- ve mikro-mineral diizeyle-
ri belirlenmistir (Tablo 1).

Yapilan fiziksel incelemede diski renginin kahve-
rengimsi ve daha ¢ok kina benzeri goriinimde oldugu
saptanmis ve ¢Ozelti haline getirilen 6rneklerde pH 5.8-
7.6 arasinda hesaplanmistir. Literatiirde yarasa digkis1 pH
degeri 6.5-7.5 (21) ve 4.0-5.6 (1) arasinda verilmistir.
Diski pH degerleri literatiir degerlere gore hafif alkali
tarafta bulunmus ve bu durum tarima uygun oldugu sek-
linde degerlendirilmigtir. Ciinkii, yarasa digkisinin tarim-
da kullanilmazdan once alkali pH’da olmasi gerektigi
bildirilmistir (7).

Calismada, yarasa digkisinin kuru madde yiizdesi
Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum ydrelerine gore sira-
styla %87.0; %58.8; %74.6 ve %60.5 olarak hesaplan-
mistir. Adana yoresine ait degerin literatiirde bildirilen %
30+5 nemlilik ile (1) uyusmadigi belirlenmis ve bu du-
rumun yiiksek ¢evre sicakligr ile iligkili olabilecegi gorii-
siine varilmustir. Incelenen yarasa diskis1 6rneklerinde
kuru madde oranlarinin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Diski orneklerinde organik madde oranit %23.0-
79.0; inorganik madde orami ise %21.5-87.0 arasinda
hesaplanmis (Tablo 1) ve yoreler arasinda belirgin farkli-
liklar oldugu gozlenmistir. Organik madde oranlarinin
literatiirde yarasa digkist i¢in bildirilen (1) limit degerle-
rin (%40-60) disina tagtigt ve genis bir degiskenlik gos-
terdigi saptanmustir.

Adana, Kirklareli, Aydin ve Corum yorelerine ait
magara yarasa digkisi orneklerinde N-P-K % oranlar1
sirastyla (0.97-1.10-0.49); (1.40-1.25-0.63); (1.14-1.50-
0.25) ve (5.60-1.10-0.45) olarak hesaplanmustir. Ticari
giibre gibi kiymetlendirmede N-P-K degerlerinin 6nemli
oldugu noktasindan (4) hareketle, dort farkli yoreye ait
iilkemiz magara yarasa digkilarinin N-P-K oranlarinin
literatiir degerlere gore diisiikk oldugu soylenebilir.

Yoresel farkliliklar yarasalarin beslenme alanlarinin
ve tiikettikleri besinlerin farkliligi ve magaralarin tarihi-
nin eski ve dolayisiyla giibrelerin depolanma siirelerinin
farkli olusu ile iliskilendirilebilir (1, 18). Ayrica, yarasa
da dahil olmak tizere 6len canlilara bagl degisimler de
etkili olabilir. Deniz kusu ve yarasa giibrelerinin besinsel
igeriginin ¢ok degisken sekilde diyetin bilesimine dayan-
dig1 bildirilmis (1); 6rnegin meyve ile beslenen Filipinler

yarasalarina ait digki drneginin fosforca zengin (0-15-1)
oldugu rapor edilmistir (12). Magara yasi, sekli ve tipinin
de etkili olabilecegi ifade edilmistir (1). Nitekim c¢alig-
mamizda, Adana ydresine ait bir magaranin digki mineral
iceriginin, deponun magara girisine yakin ve uzak olusu-
na gore de farkli oldugu tespit edilmis ve bunun hava ile
temasina gore diski nem oraninin farkli olusundan kay-
naklanabilecegi goriisiine varilmugtir. Incelenen yarasa
diskisinda demir diizeyi magara girisine yakin 2750 ppm,
uzaginda 3609 ppm olarak hesaplanmistir. Digk1 N-P-K
% oranlar1 ise sirasiyla magara uzagmda (1.04-1.00-
0.38); magara girisinde (0.90-1.20-0.60 olarak hesaplan-
mistir. Klor, Cu, Zn, Pb ve Cd degerlerinin de magara
girigsine ve uzagma gore farkli olduklari gozlenmistir
(Tablo 2).

Caligmada toplam azot degeri Adana, Kirklareli,
Aydin ve Corum yoresine ait magara yarasa digkisinda
sirastyla %0.97; %1.40; %1.14; %5.68 olarak hesaplan-
mis ve yore magaralarina gore degerlerin farklilik gos-
terdigi saptanmustir (Tablo 1). Azot yoniinden en zengin
yarasa digkismin Corum yoresine (%5.68); en diisiik
degerin ise Adana yoresine (%0.97) ait oldugu belirlen-
mistir. Yarasa diskisinda azot miktar1 %2.0-6.0 arasinda
verilmistir (1). Adana, Aydin ve Kirklareli yoresine ait
magara yarasa digkilarinda hesaplanan toplam azot mik-
tarmin bu degerin altinda kaldigi, Corum ydresine ait
ornekte ise bu degerin lizerinde oldugu saptanmustir.

Calismada, yarasa diskis1 fosfor diizeyi incelenen
yorelerde %1.10-1.50 arasinda bulunmustur. En yiiksek
degerin Aydin yoresine ait oldugu (%1.50) saptanmuistir.
Magaralara ait fosfor degerleri arasinda biiyiik farkliliklar
olmadig1 soylenebilir. Literatiirde yarasa giibresinde
fosfor degeri P,Os olarak %1.5-10.0 arasinda bildirilmis-
tir (1). Bu deger ¢ol yarasalarinda %4.0 (14), Jamaika
yarasalarinda %10.0 ve %8.0 olarak (8) verilmistir. Ul-
kemize ait yarasa digki orneklerinin fosfor yoniinden
literatiir degerlerden diisiik oldugu s6ylenebilir.

Caligmada yarasa diskist K degerleri %0.25-0.63
olarak hesaplanmig ve literatiir (1, 2, 8, 14) ile uyumlu
oldugu saptanmistir. Col yarasalarinda %1.0 (14), Jamai-
ka yarasalarinda %0.0 ve %1.0 (8), magara yarasalarinda
%1.0 (14) ve %0.22 (2) olarak bildirilmistir. Deger K,O
olarak %1.0-3.0 arasinda verilmistir (1).

Yarasa diski drneklerinde Na ve Cl degerleri 4 fark-
1 yorede sirastyla %0.20-0.35 ve %4.04-7.95 arasinda
bulunmus ve diizeylerin birbirine yakin olduklart seklin-
de degerlendirilmistir. En diisiik ve en yiiksek degerlerin
strastyla Corum ve Adana yoresine ait oldugu saptanmis-
tir (Tablo 1).

Caligma sonunda diski Mg degerleri Adana, Kirkla-
reli, Aydin ve Corum yorelerinde sirastyla %0.09; 0.08;
0.04 ve %0.05 olarak hesaplanmistir (Tablo 1). Degerle-
rin literatirde MgO olarak %1.5-8.0 arasinda bildirilen
(1) degerin ¢ok altinda kaldig1 sdylenebilir.
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Diski Ca diizeyi, incelenen 4 yorede %0.85-1.75
arasinda bulunmus ve literatiirde CaO olarak bildirilen
9%3.5-9.0 aras1 diizeyden (1) oldukea diisiik olarak deger-
lendirilmistir.

Yarasa digkisinin demirden zengin oldugu ve F,O;
olarak degerlerin %0.5-1.3 arasinda bulundugu bildirilir-
ken (1), iilkemize ait magara yarasa digkisi i¢in Fe degeri
%0.59 olarak rapor edilmistir (2). Caligmada Fe diizeyle-
ri 4 farkli yorede 815-3180 ppm (yada %0.08-0.32) ara-
sinda bulunmus (Tablo 1) ve degerlerin literatiir deger-
lerden diisiik oldugu; broyler altliginda 451 ppm (9), sigir
diskisinda 1340 ppm (5) olarak bildirilen degerler ile de
uyumlu oldugu goriisiine vartlmistir.

Calismada digki Cu degerleri 73-232 ppm arasinda
(yada %0.073-0.0232) bulunmus (Tablo 1) ve literatiirde
(1) CuO olarak bildirilen degerlerden (%0.2-0.5) diisiik
olarak degerlendirilmistir. Ancak, ¢alisma sonuglarinin
magara yarasa diskist i¢in rapor edilen 257 ppm (2) ve
broyler althg: i¢in bildirilen 98 ppm (9), sigir digkist igin
bildirilen 31 ppm (5) degerler ile uyumlu oldugu séylene-
bilir.

Yarasa digkist i¢in Zn degeri ZnO olarak %0.3-0.4
arasinda bildirilirken (1) ¢alisma sonunda 252-304 ppm
(yada %0.025-0.031) arasinda bulunmustur (Tablo 1).
Degerler arasinda belirgin fark oldugu ve yarasa giibresi
i¢in rapor edilen 88,6 ppm’lik degerden (2) yiiksek oldu-
gu belirlenmistir.

Calismada, kontamine toksik minerallerden Pb ve
Cd analizleri de gerceklestirilmis ve degerler sirasiyla
80-2240 ppb ve 328-510 ppb olarak hesaplanmistir (Tab-
lo 1). Literatiirde digk1 Pb ve Cd degerlerine rastlanama-
dig1 i¢in dogrudan bir karsilastirma olanagi bulunama-
mistir. Kadmiyum i¢in fosforlu giibrede 0.1-170 ppm,
nitrath giibrede 0.05-8.5 ppm, bakir siilfath giibrede 0.21
ppm ve kiregte 0.04-0.1 ppm degerler verilmistir (10).
Topraga giibreyle uygulanmasi gereken miktar ise Cd igin
39 ppm (en iist deger 85 ppm), Pb i¢in ise 300 ppm (en iist
deger 840 ppm) olarak bildirilmistir (11). Elde edilen Pb ve
Cd degerlerinin literatiirde verilen en diisiik degerlerin de
altinda kaldig1 ve incelenen yarasa digki 6rneklerinin bu
acidan herhangi bir risk tagimadigi kanaatine vartmugstir.

Sonug olarak, Tirkiye’nin degisik yorelerine ait
magara yarasa diskilarinda N, P, K, Ca, Mg, Na, Cl dii-
zeylerinin diskida mevcut diger minerallerden daha yiik-
sek olduklar1 saptanmis ve N-P-K agisindan Corum ydre-
sine ait digki 6rneklerinin en yiiksek % degerlere (5.60-
1.10-0.45) ve Adana yoresine ait digk1 drneklerinin ise en
diisiik % degerlere (0.97-1.10-0.49) sahip olduklar1 ve N
hari¢ diger minerallerin literatiir degerlerden genel olarak
diisiik olduklar1 kanisina varilmustir.

Kaynaklar
1. Aherin R and Christianson L (-): Manure Storage
Entering Procedures. http://www.bat-guano.com/
especificaciones.html. Erisim Tarihi: 23.12.2003

11.

12.

14.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Anonim (2002): T.C. Bagbakanlik Koy Hizmetleri Top-
rak-Giibre Analiz Laboratuvar Sonuglari. http/www.khgm.
gov.tr. Erisim Tarihi: 13.08.2003

Anonim (2003): Guidelines for Organic Fertilization.
Cooperative  Extension,  University of  Vermont.
Burlington, VT. http://www.uvm.edu/~pass/PSS161/ prob-
lem/handout.html, Erigim Tarihi: 23.12.2003

Anonim (2003): http://www.biconet.com/soil/batguano.html,
Erigim Tarihi: 03.01.2004.

Antony WB (1970): Feeding value of cattle manure for
cattle. J Anim Sci, 30, 274.

A.O0.A.C (1980): Official Methods of Analysis. 13 th ed.
Association of Official Analytical Chemists, Arlington.
Bicudo J (1998) Manure and Feed Additives.
http://www.bae.umn.edu/extens/ennotes/enfall98/manure.h
tml, Erigim Tarihi: 23.12.2003

Bloomington Wholesale Garden Supply: 800-316-1306.
http://www.Bwgs.com/, Erisim Tarihi: 09.02.2003.
Brugman AH, Dickey HC, Plummer PE, Poulton BR
(1964): Nutritive value of poultry litter. J Anim Sci, 23, 869.

. Dede OH, Ozdemir S (2002): Tarim topraklarnda agir

metal kirliligi. Ekin Dergisi, 20, 58-64.

Epa Region 1 (1999): Npdes Permit Sludge Compliance
Guidance. http://www.epa.gov/NE/npdes/permits/generic/
slugeguidance.pdf, Erisim Tarihi: 09.01.2004

Gaia Green Products Ltd: http:/gaiagreen.Ca/
search_details. Erisim Tarihi: 08.01.2004.

. Hilgers A (1954): Erfahrungen bei flammenphotomet-

rischen Natrium-, Kalium-und Calcium-Bestimmungen in
Blutserum. Hoppe-Seyler’s Ztschr. Physol. Chem. 294, 61-
74.

Homa Harvest Garden Supply Inc.: Guano—the 100%
natural organic soil amendment. http://homeharvest.com/
guano.htm, Erisim Tarihi: 23.12.2003.

. Karagiil H, Altintas A, Fidanci UR, Sel T (1999): Temel

Biyokimya Uygulamalari. Birinci Baski. Medisan yayine-
vi-Ankara.

Karagiil H, Altintas A, Fidanc1 UR, Sel T (2000): Klinik
Biyokimya. Birinci Baski. Medisan yayinevi-Ankara.
Keleher S: Guano: Bats gift to gardeners.
http//www.batcon.org/batsmag/v14n1-7.html, Erisim Tari-
hi: 09.02.2004.

Koelsch R, Shapiro C: Determining Crop Available
Nutrients from Manure. http://www.bae.umn.edu/extens/
ennotes/enfall98/manure.html, Erisim Tarihi: 23.12.2003
Levinson AS and Mcfate RP (1952): Clinical Laboratory
Diagnosis. Lea and Febiger. Philadelphia.

Perkin Elmer (1973): Analytical Methods for Atomic
Absorbtion Spectrophotometry. Perkin Elmer. Corp.
Nolwalk, Connecticut.

Zhu T, Jenssen PD, Mahlum T and Krogstad T (1997):
Phosphorus absorption and chemical characteristics of
lightweight aggregates (LWA)-potential filter media in
treatment wetlands. Water Sci Technol, 35, 103-108.

Gelis tarihi: 01.03.2004 / Kabul tarihi: 31.03.2004

Yazisma adresi:

Prof. Dr. Arif Altintas

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Biyokimya Anabilim Dali, 06110, Ankara
e-mail: altintas@yveterinary.ankara.edu.tr




