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Gelbkorpergroie, Progesteron-, Vitamin E- und B-Carotin-Gehalt bei
graviden Kiihen
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Zusammenfassung: Ziel dieser Studie war es die funktionelle Bezichung zwischen Follikel, Gelbkorper und Entwicklung
der Frucht wihrend der Frithtrichtigkeit zu untersuchen. Die Studie wurde an 137 Kiihen durchgefiihrt. Die Ultraschallkontrollen
erfolgten in 10-tagigen Intervallen vom 8. bis 58. Tag post inseminationem (p.ins.). Es wurde jeweils der groBte Durchmesser der
Funktionskorper (Gelbkorper und Follikel) vermessen. Die Trichtigkeiten wurden mit am 28. Tag p.ins. sonographisch
nachgewiesen und nur die Daten der bis zum 58. Tag p.ins. triichtig gewesenen Tiere ausgewertet. Synchron mit der klinischen
Untersuchung wurde Blut abgenommen und daraus der Progesteron-, Vitamin E- und 8-Carotin-Gehalt bestimmt. Die mittels
Ultraschall unterschiedenen Gelbkdrperarten zeigten folgende funktionelle Entwicklung: In der Untersuchungszeit (8. bis 58. Tag -.-
p.ins.) nahm der prozentuelle Anteil kompakter Gelbkérper kontinuierlich zu (von 24.2% am 8. bis 67.9% am 58. Tag p.ins.).
Dagegen nahm der Anteil der Gelbkorper die gleichzeitig mit einem Follikel auf demselben Ovar auftreten ab (48.3% bis 32.1%).
Gelbkorper mit Hohlraum wurden nur zwischen dein 8. und 38. Tag p.ins. festgestellt (27.5% am 8. Tag; 3.7% am 38.Tag p.ins.). Die
gemeinsam mit einem Follikel auf einem Ovar anwesenden Gelbkorper wurden als mit Follikel vergesellschaftete Gelbkorper
eingestuft. Die Gelbkorper vergroferten sich wihrend des Beobachtungszeitraums von 1.98 auf 2.25 cm im Durchmesser. Die
Progesteron-(P4-)Werte zeigten einen parallelen Anstieg zu der Gelbkorpergrofie. Bezogen auf den jahreszeitlichen Einflufl war die
Differenz im Gelbkorper-Durchmesser zwischen Frithling/Sommer- und Herbst/Winterperiode mit p<0.01 statistisch gesichert. Die
B-Carotin und Vitamin-E-Werte verliefen parallel zu den Progesteronwerten. Korrelative Zusammenhénge ergaben sich zwischen
dem Gelbkorperdurchmesser, dem P4- und B-Carotin-Gehalt (r=0.876/0.971) sowie zwischen der Vitamin E-, B-Carotin- und
P4-Konzentration (r=0.942/0.803).

Schliisselworter: Trichtigkeit, Gelbkorper, Ultraschall, Progesteron, B- Carotm Vltamm E

Gebe ineklerde korpus Iuteum biiyiikliigit ve progesteron, vitamin E, B-Karoten degerleri

Ozet: Bu calisma erken gebelik doneminde follikiil, korpus luteum ve yavrunun gelisimi arasindaki fonksiyonel iligkinin arag-
tinlmas1 amaciyla yapildi. Calisma 137 bas inekte uygulandi. Kontroller ultrasonografi aletiyle (Pie Medikal 450, Linear Prob, 5
Mhz) tohumlamadan sonraki 8. ve 58. giinler arasinda on giinliik arahiklarla yapildi. Fonksiyonel yapinin (korpus luteum ve foliikiil)
en uzun ¢ap Ol¢iildii. Gebelik ultrasonografi aletiyle tohumlamadan sonraki 28. giinde saptandi ve 58. giine degin gebelikleri siirmiig
olan hayvanlarin verileri degerlendirildi. Bu klinik bakilara paralel olarak, alinan kanlarda (V. jugularis) progesteron, vitamin E, B-
karoten degerlerine bakildi. Ultrasonografi araciligi ile saptanan korpus luteum gesitleri su fonksiyonel gelisimi gosterdi: Kontrol sii-
resinde gebeligin 8. glinlinden 58. giiniine degin kompakt korpus luteumlarin yiizde orami artarak yiikseldi (8. giin %24.2; 58. giin
%67.9). Buna kargibk aym anda follikiillerle birlikte kombine olarak ayni ovaryumda bulunan korpus luteumlann yiizde oram diistii
(%48.3’ten %32.1¢). Kavite iceren korpus luteum yalmzca 8. ve 38. giinlerde saptand1 (8. giinde %27.5; 38. giinde %3.7). Fol-
likiillerle birlikte ayn1 ovaryumda bulunan korpus luteum follikiiilerle birlikte kombine olan korpus futeum olarak belirlendi. Tiim
korpus luteum tipleri birlikte kontrol dénemi siiresinde 1.98 cm’den 2.25 cm’ye biiyiidii. Progesteron degerleri de korpus luteum bii-
ylikligiine paralel bir artig gésterdi. Mevsimsel etki incelendiginde ilkbahar/yaz ve sonbahar/kis ddnemlerindeki korpus luteum gap-
lan arasindaki farklhilik p<0.01 ile istatiksel yénden nemli bulundu . B-karoten ve vitamin E degerlerinin de progesteron degerleriyle

. paralellik olugturdugu- saptandi..Korpus luteum ¢api, progesteron, B-karoten (r=0.876/0.971).ve-vitamin. E. dcgcrlcn (r=0.942/0.803)_..

arasinda pozitif korrelasyon bulundu.
Anahtar kelimeler: Beta karoten, gebelik, korpus luteum; progesteron; ultrasonografi, vitamin E

Einleitung
Die Erforschung der noch weitgehend unbekannten
Regulationsmechanismen fiir die Erkennung und Erhaltung
der Graviditit, speziell der Friihgraviditit, ist beim Rind
von wesentlicher wirtschaftlicher Bedeutung.

Die Kenntnisse der Mechanismen zur Aufrechter-

haltung der Trichtigkeit sind von grundlegendem

wissenschaftlichen Interesse fiir die Erforschung der
physiologischen Bezichungen zwischen Muttertier und
Frucht wihrend der Friihgraviditit. Die Ultrasonographie
erméglicht eine genaue Uberwachung der Gelbkorper- .
und Follikelentwickling (5,6,20).

Obwohl besonders bei kleinen Gelbkorpem, Gelbkorpern

mit Hohlraum und Follikeln kleiner als 10 mm falsche




196 Selim Aslan - Johannes Handler - Kurt Arbcit_cr

Befunde erzielt werden konnen, besteht sowohl fiir das
Abmessen der Funktionskorper als auch die Erkennung
von Gelbkorpern und Follikeln grofer als 10 mm eine
hohe Sicherheit mittels rektaler Ultraschalluntersuchung
(4,36).

Die Entwicklung des Gelbkorpers bei graviden
Tieren wurde von zahlreichen Wissenschaftlern erforscht
(2,3,5,27,29). Es wurde auch die Abhingigkeit der
Plasmaprogesteronkonzentration von morphologischen
Kriterien des Corpus luteum (3,18,35) mehrfach
beschrieben.

Die Zielstellung unserer Untersuchung bestand darin,
durch Progesteron-, Vitamin E- und -Carotin-Bestimmung
im Blut und sonographischer
Funktionskorper funktionelle Beziehungen zwischen
Uterus, Gelbkoérper wihrend  der
Frithtrachtigkeit zu untersuchen.

und Embryo

Material und Methode o

Die Untersuchungen wurden am Lehr- und
Forschungsgut Kremesberg der Veterindrmedizinischen
Universitit Wien durchgefiihrt. Das Kollektiv bestand
aus 137 Kithen (Braunvieh 103; Fleckvieh 20; Pinzgauer
14) mit einem Durchschnittsalter von 4.5 + 2.3 Jahren.”

Im AnschluB an die kiinstliche Besamung wurden
die Eiersttcke und der Uterus durch rektale-Exploration
und mit einem Ultraschall-Scanner (Pie Medical-450; 5.0
Mhz) iiberwacht. Die Kontrollen erfolgten zwischen dem
8. und 58. Tag p.ins. in 10-tdgigen Intervallen. Es wurde
der grofte Durchmesser des Gelbkorpers sowie seines
Hohlraumes und die mit Gelbkorper vergesellschafteten

Follikel vermessen.

Abbildung 1. Der kompakte Gelbkorper am Rechten Ovar.
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Synchron mit der Kklinischen Untersuchund wurde

Blut abgenommen und daraus Progesteron-, Vitamin E-
und B-Carotin-Gehalt bestimmt. Der Progesteronwert
wurde mit einem Enzymimmunoassay (SRI, Fal Serono,
Wien) an der Klinik bestimmt. Vitamin E und IS Carotin
analysierte die Firma Hoffmann La Roche, Bascll

Fiir die statistische Auswertungen (Mlttelwcrt
Standardabweichung, T-Test, Korrelation) wliurde das
Computerprogramm SPSS herangezogen. ; _

I
Ergebnisse |

Die Ultraschalluntersuchungen bei den ltrﬁchtigen
Tieren zwischen dem 8. und 58. Tag p.ins. fl;jhrten zur
Unterscheidung von drei Gelbkorperarten: kompakten
Gelbkorpern (GK-Komp), Gelbkorpern, die gleichzeitig
mit Follikeln auftreten (GK+Foll.) und Gelbkorpern mit
Hohlraum (GK+Hr). Die gemeinsam mit eine!m Follikel
auf einem Ovar vorkommenden Gelbkorper wurden als
mit Follikel vergesellschaftete Gelbkorper bevxl}ertet (Abb.
1,2,3,4). '

Der prozentuelle Anteil kompakter Gelﬂ)korper an
der Gesamtheit der Gelbkorperarten nahm bei den
trichtigen Kithen vom 8. bis' zum 58. .'Tag p.ins.
kontinuierlich zu (24.2% am 8. Tag bis 67.9,% am 58 d.
p.ns.). Dagegen sank der Anteil der Gelbkorper, die
gleichzeitig mit Follikel auftraten, ab (48.3%|bis 32.1%).
Gelbkarper mit Hohlraum wurden nur vom 8/ bis zum 38.
Tag p.ins. und mit abnehmender prozentueller Hiufigkeit
festgestellt (27.5% am 8. Tag bis 3.7% am 38. Tag p.ins.)
(Tab. 1). Die Hohlraume konnten mit dem Ul’traschall fast
immer in der Mitte des Gelbkdorpers n‘achocwwsen

werden. \

Abbildung 2. Mit Follikel vc%gcsellschafttctcnI Gelbkorper am
linken Ovar (anechogen). !
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Die am 8. Tag p.ins. 134 = 0.36 cm grofien
Hohlrdume waren am 18. Tag p.ins. 1.18 + 0.36 ¢cm und
wurden in den folgenden Tagen kleiner (28. Tag 0.94 +
0.1_5 cm; 38. Tag 0.45 £ 0.14 cm).

Tabelle 1. Prozentuelle Verteilung der Funktionskérper wihrend
der Trichtigkeit.

GK+Foll. n GK+Hr n GK-Komp.
(%) (%) (%)

8 66 483 38 27.5 33 242
18 56 40.9 20 14.7 61 445
28 58 42.1 11 7.9 67 50.0
38 51 37.6 5 3.7 81 58.7
48 46 334 - - 91 66.6
58 44 - 321 - - 93 67.9

Tage n

~ Wie aus Tabelle 2 ersichtlich, ergab ein Vergleich
der Gelbkorperdurchmesser (in cm) bei den trichtigen
allen
Gelbkorperarten vom 8. bis zum 58. Tag p.ins. an (1.98

Tieren folgendes FErgebnis: Sie steigen bei
cm bis 2.25 cm; p<0.001). Es konnte jedoch eine
Abnahme zwischen dem 38. (2.14 cm) und 48. (2.12 cm)
Tag p.ins. ermittelt werden. Dieser Abfall am 48. Tag
p.ins. fiel besonders deutlich bei den GK+Foll. aus (2.14
cm am 38. Tag auf 2.02 cm am 48. Tag p.ins.), deren
Werte ebenfalls zwischen dem 8. (1.95 cm) und 58. (2.2
cm) Tag p.ins. angestiegen waren (p<0.001). Auch die
FollikelgréBe nahm wihrend der fortschreitenden
Tréchtigkeit ab (am 8. Tag: 1.13 + 0.32 cm; am 18. Tag:
1.03 £ 0.25 cm; am 28. Tag: 1.04 + 0.23 cm; am 38. Tag:
094 + 0.12 cm; am 48. Tag: 0.92 + 0.20 cm; 58. Tag:
0.64 £ 0.13 cm) Die GroBe der kompakten Gelbkorper
wies einen ununterbrochenen Anstieg zwischen dem 8.

L8 3 1»".~

¢ und Gelbkorper Hohlraum.

und 58. Tag p.ins. auf (1.93 cm bis 2.27 cm; p<0.001);
Obwohl der mittlere Gelbkorperdurchmesser der Gruppe
GK+Hr am 8. bzw. 18. Tag p.ins. grofer als der der anderen
Gelbkorperarten war (p<0.01 bzw. p<0.1), unterschieden
sich die Gruppen am 28. bzw. 38. Tag nicht.

Tabelle 2. Vergleich die Gelbkorper-Grofien bei trachtigen
Kiihen.

Tage AlleGK  GK-Kompakt GK+Follikel GK-Hohlraum

(cm) (cm) (cm) (cm)
8 1.98+0.25® 1.93x0.17C 1.9520.12©® 2.06+0.14@
18 2.04+0.17 2.04£0.13 1.98+0.23  2.12+0.10
28 2,06+0,33 . 2.09+0.31 2.01+0.14  2.09+0.12
38 2.14x0.14. 2.1420.26 2.14+0.21 2.14 +0.18®
48 2.12+0.21 2.17+0.15 2.02+0.12 -

58 2.25+0.41® 227 +0.219 2.2+033® -
a:b; c:d; exf; gre p<0,001

- Es muf} jedoch ausdriicklich betont werden, daf3
dieser kontinuierliche Anstieg bei der BeUacHtung der
Einzeltiere nicht immer gefunden werden konnte.
Obwohl bei allen Gelbkorperarten zwischen dem 8. und
58. Tag p.ns. eine hoch signifikante Zunahme des
Gelbkorperdurchmessers (p<0.001) bestand, unterschieden
sie (Alle, GK+Foll.,, GK+Hr)
hinsichtlich der Gesamtmittelwerte.

Komp., sich nicht

Der parallele Anstieg der Progesteronwerte und der
Gelbkérpergréﬁen zwischen dem 8. und 58. Tag p.ins. in
allen. Gruppen weist auf die Kausalitit zwischen
Progesteron und GelbkorpergroBe hin (Tab. 3). Der
Anstieg der Progesteronwerte zwischen dem 8. und 58.
Tag p.ns. war bei allen Gelbkorperarten signifikant
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Tabelle 3. Vergleich der Progesteronwerte der verschiedenen Gelbkorperarten. |
Tage Alle GK P4 GK- P4 GK-+Foll. - P4 GK+HR ]|?4
(cm) (nmol/1) Kompakt (nmol/l) (cm) (nmol/l). (cm) (mlnolll)

8 1.98+0.25 34.240.27@ 1.93+£0.17 32.8+0.410 1.95£0.12 37.440.46©  2.06+0.14 32.6+0.28®
18 2.0410.17 41.6+0.36 2.04+0.13 40.2+0.33 1.98+0.23 43.4+0.34 2.12+0.10 41 ',I +0.48
28 2.06+0.33 42.2+0.34 2.09+0.31 42.7£0.37 2.01+0.14 41.7+0.52 2.09+0.12 42[1x0.41
38 2.14+0.14 55.2+0.58 2.14+0.26 55.7+0.41 2.14x0:21 53.7+0.56 2.14+0.18 56.;210.52“‘)
48 2.12+0.21 48.2+0.24 2.17+0.15 57.3+0.52 2.0240.12  48.3+0.38 - - l
58 2.25+0.41 52.4+0.46® 2.27+0.21 59.0+0.56@ 2.2 +0.33 52.1+0.440 - -

ab ; c:d = p<0.001 e:f ; g:h =p<0.03

Tabelle 4. Gelbkérpergrébe und Progesteronwerte; Getrennt nach Jahreszeiten (n=137)

TAGE GK-Grosse (cm)

GK-Grosse (cm)

P4-Werte (nmol/1) P4-Werte (nmol/l)

i
i
|
|
[
|
|
F-S H-W F-S H-W I'
8 2.14+0.23 1.82+0.32 35.5¢4.7 19.6+3.4 1
18 2.19+0.14 1.90+0.43 37.4+5.3 28.449.2 ;
28 2.22+0.32 1.90+0.21 50.2+3.4 28.3+8.6 |
38 2.27+0.27 2.01£0.30 53.7£5.6 32.2+3.7 |
48 2.24+0.52 2.01x0.44 57.3+£7.8 30.0£2.0 I
58 2.45+0.47 2.06+0.22 63.2+10.9 31.2+4.1 ;
GK-Grosse und P4-Werte = F-S:H-W p<0.01 :
. . i
Diskussion |

(p<0.001 bzw. p<0.003). Die Gruppen unterschieden sich
nicht signifikant. Obwohl die Gelbkdrper mit Hohlraum
am 8. bzw. 18. Tag p.ns. einen signifikant groferen
Zuwachs als die anderen Gelbkorperarten aufwiesen,
unterschieden sich ihre Progesteronwerte nicht zu diesen.

Die Gelbkorpergroflen zeigten einen saisonalen
Unterschied zwischen Frithling/Sommer (F-S) und
Herbst/Winter (H-W) (p<0.01). Der Anstieg der
Gelbkorpergrofien in den beiden Saisonen korreliert mit
0.907 (Tab. 4). Die Progesteronwerte waren im H-W
deutlich niedriger als wihrend F-S(p<0.01).

Parallel zu den Progesteronvverten wurden sowohl
B-Carotin- als auch Vitamin E-Werte bei den trichtigen
Kiihen festgestellt. Korrelationen ergaben sich zwischen
dem Durchmesser, dem Progesteron- und B-Carotin-
Gehalt sowie zwischen der Vitamin E-, B-Carotin und

Progesteron- Konzentration (Tab. 5).

Tabelle 5. Vit.E- und Beta-Karotinwerte p.ins. (n=137)

Vitamin E
{mg/h)
3.19+£1.42
4.34+1.21
4.49+2.32
4.60+0.85
4.65+1.71
5.73x£1.76

Beta-Karotin
(mg/l)
3596.24+2359.05
4545.60+2009.30
4210.66+3814.73
5046.66+2539.73
48 2.12+0.21 48.2+0.24 5057.97+2845.73
58 2.25x0.41 5244046 5912.49+3656.67

Alle GK: P4 (r= 0,876 ; p<0.02); Alle GK: Vit.E (r=0.942;
p<0.05) ’

Alle GK: 3-Carotin (r=0.971; p< 0.001)

P4: B-Carotin (r= 0.880; p<0.02) ; P4: Vit.E (r=0.803; p<0.05)

Tage Alle GK P4
(nmol/l)

34.2+0.27
41.6+0.36
42.2+0.34
55.2+0.58

8 1.98+0.25
18 2.04%0.17
28  2.06+0.33
38 2.14+0.14

Die Studie wurde bei insgesamt 13:»7 Kiihen
durchgefiihrt. Es wurden folgende Aspekte uhtersucht: a)
Entwicklung und Art der Funktionskorper wihrend der
Trichtigkeit; b) Gelbkorpergrofie, die FErogesteron-,
Vitamin E- und B-Carotin-Werte der trichtigen Kiihe; c)
Ermittlung der Unterschiede in den V\:“ﬁhrend der
Untersuchung gebildeten Gruppen hinsil!.chtlich der

FunktionskérpermalBe und Blutwerte. !

Die Gelbkorper waren wihrend der Trachtlgkclt mit

verschiedenen Gebilden vergesellschaftet / (Gclbkorper
mit Hohlraum, Gelbkorper mit Follikel und kompakter
Gelbkorper). Gelbkorper mit Hohlraum wurden zwischen
dem 8. und 38. Tag p.ins. festgestellt. Am‘8. Tag p.ins.
hatten 27.5% der Gelbkorper einen Hohiiraum; dieser
Anteil sank am 38. Tag p.ns. auf 3.7%) Parallel zur
Abnahme der Hiufigkeit von Hohlrdumen z!wischen dem
8. und 38. Tag p.ins. stieg der prozentuelle Anteil der
kompakten Gelbkorper an (8. Tag: 24.2|%; 58. Tag:
67.9%). : |

Morrow et al. (26) diagnostizierten nlfliltels rektaler
Befunderhebung bei 18% von 190 tra'cllntigen Kiihen
Corpora lutea mit Hohlraumbildung. Diese konnten
jedoch in den ersten 2 bis 4 Monaten der Graviditét nicht
mehr  palpiert ~werden. Der Hb'klulepunkt der
Hohlraumentwicklung lag um den 9. Tag p.ins. Zu
diesem Zeitpunkt, wiesen 36% der Tiere in der
Frilhgraviditdt einen Hohlraum im Gelbkorper auf
(17,18). Das fast vollige Verschwinden der Hohlrdume in
den ersten drei Wochen nach der Ovulation und die
Dickenzunahme der Luteinwinde liefern L:me Erkliarung

!
|
|
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fiir die Tatsache, daf zystische Gelbkorper bei trichtigen
Rindern nach dem 30. Tag bisher kaum gefunden wurden
(22). Unsere Ergebnisse iiber die Entwicklung und
Wachstumdynamik von Hohlrdumen und kompakten
Gelbkorpern  stimmen mit denen der genannten
Untersuchungen iiberein.

Grunert (13) sieht eine mogliche Bedeutung von
Gelbkorpern mit Hohlraumbildung als Sterilitatsursache

in erster Linie darin, daB die geringere Gesamt-

progesteronproduktion einen Progesteronmangel und in

weiterer Folge einen sehr frithen embryonalen Fruchttod
nach sich zieht. Die vorliegenden Ergebnisse- unserer
Arbeit haben aber gezeigt, daB die Hohlraumbildung
keinen negativen Einfluf} auf die Graviditit hatte. Die am
8. Tag der Trachtigkeit ermittelte Haufigkeit von
Hohlrdumen (27.5%) war am 38. Tag erniedrigt und die
Entwicklung der Frucht nicht beeinflufit. Aus den
bisherigen Untersuchungen Entwicklung und endokrine
Funktion von Hohlrdumen in Gelbkorpern wihrend der
Graviditit
Auswirkungen auf die Tréchtigkeit ermittelt werden

konnten ebenfalls keine pathologischen

(27,28). Auch ergaben sich keine Anhaltspunkte fiir eine

verminderte Trichtigkeitsrate von Rindern mit einem”

Hohlraum im Gelbkorper (17).
Die Follikel
frithtrachtiger Rinder anzutreffen (34). Ihre Anbildung ist

sind generell auf den Ovarien
bei Rind und Schaf in den ersten drei bzw. zwei
Graviditdtsmonaten sehr rege. Im weiteren Verlauf der
Trichtigkeit ist eine Abnahme der Follikelanbildung zu
beobachten (32). Es wurde von Ginther et al. (12)
festgestellt, daB zwischen GroBe und Anzahl der
Gelbkorper und Follikel eine negative Korrelation
wihrend der Trichtigkeit besteht. Die Forschung von
Kalender (19) bei Schlachttieren zeigte, daff die Grofle
der Gelbkorper auf die Entwicklung von Follikeln keinen
EinfluB hat. Die bei der vorliegenden Arbeit erhobenen
Befunde Zeigen, da3 der prozentuelle Anteil der Follikel
zwischen dem 8. und 28. Tag p.ins. konstant bleibt
(48.3% bzw. 42.1%). Ab dem 38. Tag p.ins. kommt es
zur Abnahme der Follikelzahl (38. Tag: 37.6%; 58. Tag:
32.1%). Die Follikel weisen eine eigene Dynamik
wihrend der Tréchtigkeit (8. bis 58. Tag p.ins.) auf, die in
weiterfithrenden Untersuchungen geklirt werden sollte.
Auch die mittlere Grofie der Follikel wurde mit
fortschreitender Trachtigkeits kleiner.

- Die errechneten Mittelwerte aller Gelbkorperarten
bei trichtigen Kiihen zeigten, dal der Durchmesser bis
zum 38. Tag p.ins. ununterbrochen anstieg, aber am 48.

Tag aufgrund der volligen Riickbildung der Hohlrdume -

eine vorldufige leichte Abnahme des Gelbkorper-
gewebes erfolgte (48. Tag: 2.12 cm). In weiterer Folge
nahm aber die Grofie des Gelbkorpers wieder zu+(58. Tag:
2.25 cm). Die Entwicklung der GelbkorpergroBe verlief
auch bei den mit Follikel vcrgeselischafteten Gelbkorpern
ghnlich, wihrend kompakte Gelbkorper dagegen einen
ununterbrochenen Anstieg zwischen dem 8. und 58. Tag
p.ins. aufwiesen (von 1.93 cm am 8. bis 2.27 ¢cm am 58.
Tag). Dall der Wert am 8. Tag p.ins. bei der Gruppe

GK+Hr groBier als bei den anderen Gruppen (2.06 cm),

~aber am 38. Tag p.ins. dhnlich gro war (2.14 cm), war

auf das Verschwinden des Hohlraumes zuriickzufiihren.
Der kontinuierliche Anstieg der Progesteronwerte
zwischen dem 8. und 58. Tag p.ins. wies auf die Kausalitit
zwischen Progesteronwerten und GelbkorpergrofBe hin. In
der Literatur gibt es Hinweise auf den kontinuierlichen
Anstieg der Gelbkorpergrofie und den parallelen Verlauf
der Progesteronkurve wihrend der Frihtrdchtigkeit. Der
Gelbkérper nimmt wihrend der Graviditdt an Gewicht
zu. Das Maximum ist im 2. Bis 3. Trichtigkeitsmonat
erreicht, dann nimmt es wieder etwas ab und bleibt fiir
den Rest der Trichtigkeit koﬁstant (11). Mittels mikroskopischer
Untersuchungen durchgefiihrte Messungen der Luteinzellen
im Gelbkérper wihrend der Frithtrachtigkeit zeigten, dal
bei trichtigen Rindern zwischen dem 6. und 19. Tag
p.ins. ein Zuwachs an Zellen erfolgt (29). Das Gewicht
der Corpora lutea ist zwischen dem 30. und 60. Tag der
Auch der

Progesterongehalt des Blutplasmas erreicht in dieser

Trachtigkeit mit 64 g am hochsten.
Zeitspanne die hochsten Werte und fillt nach dem
zweiten Monat langsam ab, um anschlieBend bis zu den
letzten beiden Monaten vor der Geburt nahezu konstant
zu bleiben. Daran anschlieend fillt er stirker ab (27,33).

Das Verlaﬁfsbild der Progesteronkurve entspricht
etwa der des Progesterongehaltes im Corpus luteum und
damit ergibt sich auch wihrend der Trachtigkeit beim
Rind eine eindeutig positive Korrelation zwischen
Gelbkorperfunktion und Progesteronwerten im peripheren
Blut (5,9,10,14,24).

Obwohl der Gelbkorper mit Hohlraum am 8. und 18.
Tag p.ins. einen signifikant grofleren Zuwachs als die
anderen Gelbkorperarten hat, waren die Progesteronwerte
im Vergleich zu diesen nicht signifikant unterschiedlich.
Okuda (27) konnte zwischen den kompakten Corpora
lutea in Bliite und entsprechenden Corpora lutea mit
Hohlraumbildung (0.7 cm) keine Unterschiede in ihrer
endokrinen Funktion nachweisen.
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Hinsichtlich des jahreszeitlichen Einflusses konnte
eine Differenz im Gelbkorperdurchmesser zwischen
Friihling/Sommer- und Herbst/Winter-Periode festgestellt
werden. Die von Mc Natty et al. (25) durchgefiihrte
Untersuchung zeigte, dafl in den Monaten Mai und Juni
die  Kiihe Gelbkorper héhere
Progesteronwerte hatten als im Oktober. Es muf} in
Betracht gezogen werden, daf8 die erhobene Werte von

den Temperaturschwankungen abhé{llgen und besonders

grofiere und

im Sommer niedrige Progesteronwerte erhoben werden

konnen (16).
Zwischen

Progesteron- und dem B-Carotingehalt besteht ein starker

dem Gelbkorperdurchmesser, dem
Zusammenhang. Etwas geringer ist die Beziehung der
Parametern zu den Vitamin E-Werten. Es ist
bekannt, daB das B-Carotin iiber die Bindung an
Lipoproteine in den Gelbkorper transportiert wird und in

drei

diesen die Férderung der Bildung von Progesteron in der
Mikrosomenfraktion der Gelbkorperzellen erfolgt (21).

Auch der Vitamin E-Mangel beeintrichtigt die Fertilitét

27).

Nach Angaben von Rossow und Bolduan (31)
schittzen B-Carotin und Vitamin A Vitamin E vor der
Zerstorung im Gastrointestinaltrakt und der Mangel an
diesen Vitaminen im Futter kann zum Mangel an Vitamin
E fiihren. und Bosted (15) haben

nachgewiesen, daf} eine signifikant groBe Menge an

Hoffmann

Vitamin E in der Pars materna und der Pars fetalis der
Plazenta zu finden ist. Mangel an Vitamin E kann
indirekt die Fertilitdt gefihrden (7,23). Beim Auftreten
von embryonaler Mortalitit und bei nichttrichtigen
Tieren liegt der Vitamin E- und B-Carotin-Blutspiegel
deutlich unter dem von trichtigen Kiihen (10). Beim Rind
enthilt der Gelbkorper eine groie Menge B-Carotin. Es
hat die Aufgabe, im Zusammenhang mit dem Corpus
luteum die Schwangerschaft zu schiitzen (1,8,30). Aus
diesen Ergebnissen kann geschlossen werden, daB
zwischen deém endokrinen Geschehen und dem Vitamin
E- und 'B-Carotin-Gehalt ein enger Zusammenhang
besteht .
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