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Tavuklarda deneysel Salmonella gallinarum enfeksiyonunda (Tavuk
tifosu) patolojik ve immunohistokimyasal calismalar*
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Ozet: Bu calismada Leghorn 1rki giinliik, 2 haftalik, 1 aylik ve 2 aylik hayvanlara S. gallinarum 9 susu 1,8x10° CFU/M dozda,
oral olarak inokule edildi. Her bir gruba 0,05 ml, 0,1 ml ve 1 ml bakteriyel siispansiyon uygulandi. Inokulasyondan sonra hayvanlar
kendiliginden dlenler diginda 12. giinde 6tanazi yapild:. Bulgular klinik, makroskobik, mikroskobik ve immunohistokimyasal yonden
degerlendirildi. Morbidite ve mortalite oranlari ile lezyonlarin ve antijenin organlara gére dagilimi yapildi. Mortalite giinliik ve 2 haf-
talik civcivlerde %95, 1 aylik pili¢lerde %86, 2 aylik piliclerde ise %43 olarak bulundu. Klinik olarak,. giinliik civcivlerde lateral de-
viasyon ve tortikollis, ishal, gozlerde kapanma, solunum giighigi, tiiylerde kangiklikla seyreden depresyon ve ayakta duramama goz-
lendi. Olugan lezyonlar hayvanlarin yas1 ve etkenin dozuna gore gesitlilik gosterdi. Makroskobik olarak, giinliik civcivlerde akcigerde
boz beyaz odaklar, karaciger ve bagirsaklarda konjesyon gozlendi. Iki haftalik ve 1 ayiik hayvanlarda pektoral ve bacak kaslarinda
kanama ve bursa Fabricius’da involusyon dikkati ¢ekti. Iki aylik piliglerde bezli mide, karaciger ve akcigerde konjesyon belirgindi.
Dalak baz1 gruplarda siyahimsi, baz1 hayvanlarda ise oldukga acik renkteydi. Karacigerde boz beyaz milier odaklara rastlandi, bursa
Fabricius’da giddetli kanama mevcuttu. Mikroskobik olarak, civcivlerde pnémoni, karacigerde yaglanma ve pasif konjesyon ile ba-
girsaklarda hemorajik enteritis goriiliirken eriskinlerde perikarditis, diffuz parangimattz hepatitis ve nekrotik enteritise rastland. Im-
munoperoksidaz boyamada giinliik civcivlerin 6zellikle akciger ve bagirsaklarninda diger gruplann ise bursa Fabricius, karaciger ve
dalaklarinda giiclii pozitif reaksiyon gozlendi.
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Pathological and immunohistochemical studies in experi‘mental Salmonella gallinarum infection (Fowl
typhoid) in chickens o

Summary: In this study, S. gallinarum 9 strain was inoculated orally in 1,8x10° doses to one-day-old, 2-week-old,
one-month-old and 2-month-old White- Leghorn chickens. A bacterial suspension of 1 ml, 0,1 ml and 0,05 ml was used for each
group. After the inoculation, the animals were euthanasied on the twelveth day expect for the already dead ones. The animals were
clinically, macroscopically, microscopically and immunohistochemically examined. The distribution of the morbidity and the
mortality ratios with the lesions -and the antigen were made according to the organs. Mortality rate figures for one-day-old and
2-weck-old, one-month-old, 2-month-old groups were 95%, 86% and 43%, respectively. In one-day-old chicks lateral deviation and
torticollis, diarrhea, depression, labored gasping were observed clinically. Lesions occurred showed variation depending on the age
of affected birds and the dosage of agent. Macroscopically, it was observed gray white foci in the lungs and hemorrhages in the liver
and the intestines of one-day-old chicks. It was also found hemorrhages in the thigh and pectoral muscles and involution of the bursa
of Fabricius in chickens 2-week-old of age and one-month-old of age. Hemorrhages were usually present in the liver, lungs and the
proventriculus of the 2-month-old chickens. The spleen was blackish in some groups while in some animals was light color. Gray
white miliary foci were seen in the liver. Microscopically, pneumonia, lipidosis and passive congestion in the liver with
haemorrhagic enteritis in the intestines and severe hemorrhages in the bursa of Fabricius were observed in chicks while pericarditis,

-.diffuse parenchymatous-hepatitis;. necrotic -enteritis. were -observed-in-adults. With-immunoperoxidasé -staining ‘strongly positive

reaction were observed in the Jungs and the intestines of one-day-old, whereas were observed in the bursa of Fabricius, the liver and
spleen of the other groups. .
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Giris leri i¢in konakg spesifitesine sahip olan serotipler hareket-
Salmonella mikroorganizmalan insan, memeli hay-  siz Salmonella gallinarum ve Salmonella pullorunﬁ’dur.
van ve kanathlarda 6zel hastaliklara neden olurlar ve yal-  Salmonella pullorum’un neden oldugu "pullorum hastalii"

mz bu tiirlerde enfeksiyon olustururlar (5,16). Kanath tiir-  civciv ve palazlann akut sistemik bir hastabgidir. Sal-

*  Bu galisma, Erciyes Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan 99.50-3 proje numarasi ile desteklenen ayni isimli doktora tezinin
Ozetidir.
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monella gallinarum’un neden oldugu "kanath tifosu" ise
daha yaygm olarak erigkin kanatlilarin akut ya da kronik
septisemik bir hastahigidir (7). Hastalik, uzun yillar bo-
yunca diinya ¢apinda tavukculuk sektSriiniin ana prob-
lemlerden biri olarak kalnustir (7,24,27).

Kanatl tifosu, (Fowl typhoid) tim yas grubundaki
kanathlarda siddetli morbidite ve degisen derecelerde
(%10-%90) mortaliteye sebep olmaktadir, ancak fotal en-
feksiyona en fazla giinliik civcivlerin duyarh oldugu, 6zel-
likle deneysel kosullar altinda giinliik civcivlerde mor-
talitenin %100 oraminda olabildigi bildirilmistir (6,28,29).
Artan yasla birlikte enfeksiyona karsi duyarhilifin azaldig
diisiintilmektedir (28).

Etken, Enterobacteriaccac familyasimin genel 6zel-
liklerini tasir; Gram-negatif, kisa ve kiigiik comaklar sek-
linde olup 0,7-1,5 um ¢apinda 2,0-5,0 pm uzunlugundadir
).

Hayvanlarin mikroorganizmay1 genellikle sindirim
sisteminden alarak enfekte oldugu ve mikroorganizmamn,
gaita (28) ve yumurta yolu (10) ile disan atildigy bil-
dirilmigtir. S. gallinarum’un deneysel enfeksiyon sartlari
altinda bir civcivden digerine bulasmadig1 ve enfekte ka-
natlilardan uzun periyotlarda digki ile etkenin atilmadifi
ortaya konmustur. S. gallinarum’un sindirim kanalina lo-
kalize olmadig1 ve digkida etkenin goriilmesinin doku en-
feksiyonunun sonucu oldugu bildirilmistir (29).

Enfekte hayvanlarda klinik olarak bir araya toplanma
egilimi, gozlerde kapanma ve solunum giigliigiiniin ortaya
ciktigr tespit edilmistir (19). Erigkin kanatlilarda ise ayrica
yesilden yesilimsi-sariya kadar degisen renkte ishal goz-
lenmis ve dliimlerin klinik belirtiler gdstermeksizin de ola-
bildigi bildirilmistir (5).

Makroskobik degisiklikler perakut olgularda goz-
lenememekte, buna karsin uzun siiren olgularda ortaya ¢ik-
maktadir. En yaygin goriilen bulgular karaciger, dalak ve
bobreklerde kirmizilik ve sigkinliktir. Genellikle geng ta-
vuklarda subakut ve kronik olgularda yesilimsi-kahverengi
ve bronz renkte siskin bir karaciger saptamr. Karaciger ve
kalpte milier tipte grimsi~beyaz odaklar, perikarditis, ovar-
yumun y1rglmasx sonucunda peritonitis, ovaryumda sekil
bozuklugu ile hemoraji ve bagirsaklarda kataral bir yang:
bulunur. Yesilimsi~beyaz odaklara ayrica geng civcivlerin
akciger, kalp ve kashi midelerinde de rastlanmigtir (13,14,
26)'. Tavuk tifosu icin elde edilebilir mikroskobik bulgular
tizerinde ¢ok sinirli sayida bilgi bulunmaktadir. Perakut ol-
gularda, karaciger, dalak ve bobrekte yalnizca siddetli vas-
kiiler konjesyon ayirt edilebilir. Akut ve subakut olgularda
karacigerde heterofil infiltrasyonu ve fibrin birikimi ile bir-
likte - hepatositlerin multifokal nekrozu goriiliir. En ka-

rakteristik mikroskobik lezyonlar, kalp ve kash midede bu-

lunmaktadir. Kalpte akut olgularda kas teli nekroz'cu, kronik

olgularda histiositik hiicre infiltrasyonu gozlenmektedir.
Bu infiltrasyon kasli mide ve ipankreas.ta

rlilebilmektedir. Daha az yaygin olm?kla birlikte diger bul-
gular, kataral bronsitis, kataral ententis ve bobreklerin in-
tersitisyel yangisi olarak bildjrilmi§tir} (18,27).

Bu ¢aligmada, 3 farkli dozda Salmonella gallinarum 9

|

serotipi inokule edilen civciv ve piliglerde deneysel olarak
1
olugturulan kanath tifosunun makroskobik ve mikroskobik

da go-

olarak degerlendirilmesi ve immunoperoksidaz tekniginin
bu hastalifm tanisinda Oneminin ortaya konmasi amag-

lanmagtir.

Materyal ve Metot

Deney hayvanlari

Bu calisma SPF (specific pathogen free) erkek White
Leghorn civciv ve piliglerde yaplldll. (Caligmada Manisa
Tavuk Hastaliklar1 Aragtirma Enstitiilsii’nden 30 adet giin-
liik SPF embriyolu tavuk yumurtasi, 26 adet 2 haftahk SPF
civciv, 26 adet 1 ayhk SPF pili¢ ve 26 adet 2 aylik SPF
pili¢ temin edildi.

Giinliik civciv elde etmek amaciyla, Ankara Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Kulugkahanesi kullanildi. Yu-
murtalar kulucka makinesine konulmadan @nce fu-
migasyon iglemine tabi tutuldu| Makineden ¢ikan
civcivlere, aymi giin 1-2x10'° bakteri/ml miktarindaki Sal-
monella gallinarum 9 sugu (Compton! Laboratory,|UK), her
birinde 6 adet civciv bulunan 3 gruba 0,05 ml, 0,1 ml ve 1
ml dozlarinda oral yolla mikropipetle uygulandi.|Bes adet
civciv kontrol olarak-tutuldu. Etken \llerilmig olan| civcivler
ana makinesinde ayn boliimlere konuldu. Ad libitm olarak
yem ve su verildi, kontroller ise farkh bir yerde bu-
lundurularak aym'§ek.ilde yem ve sulan verildi.

Sirasiyla 2 haftalik, 1 ayhk ve 2 ayhk hayvanlar Ma-

nisa Tavuk Hastaliklar1 Arastirma Enstitiisii’rﬁden ge-

tirilerek ayn1 iglem uygulandi.

j
Susun temin edilmesi

Tavuklarda deneysel enfeksiyo? olugturmak|i¢in kul-
lamlan S. gallinarum 9 susu Ingiltere, Compton, Nr.Newbury,
Berks’deki Institute for Animal Iéealth Compton La-

boratory’da gorevli Dr. Paul A. Barroiw’dan temin|edildi.

Inokulumun hazirlanmasi

S. gallinarum 9 susunun bir gecelik buyyon kiil-
tiirinden nutrient agarlara ekim yapilarak 37°C’de 24 saat
inkubasyona birakildi. Nutrien agar'j’da tireyen koloniler
%85°lik NaCl’de ml’de 1-2x10'° b1aktcri olacak sekilde
siispanse edildi (12).
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Deneysel enfeksiyonun olusturulmasi

Giinliik, 2 haftalik, 1 aylik ve 2 aylik olmak iizere 4
farkl: yag grubunda hayvan kullanild: ve her yas grubuna
swrasiyla, 0,05 ml (A grubu), 0,1 ml (B grubu) ve 1 ml (C
grubu) olmak iizere 3 farklt dozda etken verildi. Kontrol
gruplarina ise sadece igme suyu verildi.

Deney diizeni

Farkli dozlarla enfekte edilen yas gruplan ve kont-
rolleri gbzlem altina alindi. Giinliik ve 2 haftalik civcivler
i¢in deney siiresi 8 giin, 1 ayliklar i¢in 9 ve 2 ayliklar igin
12 giinle smirlandinldi. Deney siiresince 6lmeyen hay-
- vanlarin bu giinlerde Gtanazileri yapildi ve 6len her hayvan
igin ayn: giin 1 adet kontrol agild1. Yas gruplan ve dozlara
gore hayvan sayilan Tablo1’de verildi. ‘

Tablo 1. Yas gruplan ve dozlara gore caligmada kullamilan hay-
van sayilar.

Table 1. The number of animals according to doses and groups of
age.

Gruplar
Doz Giinlik - 2 haftalik 1 aylik 2 aylik
0,05 ml 6 7 7 7
0,1 ml 6 7 7 7
I ml 6 7 7 7
Kontrol 5 5 5 5
Toplam 23 26 26 26

Histopatolojik inceleme icin doku kesitlerinin
hazirlanmasi

Inokulasyon sonrasinda belli zamanlarda nekropsileri
yapilan civciv ve piliclerden karaciger, dalak, akciger,
kalp, bobrek, bursa Fabricius, duodenum, jejunum, sekum,
pankreas, bezli mide, kash mide, kloaka, testis, beyin ve
beyincik doku ornekleri alindi. Omekler %10’luk tam-
ponlu formalinde tespit edildi. Rutin doku takibinden ge-
girilerek, parafinde bloklandi. Mikrotom ile 5-6 mikron
kaliniginda beser adet kesit alindi. Bu kesitlerin ikiser ta-
nesine hematoksilen-eosin (HE), ikiser tanesine im-
munoperoksidaz boyama (adhesivli lamlara) ve birer ta-
nesine de Brown-Brenn Gram boyama yapildi (22). Tiim
preparatlar 151k mikroskobunda incelendi. '

Immunopatolojik incelemeler icin doku kesitlerinin
hazirlanmasi

Hiperimmun serum elde edilmesi: Antijenin hazirlan-
mas1 ve hayvanin immunizasyonu (tavsan) yapildi (12). S.
gallinarum 9 oldugu tespit edilmis olan standart suga kars1
antiserum tavganda hazirlandi. Bu amagla bakteri 37°C’de
24 saat nutrient buyyonda iiretildi. Daha sonra nutrient

buyyondaki kiiltiirlerden nutrient agara yayma ekim ya-
pilarak 37°C’de 24 saat inkubasyona kaldinldi. Ureyen ko-
lonilerin safhik kontrolii yapildiktan sonra bu koloniler
%0,85’lik NaCl’de 1-2x10'° bakteri/ml olacak sekilde stis-

panse edildi. Bir seri tiipte 10 katli sulandirmalardan nut-
rient agarlara yayma tarzinda ekimleri yapilip ireyen ko-
loniler sayild1. Bu siispansiyon 94°C’de 3 saat tutularak
mikroorganizmalar inaktive edildi.

Immunizasyon amaciyla 2 adet eriskin Yeni Zelanda
tavsam kullanild. Intravendz olarak 5’er giin arahklarla bu
stispansiyon 0,25 ml, 0,5 ml ve 1 ml kulak venasindan inokule
edildi. Son inokulasyondan 4 giin sonra tavsanlardan kan
alimp serumlan ¢ikanlarak, kullamlincaya kadar —20°C’de
muhafaza edildi. Tavsanda hazirlanmmg hiperimmun serum
titresi belirlendi (15). Immunize edilen tavsanlardan alinan
kan serumlarinda yapilan tiip agliitinasyon testi ile titre 1/
100 olarak belirlendi.

Immunoperoksidaz boyama: Tavsandan elde edilen
anti S. gallinarum 9 hiperimmun serumu Shandon’un anti-
rabbit universal kitlerinden (katalog: 407300/Pitsburg) féy-
dalanilarak avidin biotin peroksidaz (ABC) teknigi ile do-
kularda S. gallinarum antijeni saptanmaya caligildi (25).

Deparafinizasyondah sonra, dokuda endojen pe-
azaltmak kesitler %3’liik
H>0>’de oda sicakliginda bekletildikten sonra, normal keci

roksidaz aktivitesini icin,
serumu ile inkubasyona birakildi. Primer antikor olarak 1/
64 dilusyonunda anti S. gallinarum hiperimmun serumunda
inkiibe edildi. Normal ke¢i serumu diginda PBS ile yikanan
kesitler 6nce polivalant sekonder antikor, sonra da strep-
tavidin-peroksidaz ile muamele edildi. Daha sonra kro-
mojen solusyonunda (konsantre bufer solusyonu, %3’liik
H>0,, konsantre AEC (3-amino-9-etil karbazol) bekletildi.
Mayer’in hematoksilen boyasiyla karsit boyama yapildi.
Her bloktan hazirlanan kontrol kesitleri de ayni igleme tabi
tutuldu, ancak primer serum damlatilmadi. Bu sekilde ha-
zirlanan kesitler 151k mikroskobunda degerlendirildi.

Bulgular

Klinik bulgular )

Tiim gruplarda inokulasyondan sonra 3. giinde klinik
belirtiler bagladi. Yem yeme ve su igmede isteksizlik, kanat
teleklerinde dokiilme, belirgin bir uyku hali, gozlerde ka-
panma, bagin One egik vaziyette tutulmasi, tilylerde ka-
barma ve ayakta duramama gozlendi. Giinliikk olgularda
farkli bir bulgu olarak lateral deviasyon vé tortikollis dik-
kati gekiciydi (Sekil 1). Ayrica, diski kanh ve yapiskandi.
Iki aylik deneme grubu digindaki- tiim" gruplarda solunum
giigliigli gozlendi. 11k oliimler giinliik, 2 haftalik ve 1 aylik
piliglerde 4. glinde, 2 aylik pili¢lerde ise 7. giinde basladu.
Mortalite oranlan giinliik ve 2 haftahk civeivlerde %95, 1
ayliklarda %386 ve 2 ayliklarda %43 olarak tespit edildi.

Makroskobik bulgular
Giinliik civcivlerin A grubu (0,05 ml etken verilen) ve
C grubunun (1 ml etken verilen) akcigerlerinin hemen ta-




Latife Beyaz - Osman Kutsal

[383
[\
N

Sekil 4. Dalakta diffuz nekroz odaklan (sol). Kontrol (sag). l
Figure 4. Markedly enlarged and mottled spleen with S. gal- 1
|

Sekil 1. Giinliik civcivler. Tortikollis (sag), ayakta duramama,
yatar veya oturur pozisyonda bulunma (sol).

Figure 1. One-day-old chickens. A. Torticollis (right), weakness,
lassitude and somnolescence (left).

linarum infection (left). Control spleen (right).

Sekil 5. Bezli midede fibrin ve kanamalar (oklar).
Figure 5. Hemorrhage, fibrinous exudate in the mucosa of the
proventriculus (arrows).

Sekil 2. Akcigerde nekroz, sarimtrak renkte odaklar (oklar).
Figure 2. Lungs with yellowish white foci of necrosis (arrows).

i - (w) ve ¢ok ¢ekirdekli dev hiicreleri (oklar), HXE. x100.
Sekil 3. 1ki aylik pili¢. Karacigerde kanama alanlan (oklar). Figure 6. One-day-old chick. Small necrotic foci in the lung of in-
Figure 3. Two-month-old chickens. Enlarged liver showing he- fected chick. Central necrotic region is surrounded by zone of
morrhages (arrows) giant cells (arrows). HXE. x100.
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mamunda yuvarlak siirli, 1-2 cm ¢apinda, éleéi§en bii-
yiikliiklerde sekilsiz, sarimtirak-gri renkte, sert kivaml
odaklara rastlandi (Sekil 2). Karacigerde giinliik olgularda
~ konjesyon, 2 haftalik ve 1 aylik deneme gruplarinda ayrica
'boz-beyaz renkte, milierden submiliere degisen nekroz
odaklarina rastlandi. Iki aylik pili¢lerin B grubunda (0,1 ml
etken verilen) ise bu degisikliklerin yanisira karaciger ye-
silimtirak-kahverengindeydi ve kanama alanlar igeriyordu
(Sekil 3). Dalak giinliik civcivierde olduk¢a agik, be-
yazimsi sar1 renkteydi, 2 haftalik civciv ve 1 ayhk pi-
liclerin A, B grubu ve 2 aylik deneme grubunun hemen ta-
mamnda dalak oldukga siskin, siyahimtirak renkte ve
alacali mermer goriiniigteydi (Sekil 4). Geriye kalan ol-
gularda ise dalak sarimtirak renkte ve nekroz odaklar ice-
riyordu. Bursa Fabricius’da giinliik, 2 haftalik, 1 aylik gru-
bun bazi olgularinda involusyon gozlendi. Aynca, bursa
Fabricius ve kloakada yaygin kanamalara rastlandi. Iki
aylik grupta ise sadece B grubunda konjesyon gozlendi.
Sadece bu gruptaki olgularda kalpte hemen tamam disan
tagkinlik gOsteren topluigne basi biiyitkliigiinde yogun
odaklara rastlandi. C grubunda bezli mide mukozasinda
¢ok yogun fibrin ve petesiyal kanamalar dikkati ¢ekti
(Sekil 5). Ozellikle giinliik civcivlerde ve 1 aylik B gru-
bunda sekum mukozasinda kanamalara rastlandi. Giinlitk
_civcivler hari¢ tiim gruplarda pektoral kaslarda diffuz ka-
namayd rastlandi. Bir aylhk deneme grubunda bobrek ol-
dukga siskin ve acik renkteydi. Incelenen diger organlarda
kayda deger makroskobik bulguya rastlanmadi.

Mikroskobik bulgular

Giinliik civcivlerin hemen tamaminda akciger pa-
rensimi ¢ok sayida nekroz odagi igeriyordu. Bu odaklarin
etrafinda ¢ok ¢ekirdekli dev hiicreleri, heterofil 16kositler

Sekil 7. 2 aylik pili¢. Karacigerde lenfositer hiicre infiltrasyonu
(a) ve nekroz (b). HXE. x100.

Figure 7. Two:month-old chicken. Lymphocytic infiltration (a)
and coagulative necrosis (b) in liver. HXE. x100.

ve makrofajlar, lenfosit ve piazma hiicreleri mevcuttu
(Sekil 6). Karacigerde, A grubu ve diger yas gruplanindaki
olgularda pasif konjesyon ve kanamaya rastlandi. Ayrca,
tiim yas gruplanmn c¢ogunlugunda diffuz vakuoler de-
jenerasyon gozlendi. Diffuz hepatitis ve koagulasyon nek-
rozuna 2 haftalik, 1 ayhk ve 2 aylik gruplarda rastland:
(Sekil 7). Gruplarin hemen tamaminda dalakta nekroz alan-
laniyla giinliik olgular hari¢ diger gruplarda mononiiklear
fagositik sistem hiicre hiperplazisi dikkati ¢ekti. Kalpte sa-
dece 2 aylik pili¢lerin C grubunda myokardiyumda kanama
gozlendi. Ayrica, B grubunda subepikardiyal yag do-
kusunda siddetli kanama, kas demetlerinde dejeneratif nek-
rotik degisiklikler ve bu alanda heterofil 16kosit in-
filtrasyonu, fibrin aglant ve tek tiik lenfosite rastlandi. A
grubunda ise hiicresel yapida lenfosit ve makrofaj dikkat
¢ekiciydi. Giinlitk civcivierde bursa Fabricius mukoza epi-
tellerinde kist benzeri yapilar, folikiillerde nekroz, yogun
kanama (Sekil 8) ve C grubunda folikiillerde vakuoler ya-
pilar, subserozal bagdokuda makrofaj, lenfosit ve plazma
hiicresi gozlendi. Bursal folikiillerdeki vakuoler yapilara bu
grupta ¢ok yogun olarak rastlandi. Bir aylik ve iki aylik
gruplarda hiicresel yapimin tamamen artti$n folikiil ya-
pilarinin yer yer glanduler hale gegtigi dikkati cekti. Iki
aylik piliclerin A ve B grubljplannda heterofil 16kositler
yogunluktaydi. Tiim gruplarda pektoral kaslarda kas de-
metleri arasinda yogun kanamaya rastlandi. Barsaklarda,
giinliik civcivlerin C grubunda &zellikle sekumda propriya
mukozada kanama gozlendi. Bobrekte 2 haftalik civ-
civlerin A ve B grubunda, 1 ayhk piliglerin C grubu ve 2
aylhklann tiimiinde intertubuler alanda lenfoblastik hiicre
infiltrasyonu, kanama, tubul epitellerinde dejeneratif de-
gisiklikler dikkati ¢ekti. Bezli midede mukoza yiizeyinde

Sekil 8. 2 haftalik civciv. Bursa Fabricius’da genig kanama ve
nekroz alani. HxE. x100

Figure 8. Two-week-old chicken. Hemorrhages and necrosis of
bursal follicles. HXE. x100.
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Sekil 9. Giinliik civciv. Akcigerde makrofaj ve heterofillerde
S.gallinarum pozitif reaksiyon. IP/HE. x200.

Figure 9. One-day-old chick. Immunoreactive granules in mac-
rophages and heterophils in the lung. IP/HE. x100.

Sekil 10. Giinliik civciv. Bagirsak propriya mukozasinda nekrotik
hiicrelerde pozitif reaksiyon (oklar). IP/HE. x100. (iist resim)
x1000.

Figure 10. One-day-old chick. Immunopositive reaction in nec-
rotic cells in lower intestine (arrows). IP/HE. x100. (upper)
x1000. ~

nekrotik kitle, propriya mukozada kanama belirgindi. Tki
aylik pili¢lerin C grubunda pankreasda histiositik hiicre in-
filtrasyonu dikkati ¢ekdi.

Immunoperoksidaz bulgulan

Giinliik civcivlerin tiim gruplarinda akciger, karaciger,
dalak ve barsaklarda immunopozitif reaksiyon gbzlendi.
Akcigerde nekroz alanmi ve ¢evresinde piknotik hiicreler ile
makrofajlar arasinda, ayrica makrofaj sitoplézmalannda
immunoreaktif graniller dikkati cekti (Sekil 9). Ka-
racigerde. hepatositlerde, - dalakta nekrotik folikiillerde
hiicre i¢i ve dis1 pozitif reaksiyon gozlendi. Barsaklarda
propriya mukozadaki nekrotik hiicrelerde ve hiicre diginda
immunopozitif reaksiyon dikkati ¢ekti (Sekil 10). Bursa

Sekil 11. Glinlik civciv. Bursa Fa?‘bricius’da m!akrofaj si-
toplazmalarnda (ince oklar) ve hiicre diginda immunopozitif re-
aksiyon (kalin oklar). IP/HE. x1000. i
Figure 11. One-day-old chick. Immunopositive rcac:ttion in the
cytoplasm of macrophage (thin arrows) land out of cells (thick ar-

rows). Bursa Fabricius. IP/HE. x1000. !

Sekil 12. Makrofaj sitoplazmasinda Gram-negatif S.gallinarum’lar
(oklar). Brown-Brenn Gram. x1000.
Figure 12. Gram-negative S. gallinarum in the cytoplasm of mac-

rophages (arrows). Brown-Brenn Gram. x1000.
|

Fabricius’da nekrotik bursal folikijlglerde ve interfolikiiler
alanlarda hiicre i¢i ve hiicre d1§i immunopozitif |reaksiyon
dikkati gekti (Sekil 11). Bununla birlikte, B grubunda bursa
Fabricius’larda da immunopozitif graniillere rastland:. Iki

haftalik civcivlerde de bu.organlarda immunopozitif re-
aksiyon dikkati ¢ekti. Bir ayhk piliglerde ayrica bobrek
tubul epitel hiicrelerinde immunop!ozitif graniillere rast-
landh. Iki ayhk pili¢lerde ise C grubu"nda bezli miiiedc mide
mukozasinda fibrin ve piknotik hiicreler arasinda hiicre
dig1, heterofil 16kositlerde hiicre i¢i immunopozitif bo-
yanma dikkati ¢ekti. Brown-Brenn Gram boyama yOntemi
ile Gram-negatif S. gallinarum’lar| dalakta makrofaj si-

toplazmalarinda (Sekil 12) bursa Fabricius’da b:u_rsal fol-

B ‘ !
1

likiillerde gozlendi.
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Tartisma ve Sonug

S. gallinarum enfeksiyonunun geng, gelismekte olan
ve eriskin kanathlarda hastalik olusturdugu iyi bi-
lindiginden (27), bu ¢alismada giinliik, 2 haftalik, 1 ayhk
ve 2 ayhk olmak iizere degisik yas gruplannda dort de-
neme grubu olusturuldu.

Intraperitoneal olarak S. gallinarwn ile enfekte edilen
7 giinliik civcivlerde mortalite oraninin %79,7-%94,4 gibi
¢ok yliksek oldugu ve wklar arasinda ¢ok az farkliik bu-
lundugu saptannustir (21). Bir giinliikten 4 haftaliga kadar
olan civcivlerde mortalite oraninin %2,1'den %78,3'e kadar
degistigi ve yaygin mortalitenin 1-5 glinliik civcivlerde go-
riildtigd bildirilmigtir (19). Bu ¢alismada giinliik ve 2 haf-
talik civcivlerde yaklagik %95, 1 aylik piliclerde %86 ve 2
ayhik piliclerde %43 oraminda mortaliteye rastlandi. Sep-
tisemik hastalifa neden olan tavuk tifosunun mortalite ora-
nmun orta derecede ya da yiiksek olmasi etkenin vi-
rulensine baglanmistir (24). Mevcut ¢alismada giinliik ve 2
haftalik civcivlerde bu oramn yaklagik esit olmasi, buna
kargilik 1 ve 2 ayhklarda gittikge azalmasi, hayvanlarin bi-
reysel duyarliligi ve etkenin virulensi yaninda yasmn da et-
kili bir faktér oldugunu diisiindiirdii.

Akut olaylarda hastaligin ilk klinik bulgusu, yefn tii-
ketiminde ve su igmede azalmayi takiben mortalitedeki
hizli artig olarak kaydedilmis, kanat teleklerinde dokiilme,
belirgin bir uyku hali, gozlerde kapanma, bir araya top-
lanma ve yesilimsi-sar1 renkte diyare hastalifin ka-
rakteristik bulgularnt olarak bildirilmistir (2,3,11,18,27).
Bununla birlikte, hastahifin ilerlemesiyle hizla kilo kaybi
gelistigi ve baz1 hayvanlarda digkida kana rastlandig1 goz-
lenmistir (1,8,20). Mevcut ¢aligmada, giinliik civeivlerin A
ve C grubu, 1 aylik piliclerin C grubunun bazi olgularinda
kanli ishalin ortaya ¢ikmasi, etkenin patojenitesini ve yagin
onemini ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle hastalikta,
immun

hayvanlarin sisteminin gelismemis olmasimin

onemli oldugu actki. Aym zamanda, farkhh doz grup-
larinda kanli ishalin ortaya ¢tkmasi ise, geng hayvanlarda
dozun fazla 6nemi olmadigim ya da ¢ok az 6nemi ol-
dugunu diisiindiirdii.

Bildircinlarda yapilan deneysel caligmada (4) bas ve
boyunda lateral deviasyon, hipereksitabilite ve fel¢ gibi si-
nirse] semptomlar gozlenmigtir. Tavuklarda benzer bul-
gulara ilgili herhangi bir literatiir bilgisine rastlanmamuigtir.
Mevcut ¢alismada ise giinliik civcivlerde benzer sinirsel
semptomlar gozlendi. Dolayisiyla bu semptomlarnin, S. gal-
linarum 1ile enfekte civcivlerde de ortaya ¢ikan bir bulgu
olarak degerlendirilebilecegi diisliniilebilir. Calismadaki
dikkati ¢ekici bulgulardan birisi de giinliik civcivlerin ak-
cigerlerindeki nekroz odaklarinin g¢evresinde goriilen ¢ok
cekirdekli dev hiicresi olusumlarydi. Yapilan literatiir ta-

ramalarinda ‘dogal* veya deneysel S. gallinarum en-
feksiyonlarinda ¢ok ¢ekirdekli dev hiicresi olugumlarina il-
gili bildirime rastlanamadi (24,27). Hastaligin kolaylikla
kanstigi S. pullorum enfeksiyonunda akcigerde pyog-
raniilomat6z pndmoni tanmimlamasi yapilmasi (9) ve her iki
enfeksiyonda akciger lezyonlarimin Aspergillus ve diger
mantar enfeksiyonlarina benzerligi de (27) diistiniiliirse, bu
dev hiicresi olusumlarinin yabanci cisim dev hiicresi olarak
tamimlanmasimin dogru olacag kamisina varildi. Karaciger
ve dalakta ortaya ¢ikan siskinligin Gram-negatif bakteriyel
enfeksiyonun komplikasyonu olarak eritrosit yikimi ve bi-
rikimine baglh mononiiklear fagositik sistem aktivitesinin
stimulasyonu sonucu oldugu kanisina varildi.

Deneysel olarak olusturulan enfeksiyonda akuttan
kronige degisen bulgular bildirilmis ve akut olgularda, pek-
toral kaslarda diffuz konjesyon gozlenmistir (28). Ca-
lismada da giinlik civcivler hari¢ tim gruplarda benzer
bulgu gozlendi. Hastaligin kronik fazinda kalp, bagirsak,
pankreas ve karacigerde proliferatif lezyonlar bildirilmistir
(24,27,28). Kalpte baslangicta sekil bozukluguna neden
olan nodiiller, ileri asamalarda perikardiyal boglukta san
opak s1v1 ve kalp yiizeyinde kalin bir fibrin tabakasi olarak
gozlenmigtir. Karaciger, myokard, pankreas ve ba-
girsaklarda gri-beyaz renkte milier odaklara' rastlanmustir
(24). Mevceut calismada, benzer bulgu kalpte sadece 2 ayhk
grubun B ve C olgular, karacigerde ise deneme gruplarimn
tamaminda dikkati c¢ekti. Kalp bulgularmin ortaya ¢ik-
masinda, diger bir ifadeyle hastaligin kronik faza iler
lemesinde etkenin patojenitesi yaninda yas ve dozun énem-
li oldugu diisiiniilebilir. v _

Mikroskobik olarak, akut olgularda karacigerde he-
patitis, siddetli yag distrofisi, kiiciik nekrotik odaklar ve
lenfosit infiltrasyonu bildirilmistir (20). Mevcut ¢alismada,
karacigerde deneme gruplarinin tamanmunda pasif kon-
jesyon ve diffuz vakuoler dejenerasyon gozlendi. Diffuz
hepatitis ve koagulasyon nekrozuna 2 haftalik, 1 aylik ve 2
aylik gruplarda rastland1. Bu durum, ¢zellikle immun sis-
temin gelismedigi gilinlik civcivlerde enfeksiyonun sep-
tisemik karakterde gelistigi, 2 aylik grupta ise immun sis-
temin gelisimiyle kronik faza girdigini diisiindiirdii.

Hastaligin kronik formunda gozlenen karakteristik
mikroskobik bulgunun kalp kas1 tellerinin nekrozu seklinde
oldugu bildirilmigtir (19,27). Kalp lezyonlarinin yap: ola-
rak hiicresel karakterde infiltrasyon odaklarn oldugu, bag-
Iica stem ve retikiiler hiicrelerin bulundugu, ancak mo-
noniiklear, heterofil ve fibroblastlarnin da goriildiigli dikkati
¢ekmigtir (28). Myokardiyumda hiperemi ve lenfoblastik
hiicre infiltrasyonu gozlenmistir (20). Bu ¢aligmada ise, 2
aylik piliglerin C grubunda myokardiyumda kanama goz-
lendi. B grubunda ayrnica, subepikardiyal yag dokusunda
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siddetli kanama, kas demetlerinde dejeneratif—nekrotik de-
gisiklikler ve bu alanda yogun heterofil 1okosit in-
filtrasyonu, fibrin aglan ve tek tiik lenfosite rastlandt. C
grubunda ise hiicresel yapida lenfosit ve makrofaj dikkat
cekiciydi. Bursa Fabricius’da bursal follikiillerde medulla
ve korteksi ayiran kiiboidal hiicre metaplazisi ve buna cslik
eden hiicre kaybi bildirilmistir (17). Calismada ise, bun-
larin yaninda yaygin kanama alanlarinin gézlenmesi ve im-
munoperoksidaz teknigi ile etkenin yiksek pozitif de-
monstrasyonu bu organin alinganlifini ortaya koymugtur

Sonug olarak, immunohistokimyasal teknikler for-
malinle tespit edilmis ve parafine gémiilmiis doku ke-
sitlerinde enfeksiyon ctkenlerinin saptanmasinda, daha da
dnemlisi enfeksiyon etkenlerinin dokulardaki kesin lo-
kalizasyonunu gosterdigi icin ayirci tamda gok Snemli bir
yere éahiptir. Giinlimiizde ¢ofu hastalik etkeninin do-
kulardaki lokalizasyonu bu teknik sayesinde kisa zamanda
ortaya konabilmektedir (23). Ancak, Salmonella gal-
linaruny’un immunohistokimyaéal teshisine yonelik bir ¢a-
ligmaya rastlanmanugtir. Bu galigmada uygulanan im-
munoperoksidaz teknik ile hastalik etkeninin enfeksiyonun
degisik asamalannda ve cesitli viicut dokularinda (giinliik
civcivlerde ozellikle akciger ve bagirsaklarda, diger yas
gruplarinda ise bursa Fabricius, karaciger ve dalakta) kisa
zamanda ortaya konabilécedi ve bu agidan gerekli oldugu
belirlenmistir. Ayrica, S. gallinarum’un ayn1 serogrup ige-
risindeki S. pullorwm’a klinik, makroskobik ve mik-
roskobik yénden benzerligi de gz dpiine alindifinda, ta-
mda immunoperoksidaz boyama metodunun &nemi ortaya
cikmaktadir.

v Tesekkiir
Calismada - kullanilan SPF  embriyolu tavuk yu-
murtasi, civciv ve piliglerin temin edildigi Manisa Tavuk
Hastaliklari Arastirma Enstitiisii ile giinliik civciv elde
etmek amaciyla kullamlan Ankara Universitesi Ziraat Fa-
kiiltesi Kuluckahanesi’ne ve Salmonella gallinarum 9 su-
sunun temin edildigi Dr. Paul A.Barrow’a tesekkiir ederiz.
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