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Besi sığırı rasyonlarına katılan organik selenyum ve mikotoksin
bağlayıcının besi performansı ile bazı rumen parametreleri üzerine

etkisi ve ekonomik yönden değerlendirilmesi
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Özet: Bu çalışmada, besi sığırı yemlerine organik selenyum (200 ppm Sel-Plex) ve mikotoksin bağlayıcmm (500 ppm Myco-
sorb) ayrı ayrı ve kombine şekilde (200 ppm Sel-Plex+500 ppm Mycosorb ve 300 ppm Sel-Plex+500 ppm Mycosorb) katılmasının
besi performansı ve bazı rumen parametreleri üzerine etkisi incelenmiş ve maliyet analizleri yapılmıştır. Denemede 20-22 aylık or-
talama 238.5 kg canlı ağırlığmda 54 baş erkek Montafon melezi sığır kullanılmıştır. Deneme sonunda besi performansı bakımmdan
gruplar arasmda önemli farklılıklar olmamıştır. Rumen sıvısı pH değerlerinin kontrole göre i. ve 4. gruplarda yükseldiği (p<O.OOI),
NH] konsantrasyonunun ise 4. grupta düştüğü (p<O.OOI) tespit edilmiştir. Rumen içeriği toplam protoZüon sayısının 3. grupta daha
yüksek olduğu (p<O.05) belirlenmiştir. /sotricha intestinalis oranının 2. grupta i ve 3. gruptan önemli düzeyde (p<O.OI) fazla, /so-
tridıa prostoma'nın ise ı. grupta daha yüksek (p<O.OOI) olduğu gözlenmiştir. Entodinium minimum oranının ı. gnpta 3 ve 4. grup-
lardan daha düşük (p<0.05), Entodinium longinucleatum'un ı. grupta kontrole göre yüksek (p<O.OOI) olduğu tespit edilmiştir. Araş-
tırımı sonunda en düşük birim maliyetin 4. grupta; en yüksek birim maliyetin ise i. grupta çıktığı anlaşılmaktadır. Sonuç olarak, besi
sığırı konsantre yemlerine organik selenyum (300 ppm Sel-Plex) ve mikotoksİn bağlayıcı (500 ppm Mycosorb) katılması besi per-
formansı değerlerini önemli derecede etkilememiş, ancak ekonomik olabileceği kaııısma varılmıştır.

Anahtar kelimeler: Besi performansı, besi sığırı, maliyet, mikotoksin bağlayıcı, organik selenyum

The effects of dietary organic selenium and mycotoxin binder on fattening performance, some rumen
parameters and economic assesment of beef caUle

Summary: This study was carried out to determine the effects of the usage of organie selenium (Sel-Plex, 200 ppm) or
mycotoxin binder (Mycosorb, 500 ppm) alone or in combination (Sel-Plex, 200 ppm+Mycosorb, 500 ppm and Sel-Plex, 300
ppm+Myeosorb, 500 ppm) with the rations on fattening performanee, some rumen parameters of beef eattle and the cost analysis was
made. A total of 54 Montafon beef cattle aged 20-22 months and weighing average of 238.5 kg were used in this experiment. They
were divided into five groups (I control and 4 treatment groups). At the end of the study, there were no differenees on fattening per-
formance among the experimental groups. Rumen pH values in the first and fourth treatment groups were higher than that of control
group (p<O.OOI). The rumen NH3 eoncentration value in the fourth treatment group was significantly (p<O.OOl) lower than control
group. The total of protowa number of rumen ingredient at third treatment group was signifieantly (p<O.05) higher than that of other
groups. l'he /sotrichia intestinalis ratio of the second treatment group was significantly higher than that of the first and third tre-
atment groups (p<O.Ol). /sotrichia prostoma ratio of the first treatment group higher than that of other groups. Thç Entodinium mi-
nimum ratio of the first treatment group was lower than that of the third and fourth treatment groups (p<O.05). TheEntodinium lon-
ginucleatum of the first treatment group was higher than that of the control group (p<O.OOl). At the end of the experiment, it was
found that while unit cost was the lowest for the fourth treatment group, it was the highest for the first treatment group. It was cone-
luded that organie se1enium (Sel-Plex, 300 ppm) and myeotoxin binder (Mycosorb, 500 ppm) added to the beef eattle rations have no
significant effectonfattening performance but the using of organic selenium and myeotoxiıı binder in beef cattle can be economic.

Key ıvords: Beef eattle, cost analysis, fattening performance, mycotoxin binder, organic selenium

Giriş
Ülkemizde ruminant rasyonlannda kaba yem olarak

özellikle saman kullanılmakta, bunu kuru ot izlemektedir.

Söz konusu bu yem maddelerinde genelde selenyum ye-

tersiz düzeydedir. Ruminantlarda samanla yapılan bes-

lemede, rasyonlara selenyum ihtiyacinı karşılamak ama-

cıyla selenyumun inorganik formu olan sodyum selenit

kullanılmaktadır. Selenyum, dokularda antioksidan olarak

roloynayan ve glutasyon peroksidazın yapısına giren

esansiyel bir elementtir. Ancak, gerek sığır gerekse koyun

rasyonlannda kullanılan ve inorganik selenyum olan sod-

yum selenitin yapısındaki selenyum hayvanlar tarafından

iyi bir şekilde değerlendirilemediğinden organik se-

lenyum tercih edilmektedir. Organik selenyum olarak se-
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lenY:E' ile zenginleştirilmiş ve suda yetişen mayadan
eld, dilen preparatlar (Sel-Plex gibi) kullanılmaktadır

(3,." Sel-Plex biyolojik olarak en aktif form olan se-
lenc, netiyonini yüksek konsantrasyonda içermektedir
(17:. Selenometiyonin sodyum selenit1e kıyaslandığında,
sindirim kanalında daha rahat emilmekte, proteinlerin ya-
pısı na daha kolay katılmakta, kas selenyum düzeyinde
daha çok artış sağlayabilmekte, Vit E :lle uyumlu ça-
lışmakta, hücre entegrasyonunu geliştirmekte ve etin raf
ömrünün uzatılmasında etkili olabilmektedir

(7,10,12,25).
Selenyumun organik ve inorganik formlarının bir-

likte kullanıldığı bir çalışmada (19), ortalama 250 kg
canlı ağırlıkta 7-17 aylık Holstein ve melezi etçi ve sütçü
besi danalarından yararlanılmıştır. Deneme grubu ras-
yonlarına 1 ppm düzeyinde inorganik ve organik formda
selenyum ilavesi yapılmıştır. Yüz on iki gün süren ça-
lışma sonunda kontrol, inorganik ve organik selenyum
ilaveli gruplarda ortalama canlı ağırlık artışı sırasıyla
0.56, 0.60 ve 0.57 kg, günlük kuru madde tüketimi aynı
sırayla 6.07, 6.17 ve 6.10 kg, yemden yararlanma oranı
ise 11. ı, 10.4 ve 11.1 olarak kaydedilmiştir.

Yeni Zelanda' da süt sığırları üzerinde yürütülen bir
araştırmaya göre (8), SeI-Plex'in sütteki selenyumu ar-
tırmada inorganik selenyuma göre 2-3 kat daha etkili ol-
duğu saptanmıştır. Gebelik döneminde Sel-Plex ile ya-
pılan beslemede daha sağlıklı buzağı doğumları ve doğan
hayvanların soğuğa ve hastalıklara karşı dirençlerinin de

daha iyi olduğu görülmüştür.
Kuzular üzerinde yapılan bir çalışmada (17), or-

ganik selenyum ile inorganik selenyumun canlı ağırlık ar-
tışında önemli bir etkisinin olmadığı, organik selenyum
ilavesinde inorganik selenyuma göre beslenme ve ağırlık
artışı yönünden önemli bir farklılık olabilmesi için se-
Ienyumun dozunun düşük (0,1 mg/gün) v:e ilave süresinin
de çok daha kısa tutulması gerektiği bildirilmiştir.

Yemlerde mikotoksin kirliliği sonucu hayvanlarda
optimum canlı ağırlığa ulaşamama, yemden ya-
rarlaımıada olumsuzluk, karaciğer harabiyeti, sinir sis-
temi bozuklukları gibi hasarlar görülmektedir. Dünya
üzerindeki yemlerin %25'inin mikotoksinlerle bulaşık ol-
ması, mycosorb katılmasını çoğu zan1cn gerekli kıl-

maktadır (5).
Yemlerin mikotoksin ile kontaminasyonu tarladan,

hayvanın tüketimine kadar geçen sür~de değişik aşa-
malarda (tarla, depolama, hazırlanan karışımın de-
polanmasında ve bunların dağıtımı esnasında) ger-
çekleşebilir. Bu durumda kullanılan bazı mikotoksin

bağlayıcılar kontaminasyonun önlenmesinde öneml!ı bir
şekilde roloynamaktadır. En sık kullanılan mikotdksin

h
. . i

bağlayıcı mycosorb, Sacc aromyces cerevısıae mayapının
hücre duvarından türeyen ve glikomannandan esterleşerek

elde edilen bir üründür. Mycosorb'un yapısı old~kça
güçlü bir yüzeysel alana sahip olmasıyla toksinler~ ko-
laylıkla bağlayabilmektedir (4,5). Yapılan çalışma~arda
(4) mycosorb'un en fazla aflatoksinin bağlanmasın~a et-
kili olduğu ve bunu sırasıyla zearelenon, T-2 toksini, vo-
mitoksin ve okratoksinin bağlanmasının izlediği i bil-
dirilmiştir.

Bu çalışma, besi sığırı yemlerine organik seleıiıyum
(200 ve 300 ppm Sel-plex) ve mikotoksin bağlayıcı!sının
(500 ppm Mycosorb) ayrı ayrı ve birlikte katılm~sının

besi performansı, bazı rumen parametreleri ve miıliyet

üzerine etkisini incelemek amacıyla planlanmıştır. i

Materyal ve Metot
Araştırmada yaklaşık 20-22 aylık 54 baş erkek Mon-

tafon melezi sığır kullanılmıştır. Ankara ÜniversiteJi Ve-
teriner Fakültesi Eğitim, Araştırma ve Uygulamaı Çift-
liği'nde yürütülen bu çalışma, bir haftalık besi y~mine
alıştırma ve 84 günlük deneme olmak üzere, topılam 2

i

dönem halinde gerçekleştirilmiştir. Çalışma, bir kı)ntrol
ve 4 deneme olmak üzere toplam 5 grup halindie yü-
rütülmüştür. Kontrol grubunda 10, deneme gruplarında

i
11' er baş hayvan bulundurulmuştur. '

Hayvanlara verilen konsantre yemler Çiftlik: bün-
yesinde hazırlanmış, kaba yemler (şeker pancarı pos'ası ve
saman) piyasadan sağlanmıştır. Denemede besi sığı~ıarına
verilen konsantre yemin bileşimi Tablo 1'de, grjıplara
göre rasyonlara katılan organik selenyum ve miko!toksin
bağlayıcı düzeyleri ise Tablo 2' de gösterilmiştir. ;

Denemeye alınan hayvanlara yaklaşık olara!k her
100 kg canlı ağırlık için 2.5-3.0 kg kuru madde 0la4ak şe-
kilde, yaklaşık %75 konsantre yem ve %25 oranındil kaba
yem karışımından oluşan rasyon tüm gruplara eşil mik-
tarlarda tartılarak sabah ve akşam iki öğün oıar~k ve-
rilmiştir. Kaba yem karışımının ise kuru madde ~sasına
göre yaklaşık %50'si yaş şeker pancarı posası+~!ô50'si
arpa samanından oluşturulmuştur. i

Hayvanlar temiz ve taze içme suyunu ad lihituim ola-, .

rak tüketmişlerdir. ,
Çalışmada kullanılan kaba yemler ile ko~ısantre

i

yemlerin besin maddeleri miktarları AOAC (6)'dle bil-

dirilen yöntemlerle tespit edilmiştir. Metabolik en~rji dü-
zeyleri ise TSE (24) 'de belirtilen hesaplama yolu Üe bu-

i
lunmuştur.
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Tablo 2. Gruplara göre rasyonlara katılan Sel-Plex ve mycosorb
düzeyleri (ppm).
Table 2. Sel-Plex and mycosorb levels in the experimental gro-
ups (ppm).

*: Her 5 kg 'ında 6.000.000 Lu vitamin A, i.200.000 Lu vitamin
DJ, 15 g vitamin E, 125 g nikotinik asit, 540 g P, 930 g Ca, 200
g Mg, 333 g sodyum karbonat, SO g S, 10 g Cu, SOg Zn, SO g
Mn, 0, i5 g Co ve 0,8 g i bulunmaktadır.

Katkı maddesi, Gruplar
ppm Kontrol II III IV

Sel-Plex 200 200 300
Mycosorb
MTB 100 SOO SOO SOO

Deneme hayvanlarının günlük canlı ağırlık ar-
tışlarının belirlenmesi amacıyla hayvanlar iki haftada bir
iki gün arka arkaya aç kamına tartılmışlardır. Grup yem-
1emesi uygulanan hayvanlarda yem tüketimi ikişer hafta
aralıklarda hesaplanmıştır. Yemden yararlanma iki haf-
tada tüketilen kuru maddenin aynı sürede kazanılan canlı
ağırlığa bölünmesi ile belirlenmiştir.

Deneme başlangıcı ve sonunda (84. gün) olmak
üzere iki defa hayvanlardan rumen sıvısı numuneleri
sabah yem1emesinden önce alınmıştır. Taze rumen sı-
vısında pH değerleri pH metrede okunmuştur. Gaza du-
yarlı amonyak elektrodu (OrionR) ile Orion'a (20) göre

amonyak ölçümü yapılmıştır. Rumen sıvısında rumenin
tamponlama kapasitesi titrimetrik olarak (16), protozoon
sayım ve ayrımı Yıldız (26)'ın bildirişine göre be-
lirlenmiştir.

Maliyeti oluşturan masraf unsurlarının ve üretim
maliyetlerinin tespiti Açıl (l)'ın bildirdiği şekilde ya-
pılmıştır. İşletme sonuçlarının değerlendirilmesinde mali
rantabilite ve rantabilite faktörü rasyoları (2,9) in-
celenmiştir. Araştırma Ekim 1999-0cak 2000 arasında
yürütülmüştür. Maliyet hesabında 18 Ocak 2000 değerleri
kullanılmıştır. Çalışmada 14 günlük tartım periyodu iti-
bariyle marjinal masraf (MM) ve marjinal hasıla (MH)
hesaplanarak değerlendirilmiştir (13).

Araştırmada elde edilen sonuçların istatistik yönden
değerlendirilmesinde variyans analizi, gruplar arası farkın
önemliliğinde Duncan testi uygulanmıştır (22). İstatistik
analizler SPSS 9.0 (Inc, Chicago, II, USA) programına
göre yapılmıştır.

Bulgular
Denemede kullanılan konsantre ve kaba yemlerin

ham besin madde miktarları ile enerji değerleri Tablo 3'de
verilmiştir. Deneme süresince sığırlarda e\de edilen gün-
lük canlı ağırlık artışları Tablo 4'de, gruplarda deneme sü-
resince tüketilen kaba yem, konsantre yem ve toplam yem
kuru madde miktarları ile yemden yararlanma oranları
Tablo 5'de gösterilmiştir.

Denemenin başlangıcında ve 84. gününde besi sı-
ğırlarından alınan rumen sıvısında pH, amonyak ve top-
lam tampon kapasitesi miktarları Tablo 6'da, rumen içe-
riği toplam protozoon sayısı (adet/ml) Tablo Tde, rumen
içeriği protozoon populasyonunu oluşturan protozoon tür-
leri ve dağılımı Tablo 8'de verilmiştir.

Araştırmada grup yemlemesi yapıldığından gerek
yem tüketimi ve gerekse yemden yararlanma derecesine

%

40
29.6
12
13
0.5
0.5
3
i
0,4

Arpa
Buğday
Ayçiçeği küspesi
Buğday kepeği
Üre
Sodyum bikarbonat
Kireç taşı
Tuz
Vitamin, mineral karması (*)

Tablo I. Araştırma rasyonunun bileşimi.
Table I. The composition of experimental ratioı;.

Yem maddesİ

Tablo 3. Konsantre yem ve kaba yemlerin ham besin madde ve metabolik enerji (ME) değerleri (kuru maddede).
Table 3. Nutrient values and metabolizable energy content of roughage and concentrate feeds (on a dry matter basis).

Yem KM% HK% HP% HY% HS% ME, kr::ıl/kg
Konsantre yem 91.73 8.52 14.13 1.56 6.80 2560
Şeker pancarı posası 15.17 4.12 9.90 0.66 2l.30 2200
Saman 88.00 5.20 3.20 1.30 39.80 1152

Grup 4 F

1.513:tO. 16 0.352
2.000:tO.L1 1.645
1.740:tO. 14 0.111
1.520:tO.09 1.442
1,445:t0.11 1.554
1.279:t0.26 0.619

1.666:tO.25
1.964:tO.14
1.688:tO.08
1.51O:tO.1O
1.646:tO.11
ı.ı95:tO.12

L.507:tO.23
1.740:tO.L8
i.630:tO.11
i.594:tO.16
1.286:tO.13
1.493:t0.05

L,484:tO.L1
1.562:tO.LO
1.695:tO.l 2
l.325:t0.11
L.279:tO.i5
1.445:tO. 12

l.747:tO.18
1.8L4:tO.L5
1.704:t0.15
1.736:tO.l 4
1.225:t0.19
1.321:tO.l6

0- 14. gün
14-28. gün
28-42. gün
42-56. gün
56-70. gün
70-84. gün

n= Il, *: n=1O

Tablo 4. Gruplarda günlük canlı ağırlık artışları, kg (ortalama:t standart hata).
Tablo 4. Mean daily live weight gain of groups, kg (meali :t standard error).

Kontrol * Grup i Grup 2 Grup 3
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Tablo 5. Deneme süresince elde edilen besi performansına ilişkin değerler.
Table 5. Fattening performance values obtained during the experimental period.

Kontrol Grup i Grup 2 Grup 3 Grup 4

Hayvan sayısı, baş Lo II ii il i ı
Şeker pancarı posası, kg/gün KM 1.193 1.193 1.193 1.193 1.193
Buğday samanı, kg/gün KM 1.039 1.039 1.039 1.039 1.039
Konsantre yem tüketimi, kg/gün KM 6.518 6.518 6.518 6.518 6.518
Toplam kuru madde tüketimi, kg/gün 8.750 8.750 8.750 8.750 8.750
Yemelen yararlanma oranı, kg 5.500 5.973 5.674 5.431 5.527
Besi başlangıç ağırlığı *, kg 238.50 243.14 237.18 234.50 239.18

:tl 2.29 :t1O.17 :t1O.98 :t7.16 :t8.44
Besi sonu ağırlığı*, kg 372.15 366.18 366.68 369.86 372.14

:t15.82 :t10.71 16.03 10.41 :t13.26
Beside toplam canlı ağırlık artışı*, kg 133.65 123.04 129.50 135.36 13::.96

:t6.97 :t5.7 i :t6.79 :t4.51 :t6.07
Günlük ortalama canlı ağırlık artışı*, kg 1.591 1.465 1.542 1.611 1.583

:t0.08 :t0.06 :t0.08 :t0.05 :tO.07

*Gruplar arasındaki fark önemsizelir.

Tablo 6. Rumen sıvısı pH, NH, (ppm), toplam tampon kapasitesi (TTK) değerleri (mmolll) (ortalama:t standart hata).
Table 6. The values of pH, NH, (ppm) and total buffering capacity (mmolll) of rumen fluid (mean :t standard error).

F

0.10

0.05

0.66

0.66

pH deneme başı
pH deneme sonu
NH, deneme başı
NH, deneme sonu
TTK deneme başı
TTK deneme sonu

Kontrol ı

6.98:t0.06
7.0!:tO.07 ab
i 17.1O:t1 1.06
i0I.40:t5.42b
124.90:t14.45
127.40:t3.8 i

Grup i
6.93:t0.07
7.31:t0.OŞ c
i29.73:t9.23
8 i .36:t3.55 ab
i37.05:t2.92
119.41 :t2.07

Grup 2

6.73:t0.17
6.95:tO.07 a
i36.36:t i i .58
88.80:t2.71 ab
130.64:t4.72
124.50:t3.54

Grup 3

7.03:t0.05
7.25:t0.02 bc
114.55:t13.00
89.00:t4.17 ab
i38.23:t3.07
129.41:t4.53

Grup 4

7.03:tO.06
7.32:t0.03 c
i05.91:t5.73
79.73:t3.28 a
135.77:t2.37
126.36:t4.91

IF
1.170
12 b9***.1
1.

1
40

4fO ***
0.

1

65
0.96

Aynı sırada farklı harf taşıyan ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (***: p<O.OOI)

Tablo 7. Rumen sıvısı toplam protozoon sayısı (adet/ml) (ortalam1r:t standart hata).
Table 7. Total protozoa number of rumen fluiel (number/ml) (mean :t standard error).

Örnek alma n Kontrol n Grup i n Grup 2 n Grup 3 n G,ııp 4 F
zamanı, gün

O.gün LO 882500.0:t II 922727.3:t LO 760000.0:t II 838636.4:t ii 888636.4:t O.i9
163556.4 149105.5 123839.1 58130.3 182823.9

84. gün 8 700000.0:t LO 535000.0:t LO 835000.0:t II 909090.9:t 8 553125.0:t 2.45*
70710.7 ab 92811.0a 95757.2 ab 146910.3 c 87937.4 a

Aynı sırada farklı harf taşıyan ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (*: p<O.(5)

Tablo 8. Rumen sıvısı protozoon türleri ve dağılımı (%) (ortalama:t standart hata).
Table 8. Protozoa species and C1assification in rum en fluid (%)(mean:t standard error).

Protozoon Örnek alma Kontrol Grup i Grup 2 Grup 3 Grup 4
türleri zamanı, gün p:

i

Holotrich
<

/sotricha O. i .90:t0.53 i .36:t0.51 1.27:t0.30 i .73:tO.33 2.00:tO.56 q.50
intestinalis 84. 3.30:t0.67ab 2.00:t0.49a 6.36:t 1.34b 2.64:tO.62a 3.09:t0.79ab 4!1 1**
/sotriclw prostoma O. 3.00:tO.77 2.45:t0.76 1.64:t0.24 3.00:tO.63

i
2.09:tO.44 0.98

84. 0.20:tO. i3a 1.73:t0.45b 0,{J9:t0.09a 0.27:tO.14a 0.18:tO.18a 8143***
Oligotrich
Entodiniıun O. 41.80:t:.29 45.27:t3.06 48.00:t2.58 42.64:t 1.81 42.00:t2.32 U8

84. 41.00:t0.84ab 33.91:t2.90a 39.82:t2.37ab 43.27:t2.46b 42.73:t2. '2b
i

mUllIl1um 2.45*
Entodiniwn O. 15. i0:t2.00a 18.09:tI.OOab 17.82:t2.3 iab 20.82:t1.58ab 23.00:t 1.54b

i

2.99**
cCludCltum 84. 17.1O:t1.49

i

17.82:t3. i8 14.27:t2.28 12.i8:t2.68 iL55:tL98 1.36
Entodinium O. 18.90:t2.38b i4.36:t L02a 17.09:t1. i3ab 14.91:t 1.29ab 16.36:t I.08ab 1.56*
longinucleCltum 84. 5.20:t1.23a 13.36:t2.88b 7.55:tO.72ab 1O.91:t1.20ab 7.64:t1.32ab 31.69**
PolyplClstron O. 3.30:tO.68 2.00:t0.45 2.45:tO.87 i .45:tO.56 2.45:tO.76 (iL.97
multivesiculCltum 84. 0.1Mo. iO O.36:tO.i5 O.55:tO.28 O.OO:tO.00 0.3 6:tO.24 1.38
Epidiniwn O. 6.50:!:1.44 4.27:t1.10 5.64:t1.16 7. i8:tL77 4.27:t1.03 @.98
cCludatwn 84. 9.90:t2.08 IL.27:t3.53 9.55:t1.89

i

14.00:t 1.53 13.64:t1.64 (1).84
Diplodiniwn O. 9.50:tl.53ab 12. i8:t2.09b 6.09:t 1.3221 8.27:tO.98ab 7 .82:t 1.11ab 2.45*

84. 23.20:t0.92 19.55:t3.83 2L82:t 1.35 16.73:t2.39 20.82:t2.34
i! .02

n LO II 11 ii II
Aynı sırada farklı harf taşıyan ortalamalar arasındaki farklar önemlidir (*: p<0.05, **: p<O.oı, ***:p<O.OO]).
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ilişkin istatistik analizler yapılmamıştır. Kış aylarında ser-

best dolaşımlı olarak kapalı bölmede yürütülen bu ça-
lışmada herhangi bir sağlık sorunu ile karşılaşılmamıştır.

Çalışmada deneme sonu olan 18 Ocak 2000 tarihi
için mali analizler yapılmıştır. Deneme grupları itibariyle
üretim maliyetlerine, maliyeti oluşturan masraf un-
surlarının masraflar genel toplamı içerisindeki yüzde pay-
lanna, mali rantabilite ve rantabilite faktörü rasyolarına
ait bulgular Tablo 9 ve 10' da verilmiştir. Araştırma çer-
çevesinde yapılan besi faaliyetinde gruplar itibariyle he-
saplanan marjinal masraf ve marjinal hasıla bulguları
Tablo 11' de yer almıştır.

Tartışma ve Sonuç
Konsantre yemlere organik selenyum (Sel-Plex) ve

mikatoksin bağlayıcının (Mycosorb) ayrı ayrı ve kom-
bine olarak kullanılmasının Montafon melezi sığırlarda
besi performansı ve bazı rumen parametreleri üzerine et-
kisinin incelendiği bu çalışmada, deneme süresi olan 84
gün içinde besi sığırlarının kazandıkları toplam canlı ağır-
lıklar kontrol ve deneme grupları 1., 2., 3. ve 4.'de sı-

rasıyla 133.65, 123.04, 129.50, 135.36 ve 132.96 kg; gün-

lük canlı ağırlık artışları (Tablo 5) ise deneme sonu iti-

bariyle sırasıyla 1.591, 1.465, 1.542, 1.611 ve 1.583 kg

olarak saptanmıştır. Deneme sonu canlı ağırlıklar grup-

larda aynı sırayla 372.15, 366.18, 366.68, 369.86 ve

372. 14 kg olarak belirlenmiştir (Tablo 5). Organik se-

lenyum (200 ppm) ve mikatoksin bağlayıcının (500 ppm)

kombine kullanıldığı 3. grupta canlı ağırlık artışının diğer

gruplara göre daha fazla olduğu, ancak bu farkın is-

tatistik açıdan önemli olmadığı tespit edilmiştir.

Tuncer ve ark. (23) 12-18 aylık toplam 32 baş besi

sığırında canlı maya kültürü ile yaptıkları ve 70 gün süren

besi çalışmalarında Holstein grubunda günlük canlı ağır-

lık artışı değerlerini kontrol ve deneme gruplarında 1.571

ve 1.462; Limozin x Jersey melezIerinde ise 1.363 ve

1.412 kg olarak bildirmişlerdir. Çolpan ve ark. (14) 12c18

aylık 150-210.5 kg canlı ağırlıktaki toplam 12 baş Li-

mozin x Jersey melezi sığırdayaptıkları çalışmada, kont-

rol ve mikatoksin bağlayıcı olan zeolit ilaveli deneme

grubunda 84 günlük deneme süresince gruplarda günlük

Tablo 9. Maliyeti oluşturan masraf unsurlarının yüzde dağılımları ve birim üretim maliyetleri.
Table 9. Percentage of east struetures and unit produetion costs.

Masraf unsurları Kontrol Grup i Grup 2 Grup 3 Grup 4 Sürü ortalaması
Besi materyali maliyeti 71.09 71.06 70.88 70.74 70.75 70.93
Yem masrafları 17.29 17.53 17.67 17.83 17.86 17.61
Işçilik masrafları 4.51 4.53 4.54 4.53 4.52 4.53
Bakım onarım masrafları 1.29 1.29 1.30 1.29 1.29 1.29
Sağlık masrafları 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52 0.52
Danışmanlık ücreti 2.73 2.59 2.59 2.59 2.58 2.62
Genel idare giderleri 2.58 2.49 2.50 2.50 2.49 2.51
Masraflar genel toplamı 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Birim canlı ağırlık maliyeti (TLlkg) 965.073 977.580 973.808 966.621 964.125 969.095

Tablo iD.Mali rantabilite ve rantabilite faktörü bulguları.
Table lO. Results of financial profitability and rantability factor ratios.

Masraf unsurları Kontrol Grup 1 Grup 2 Grup 3 Grup 4 Toplam
Mali rantabilite (%) 32.98 31.28 31.79 32.76 33.11 32.43
Rantabilite faktörü (%) 24.80 23.82 24.12 24.68 24.87 24.49

Tablo ll. Besi süresİ ve gruplar itibariyle marjinal masraf (MM) ve marjinal hasıla (MH) bulguları.
Table i i. Results of margina! east (MM) and marginal income (MH) by fattening period and groups

Besi süresi (gün)
14. 42. 84.

Gruplar MM MH MM MH MM MH
Kontrol 105.294.052 286.499.31 i 113.411.904 290.147.586 132.394.541 237.396.610
Grup i 116.786.297 267.913.579 125.866.492 261.668.707 147.107.068 285.493.144
Grup 2 117.303.881 271.743.734 126.465.009 305.172.309 147.898.931 295.172.746
Grup 3 118.266.721 30D.616.301 127.578.407 316.202.474 149.372.004 236.209.973
Grup 4 118.748.141 339,244.565 128.135.106 326.093.226 150.108.541 .252.872.786
Toplam 568.587.880 1.466.01 7.490 621.456.918 1.825.496.722 726.881.086 1.307.145.260
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canlı ağıriık artışını 1.169 ve 1.404 kg olarak tespit et-
mişlerdir. Bu araştırmada elde edilen canlı ağırlık artış
değerlerinin Holstein ırkı sığırlarda yapılan çalışma ile
(23) benzerlik gösterdiği, buna karşın Limozin x Jersey
melezi sığırlarla yapılan araştırmaların (14,23) bul-
gularından daha yüksek olduğu gözlenmiştir. Bunun ne-
deninin özellikle ırk ve yemlerne farkından kay-

naklanabileceği söylenebilir.
Deneme süresince saptanan yemden yararlanma de-

receleri ise kontrol ve deneme gruplarında sırasıyla
5.500,5.973,5.674,5.431 ve 5.527 olarak hesaplanmıştır
(Tablo 5). Elde edilen bu değerler itibariyle, rasyonunda
200 ppm Selplex alan grupta yemden yararlanma ora-
nının olumsuz yönde etkilendiği, buna karşın 200 ppm
Selplex ve 500 ppm Mycosorb' un kullanıldığı 3. grupta

en iyi sonuçların alındığı tespit edilmiştir.
Tuncer ve ark. (23) araştırmalarında, yemden ya-

rarlanma derecesini toplam 6.01, 6.46, 6.93 ve 6.69 ola-
rak belirlemişlerdir. Çolpan ve ark. (14) ise araş-
tırmalarında, yemden yararlanma oranını toplam 7.86 ve
7.42 olarak hesaplamışlardır. Bu araştırmada elde edilen
yemden yararlanma oranları bazı araştırma (14,23) so-
nuçlarından daha yüksek bulunmuştur. Bunun nedeni ırk,
bakım ve besleme koşulları ile organik selenyumun yem-
den yararlanma üzerine olan olumlu etkisine (11) bağ-

lanabilir.
Araştırmada rumen sıvısı pH değerlerinin, deneme

sonu olan 84. günde ı. ve 4. gruplarda kontrol grubundan
istatistik açıdan önemli derecede (p<O.OO1)daha yüksek
olmasına rağmen normal sınırlar içerisinde (15,18) yer al-
dığı belirlenmiştir (Tablo 6). Ruminal pH değerleri, ras-
yonda bikarbonat varlığı nedeniyle tüm gruplarda Tuncer
ve ark. (23)'nın verilerinden daha y~iksek bulunmuştur.
Araştırma sonunda ruminal NH3 konsantrasyonun, de-
neme gruplarında azaldığı ve 4. gruptaki düşüşün kont-
role göre istatistik açıdan önemli (p<O.OO1)olduğu tespit

edilmiştir (Tablo 6).
Rumen sıvısı toplam tampon kapasitesi değerleri

gruplarda normal sınırlarda (21) yer almış, gruplar ara-

sında önemli farklılık bulunmamıştır (Tablo 6).
Elde edilen ruminal NH3 konsantrasyonu ve toplam

tampon kapasitesi verileri Tuncer ve ark. (23)'nın ve-
rilerine benzer düzeylerde yer almıştır.

Holotrich sınıfında IsotrielU! intestiııalis oranının
deneme sonunda 2. grupta 1 ve 3.. gruptan önemli dü-
zeyde (p<O.01) fazla olduğu, I. prostoma'nın ise ı. grupta
diğer gruplardan daha yüksek (p<O.OOl) olduğu be-

lirlenmiştir (Tablo 7).

Oligotricha siliataları sınıfında ise E. miııimıilıı cin-
i

sinin yüzde oranının deneme sonunda 1. grupta 3 ve 4.
!

gruplardan daha düşük (p<0.05), Eııtodinüınj IOIl-

giııucleatum'un ı. grupta kontrole göre yüksek (p.qO.OO1)

olduğu tespit edilmiştir.
Rumen içeriği toplam protozoon sayısının 3.1 grupta

diğer gruplardan daha yüksek (p<0.05) olan,lk be-

lirlenmiştir (Tablo 8).
Tablo 9 incelendiğinde tüm sürü için biri~ı canlı

ağırlık maliyetinin 969.095 TLlkg olduğu anlaşılmak-
tadır. Maliyeti oluşturan masraf unsurlarının m~sraflar
genel toplamı içerisindeki yüzde paylarına bakııllığında
ise tüm gruplarda ve sürü genelinde ilk sırayı b~si ma-
teryalinin aldığı; onu sırasıyla yem, işçilik ve danışmanlık

i

ücretinin izlediği görülmektedir.
Karlılık bulgularının verildiği Tablo ıo' dalı gerek

mali rantabilite gerekse rantabilite rasyosunda eni yüksek
değerlerin sırasıyla % 33. II ve 24.87 ile 4. gru~ta elde
edildiği anlaşılmaktadır. Tüm sürü için mali ra!atabilite

i

rasyosu % 32.43; rantabilite faktörü rasyosu % 24..49 ola-

rak tespit edilmiştir.
MM ve MH değerleri gruplar itibari;~le de-

ğerlendirildiğinde, daha önce en düşük maliyd;t ve en
yüksek karlılık rasyosu değerlerine sahip olmas,bla öne
çıkan 4. grubun burada da besinin 42. gününe licadar en
yüksek marjinal hasıla değerine sahip oldl~ğu gö-
rülmektedir. Besinin ilerleyen dönemlerinde, 56

1
. günde

2. grup; 70. günde 3. grup ve 84. günde ise 2.; grup en
yüksek marjinal hasıla değerlerine sahip olmuşlaJdır.

Bu çalışmada, yem karmasll1da 300 ppm seiı-pıex ve
500 ppm Mycosorb/MTB ıoo bulunan 4. grubun~ 84 gün-

I
lük besi sonunda gerek kontrol grubuna, gerek (diğer de-
neme gruplarına göre en düşük maliyete ve eıı yüksek
karlılığa sahip olduğu dolayısıyla daha yüksek! bir eko-
nomik performans sağladığı ortaya çıkmıştır (TalJlo 9).

Bununla birlikte marjinal masraf ve marjiııal hasıla

değerleri incelendiğinde, 4. grubun sağladığıl bu per-
formansın büyük bir kısmının, besinin 42-56 gunleri ara-
sındaki dönemde ortaya çıktığı anlaşılmaktadır. iDiğer ta-
raftan, yine MM ve MH değerlerine göre 84 gÜ11sonunda
beside maksimum karlılığın sağlandığı optimu~:ı besi sü-
resine ulaşılmadığı, bu nedenle besinin bu seviyeye ula-

i
şılıncaya kadar sürdürülebileceği dikkat çe~mektedir

(Tablo ll).
i

Sonuç olarak, besi sığırı konsantre yemıierine 300
ppm Sel-Plex ve 500 ppm mycosorb katılması; besi per-

!

formansı değerlerini önemli derecede etkil~memesine

rağmen ekonomik yararının olduğu kanısına va~ılmıştlr.
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