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Holstayn irki ineklerde siit verimine etki eden faktérlerin CHAID
analizi ile incelenmesi
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) 'Ozet: BlI‘imscl calismalardaki dnemli istatistiksel problemlerden biri, iizerinde durulan olay1 6nemli derecede ctkileyen fak-
torl@'l k\rcya bu 1'akt§r]erin hangi seviyesinde etkinin yiiksek oldugunu belirlemektir. CHAID (chi-squared automatic interaction de-
tection) ana?m degZiskenlerdeki etkilesim veya kombinasyonlari bulan bir yontem olarak gelistirilmistir. Yontem. bir popiilasyonu;
bagimh degiskendeki varyasyonu gruplar ici minimum ve gruplar arasi maksimum olacak sekilde farkll alt gruplara veya boliimlere
tekrarh olarak ayiran bir tekniktir. Bu ¢aligma ile, 1985-1992 yillan arasinda Bala Tarim lsletmesi’nde yetistirilen 440 bag Holgtayn
ki inege ait 2xECx305 giinliik siit verimi bagimli degisken, laktasyon siiresi, kuru siire, ilk sifat yag1, iki buzagilama arasi gegen
siire, servis sayist, servis periyodu, buzagilama mevsimi, gebelik siiresi 6zellikleri de bagimsiz degisken alinarak, maksimum siit ve-
rimine ulagmada bagimsiz degiskenlerin birlesmis kategorileri ve alt gruplari CHAID analizi yardimiyla tahmin edilmigtir. Siit ve-
rimini etkileyen 6zellikler olarak kabul edilen bagimsiz degiskenlerin arasindan, siit verimini en iyi agiklayan ilk alt kategori olarak
55-74 giinliik kuruda kalma siiresi tahmin edilmigtir. Elli bes-74 giin olarak belirlenen kuruda kalma siiresi ile en fazla etkilegim ice-
risinde bulunan alt kategori, ilk sifat yast 10-16 ay olan alt kategoridir. Yontemin uygulanmasinda Answer Tree 1.0 paket programi
kullamlmgtr,
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Investigation of the factors which are affecting the milk yield in Holstein by CHAID analysis

Summary: One of the important statistical problem in scientific studies is determining the factors that are mostly affecting the
concerning phenomenon or in which level these factors have the highest effect. CHAID (chi-squared automatic interaction detection)
analysis was developed as a method which determines the combinations or interactions among the variables. The method, is a
technique that repeatedly partitioning the population into different subgroups or segments where the variation of dependent variable
is minimum within the groups and maximum between the groups. In this study, compound categories and subgroups of independent
variables for obtaining the maximum milk yield were estimated by CHAID analysis where 2xMEx305 milk yield is used as a
dependent variable and lactation duration, dry period, age at first conception, calving interval, the number of insemination per
conception, service period, calving season, gestation period are used as independent variables in 440 Holstein cows grown at the Bala
State Farm in the period of 1985-1992. Dry period for 55-74 days was estimated as the first subcategory for the best explaining of the
milk yield among the independent variables which are accepted as affecting the milk yield. Age at first conception for 10-16 month
was determined as a subcategory that is possessing the maximum interaction with dry period of 55-74 days. The Answer Tree 1.0
package program was used for applying this method.

Key words: CHAID analysis, Holstein, milk production traits, reproductive traits

Giris

Sosyal ve biyolojik ¢alismalarda amag, meveut ve-
rilerden bilinmeyenleri tahmin etmek, izerinde durulan
olay: etkileyen faktorleri ve bu faktdrlerin etki yoniini ve
miktarim belirlemektir, Bunun igin, degiskenler arasinda
dogrusal veya dogrusal olmayan modeller kurulur ve bu
modellerin gegerlilikleri incelenir (1).

Regresyon analizi ile benzer sonuglar elde edebilen

ve regresyon analizinin varsayimlarim dikkate almayan

diger bir yontem, AnswerTree yontemidir. Yontem, is-
tatistiksel olarak anlamh gruplari belirleyen, sonuglari
acik ve kolay okunabilir agag¢ diyagramlars ile verebilen,
gézlemleri simiflayan veya tahmin eden bir yontemdir (3).

Yontemde, siniflandirma veya béliimlere ayirma ig-
lemi igin {i¢ dnemli analitik yontem kullanilir (11).
CHAID (chi-squared automatic interaction detection):

~ Bagimh degisken nominal, kategorik, ordinal kategorik

veya siirekli; bagimsiz degiskenler ise siirekli, kategorik
veya nominal kategorik olabilir. CRT (classification and
regression trees): Bagimh ve bagimsiz degiskenler si-
rekli, ordinal veya nominal olabilir. QUEST (quick, un-
biased, efficient, statistical tree): Bagimh dedigsken no-
minal, bagimsiz degiskenler stirekli, ordinal veya nominal
olabilir.

Bu caligmada kullanilan degiskenlere gore, kul-
lanilmast en uygun olan CHAID metodu degisik se-
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Kkillerde tammmlanmaktadir (3,6,8,10,12). Mevcut tammlara
gore CHAID yontemi; bir populasyonu, bagimh degis-
kendeki varyasyonu gruplar i¢i minimum, gruplar arasi
maksimum olacak sckilde farkh alt gruplara veya bo-
liimlere tekrarli olarak ayiran ve degiskenler arasindaki
etkilesim veya kombinasyonlari bulan bir yontemdir.

Bu yontem, karmagik bir veri setindeki yapiy1 aras-
trdigr igin belirli avantajlara sahiptir (12). Bu avantajlar;
bagimh ve bagimsiz deiskenler i¢in ol¢i tipi nominal
(kategorik), ordinal veya araliklidir. Bagimsiz degisken-
lerin tamaminin ayni tipte dlgiilmesine gerek yoktur. Ba-
gims1z degiskenlerdeki kayip degerler sabit olmayan ka-
tegori (floating category) olarak muhafaza edilebilir.
Uygun bir istatistiksel kriter kullamhirsa, sonuglandirilan
modelden sansa bagh olmaksizin giivenilir sonuglar elde
edilmesini saglar.

Bu avantajlar ile birlikte pratikte en gok kullamlan
yontem olmasi, kullanicilara sundugu bazi ozel du-
rumlardan kaynaklanmaktadir. Bunlar (9); bir aa¢ ya-
pilandirma yontemi olarak varsayimlar olmadigs igin, s1-
rali en kiiclik kareler (ordinary least square, OLS)
regresyonuna alternatif bir modelleme saglar. OLS’nin
varsayimlarini  dikkate almaksizin giivenilir tahminler
temin ederek siirekli bir bagimh degisken igin regresyon

agaci olusturur. Modelin gergek yapisinda belirlenen var-
sayimlan dikkate almadigi i¢in ikili ve ¢oklu lojistik reg-
resyon modellerine alternatif bir parametrik olmayan
agac diyagranu olarak kullanilabilir. Genis &rnek bii-
yiikliiklerinden yararlanma yetene8inden dolayr po-
tansiyel olarak ¢ok giivenilir tahminler sunar ve bagimsiz
degiskenlerdeki kayip gozlemleri tahmin edebilir.

Diger alanlarda oldugu gibi hayvan yetigtiriciligi
alaminda da arastirmacilar et, siit, yapagi, yumurta ve dol
verimi gibi ekonomik degere sahip 6zellikler i¢in ¢ok de-
giskenli bir yap:1 tizerine oturtulmus gézlemler arasinda
bir yapr arastirmaktadirlar. Gerek siit ve siit iiriinlerinin
insan beslenmesinde 6nemli bir yerinin olmasi gerekse
hayvan besleme ile ilgili maddi giicliiklerin her gegen
glin biraz daha artmasi, yapilan bilimsel ¢alismalar ara-
smda hayvan bagma alinan siit veriminin artinlmas: ile il-
gili caligmalart 6n plana ¢tkarmaktadir.

genetik ve ¢evresel
Genetik ba-
kimindan siit verim kabiliyetinin yiikseltilmesi i¢in ye-

Siit verimini etkileyen faktorler,

olmak tizere iki grupta toplanmaktadir,

tistirme metotlant ve seleksiyondan yararlamlmaktadir.
Cevresel faktorler ise ¢ok ¢esitli olup bazilan uzun siireli,
bazilar ise giinliik degisimlere yol agacak niteliktedirler.
Bu ¢alisma ile, Holstayn k1 ineklerde laktasyon sii-
resi, stit verimi, kuru siire, ilk sifat yagi, iki buzagilama

servis sayist, servis periyodu, bu-

arasi

gegen  sire,

zagilama mevsimi, gebelik siiresi 6zellikleri ardsindaki

iliskiler CHAID analizi yardimiyla incelenmistir.

Materyal ve Metot |
Caligmada, 1985-1992 yilart arasinda Bala Tarm
Isletmesi’nde yetigtirilen Holstayn stiriisii ile 110:111 olarak
yapilan bir ¢aligmadan elde edilen 440 bas Hol stayn ine-
gin siit verimine etki eden dzelliklere ait Venlel kul-
familmistir.  Siit 2xECx305 Wore dii-
zeltilmistir. Siit verimine etki eden Ozellikller olalak.

verimi gline

laktasyon siiresi (giin), kuruda kalma siiresi| ! (glin).
stfat yagi1 (ay), iki buzagilama arasi gegen smq (ﬂun) ser-
vis sayisi, servis periyodu (giin), gebelik suu’m (glin) ve
buzagilama mevsimi dikkate alinmigtir. ]

CHAID analizi, kategorik egiskenlere] iligkin veri
kiimesini ve bagimh degiskeni en iyi a(;1kla}}abllccek se-
kilde ayrmtili homojen alt gruplara boler. Bul alt ktimeler,
kiigiik tahmin edici gruplardan olusur. En 1y1 tahmin so-
nucunu elde etmek igin baglangi¢ dcg@ken}lcn bagimsiz
olarak yeniden kategorilestirilirl Bunun igjnfl Ki-kare ana-
lizi kullamilir. Adimsal olarak uygulanzug'i benzer ka-

- tegorileri birlestirme islemi, deZiskenler arasinda daha

fazla birlestirme saglanamayacagina istaljislikse] olarak

1. S . .
karar verilinceye kadar devam eder. Degiskenlerin bd-
liinmeye uygun olup olmad:igina, Bonferr.bni diizelulmis

p degeri kullanilarak karar verilir (2). ."

Bonferroni yaklasima, her bir grubuxﬁ ortalama vek-
farklari  bu-

lunduktan sonra bu farklarin sifir olup (?)lmadlglm aras-

torlerinin ortalama |vektoriinder}

genel
tirmaya dayanir Genel ortalama vektorii § ve her grubun

1. degiskene gore ortalama vektorleri \_f asagidaki gibi

gosterilir;
X X X2 : Xig
X2 X2 X2 ] X2
- - - A
xX= Xi= X2F | e P X T
xp. f/zl xp'.‘_ : }/)g

Her grubun ortalama vekl('jrijniih genel ortalama

vektoriinden farklan degiskenlere oorc! asagidaki gibi be-

lirlenir; ‘
Xn X1 ! T|\ Xi
X2 X2 ! Yo, X>
di=X1—-X = = e dg=Xy4—X = -
X,;] X/:._ . K,qu x/:_

k. grup ile £ grup i.{degisken orf;alamalarl arasindaki

ortalama farklar1 arasindaki 1-o giiyen aralig1 asagidaki

bi¢imde hesaplamr. ;
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Burada N=ni+np+..4ny, p degisken sayisi, g grup
sayisi, ve wi, W matrisinin kosegen elemanlaridir. W
matrisi, gruplar i¢i degisimi gosterir ve;

W= § %(.X,_’/ - fi)()(,‘j - fijy

g = grup sayist,

ni= 1. gruptaki veri sayisi,
ifadesi ile hesaplanir. Her bir degisken igin, gruplar iki-
serli olarak dikkate alinir ve esitlik (1) kullanilarak i. de-
gigsken i¢in elde edilen arahigin sifir degerini igerip iger-
medigi kontrol edilir. Eger sifir degeri belirlenen arahkta
yer aliyorsa, ilgili gruplar arasinda anlaml bir farklilik ol-
madig1, aksi durumda gruplarnin farkli olduklart seklinde
yorumlanir (7).

Genel olarak CHAID yonteminin algoritmasi su se-
kildedir (4) : :

Bagimli degisken d > 2 kategoriye, analizde kul-
lanilan belirli bir bagimsiz degisken de ¢ = 2 kategoriye
sahip olsun. Analizdeki bir alt problem, bafimsiz de-
giskenin miisaade edilen kategorileri birlegtirilerek ve-
rilen cxd boyutlu ¢apraz tablonun en anlamh jxd boyutiu
tablo durumuna indirgenebilme problemi olsun. Kav-
ramsal olarak ilk once T{? istatistigi hesaplanir. Bu, cxd
tablosu i¢in (j =72, 3, 4, ......... , ¢) bilinen ¥ istatistigidir.
Eger T{Y=maxT{ isc en iyi jxd tablosu igin y* degeri
elde edilmis olur. Bu durumda 7™ en anlamh olarak se-
¢ilir. Algoritmanin tamam su sekildedir;

Adim 1. her bir bagimsiz degisken i¢in, bagimli de-
giskenin kategorileri ile bagimsiz degiskenin kategorileri
arasinda ¢apraz tablo olusturulur.

Adim 2. 2xd alt tablosunda bagimsiz degiskene ait
anlamhligr en diisiik olan kategori ¢iftleri bulunur. Bir-
lesmeleri anlamli bulunan iki kategori birlestirilir. Bu bir-
lesme bir bilesik kategori olarak diigiiniiliir ve bu adim
bagimsiz dediskenin kendi igindeki birlesmeleri anlamsiz
oluncaya kadar devam eder.

Adim 3. ii¢ veya daha ¢ok sayida orijinal kategori
iceren bilesik kategorilerin her biri igin birlesmenin tekrar
coziimlendigi en 6nemli iki grup bulunur. Eger anlamlihk
bir kritik degerin altindaysa boliinme tamamlanarak ikin-
ci adima doniliir.

Adim 4. optimum diizeyde birlestirilen bagimsiz de-
giskenlerin her birinin anlamhlig1 hesaplanir, en ¢ok an-
Jaml1 olan ayribr. Eger bu anlamlilik kritik bir degerden
biiylikse secilen bagimsiz degiskenin birlestirilen ka-

tegorilerine gore veriler alt gruplara boliiniir.

Adim 5. heniiz analiz edilmemis veriler i¢in birinci
adima gidilir.

Her bir bagmmsiz degisken i¢in, kendi icinde ka-
tegorileri en anlamli bir sekilde birlestirilip en iyi bo-
linme bulunduktan sonra, bagimh degiskene gére capraz
tablo olugturulur. Daha sonra y° ve Bonferroni p degeri
hesaplanir. Bagimsiz degiskenler birbiri ile karsilastirilip
en kiiciik degerine sahip olan bagimsiz de@iskenin ka-
tegorilerine gore veriler alt gruplara ayrilir,

Bulgular

CHAID analizinin uygulandidi bu ¢ahsmada, 440
bas Holstayn inege ait degiskenler i¢in tanitict istatistikler
Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1'de yer alan degiskenlere ait Pearson ko-
relasyon katsayilart hesaplanmis ve Tablo 2’de verilen
korelasyon matrisi elde edilmistir.

Secilen deZiskenlere ait CHAID analizi sonuglan
toplu olarak Sekil 1’de gosterilmigtir. Sekil 1’de yer alan
simgeler, kullanilan paket program taralindan verilen
simgeler degildir. Paket programdan elde edilen ¢ik-
tilarda, kullamilan degisken isimleri oldugu gibi ve-
rilmektedir. Bilgisayar programna ait sonuglarn, kul-
lanilan degisken sayisimn ¢oklugundan kaynaklanan ¢ok
sayida sayfaya ihtiya¢ duymasindan dolay1 bu ¢alismada
simgelerin kullanilmas: uygun goritllmiistiir.

Sekil 1°de, aym ¢izgi tizerinde bulunan simgeler, il-
gili degiskenin alt kategorilerini géstermektedir. Ornegin;
b, ¢, d, e simgeleri ayn1 ¢izgi iizerinde bulunmaktadirlar.
Dolayisiyla bu sembollerin dordii de kuruda kalma siiresi
ile ilgili farkli siireleri igeren alt kategorilerdir. b simgesi
ile 5-55 giinliik siireyi igeren alt kategori, ¢ simgesi ile
55-74 giinliik siireyi i¢eren alt kategori, d simgesi ile 74-
136 giinliik siireyi igeren alt kategori, ¢ simgesi ile 136-
245 giinliik siireyi iceren alt kategori gosterilmigtir. Ku-
ruda kalma siiresi ile ilgili en diisiik zaman aralifini ige-
ren b simgesine; f, g, ve h ile gosterilen alt kategorilere
sahip servis periyodu degiskeni baglannugtir. Bu durum,
kuruda kalma siiresi i¢in gegen siirenin azalmasinin, ser-
vis periyodu ile diger degiskenlere gore daha fazla iligkili
oldugunu gostermektedir. Kuruda kalma siiresi ¢ simgesi
ile gosterilen 55-74 giinlik siireye sahip oldugunda, ilk
sifat yagt degiskeni ile iliskinin giiglendigi, kuruda kalma
sliresinin d ve e simgeleri ile gosterilen siirelere ulas-
‘iginda ise j, k, 1, m, n, ve o simgeleri ile gosterilen lak-
tasyon siiresi degiskeni ile diger degiskenlere gore daha
giiclii bir iligkiye sahip oldugu bi¢iminde yorumlanir.
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Simge Ozellik Siire n p Ortalama stit ver“imi
a Siitver 2xECx305 440 - 5477
b Kstire. 5-55 giin 136 0,0000 5059
c Kstire. 55-74 giin 142 0,0000 5994
] d- Kisiire. 74-136 giin 135 0,0000 5465
’ c Ksiire. 136-245 giin 27 0,0000 4923
f Serper. 18-43 giin 15 0,0014 4094
g Serper. 43-91 giin 91 0,0014 4939
h Serper. 91-312 glin 30 0,0014 5906
1 Isyast. 10-16 ay 57 0,0027 6508
i Isyasi. 16-32 ay 85 0.0027 5649
j Lstire. 121-247 giin 17 0,0008 4542
k Lsiire. 247-313 giin 55 0,0008 5261
| Lstire. 313-387 giin 50 0,0008 5695
m Lstire. 387-494 giin 13 0,0008 6645
n Lstire. 247-326 giin 14 0,0006 4342
o Lasiire. 326-494 giin 13 0,0006 5548
) Buzastire. 282-372 giin 86 0,0144 5023
p Buzasiire. 372-410 giin 5 0,0144 3498!
r Sersay. 1 kez 40 0,0005 54391
§ Sersay. 2-3 kez 10 (,0005 67 1'!/
$ Isyasi. 10-16 ay 35 0,0075 546}
t Isyast. 16-27 51 0,0075 47212

Siitver.: 2xECx305 giinliik siit verimi, Ksiire.: Kuruda kalma siiresi, Isyagi.: 11k sifat yag:
Buzasiire: Iki buzafilama aras1 gegen siire, Lsiire.: Laktasyon siiresi, Serper.: Servis periyodu, Sersay.: $ervis sayisi.

Sekil 1. CHAID analizinden elde edilen, birlesmis kategoriler ve alt kiimeler.
Figure 1. Compound categories and subsets obtained from CHAID analysis.

Tablo 1. Degiskenler igin tanitic istatistikler ( n = 440).

Table 1. Descriptive statistics for the variables (n = 440).
Degiskenler Min Max )_(j S, ;
1k sifat yagi (ay) ; X 10 32 1798016 |
Iki buzagilama arast siire (giin) ; X» 282 596 383.2‘6 +2,90 !
Servis sayis1 ; X3 1 5 1,3/9 +(),04 !
Servis periyodu (giin) ; X4 18 312 104,7/2 + 2,87 .
Dogum mevsimi ; X;s 1 4 2,118 +(),05

Gebelik siiresi (giin) ; Xe 240 316 279,'32 +0,42
Laktasyon stiresi (giin) ; X7 121 494 30?1,7 +222 "
Siit verimi (2xECx305); X5 1732 10582 5476,7 + 662 |
Kuru siire (giin) 5 X 5 245 73,!! 2+ 1,71
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Tablo 2. Degigkenler arasindaki korelasyon matrisi ( n = 440).
Table 2. Correlation matrix among the variables (n = 440).

X] X5 X4 Xg X7 Xx X9

X 1,00 011 0,10 0,03> 0,06 -0,22 0,12

Xa 100 097 -0,03 070 0,15 068
Xq 1,00 -0,07 070 0,16 0,64
Xs . 100 000  -0,10 -0,10
X7 1,00 024 0,11
Xs 1,00 -0,10
Xy 1,00

Aym ¢izgl tizerinde bulunan ilgili degiskene ait alt

kategoriler, bu ¢izgileri birbirine baglayan oklar takip

edilerek, diger degiskenlerin hangi alt kategorileri ile
uygun bir alt kiime olusturduklar tespit edilir.

Analizde dikkate alinan bagimsiz degiskenlerin ta-
maminin bagimli degisken iizerindeki tesadiifi olmayan
etkilerinin tespit edilebilmesi icin birlesmis kategorilerin
ve alt kiimelerin her birinde en az bes bas Holstayn inege
ait verinin bulunmasina miisaade edilmigtir.

Sekil 1'den de goriilduigii gibi, yapilan analiz so-
nucunda iizerinde ¢alisilan stirii igin genel olarak siit ve-
riminin, kuruda kalma siiresi ile, kuruda kalma siiresinin
uzun siirmesinin laktasyon siiresi ile kisa siirmesinin ise
oncelik sirasina gore servis periyodu ve ilk sifat yas ile
iliskili oldugu soylenebilir. Diger degiskenler ile ilgili
olarak da kismen de olsa laktasyon siiresinin servis sayisi
ile, servis periyodunun, iki buzagilama arasi gegen siire
ile iliskili oldugu, iki buzagilama aras1 gegen siirenin ise

ilk sifat yasi ile iligkili oldugu soylenebilir.

Tartisma ve Sonug¢

Cevre faktorlerinin siit verimine olan etkileri genel
olarak bilinmektedir. (")rnegin, kuru donemin sifirdan iki
aya kadar uzamas ile, izleyen laktasyonda siit verim dii-
zeyi artar, iki aydan sonra kuru dénem stiresi artarken siit
verimi azalir. Mevsimlerin siit verimi {izerine 6nemli et-
kisi vardir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde buzagilayan
hayvanlar ilkbahar ve yaz mevsimlerinde buzagilayan
hayvanlara gore daha fazla siit.verirler. Birinci lak-
tasyondan itibaren inegin yas: ilerledikce siit verimi de
~ hayvamn rkina gére belli bir yasa kadar yiikselir. Sonra
yasin ilerlemesi ile siit verimi giderek azalir. Hayvan ye-
tigtiriciligi ile ilgili olarak literatiirde yer alan ve bilinen
bu klasik bilgiler Sekil 1’den de goriildiigli gibi CHAID
analizi ile de desteklenmektedir. Bu durum, yéntemin siit
verimi ile ilgili hayvan yetistiricili§i alaninda da kul-

lanilabilecegini gostermektedir.

Sekil 1’e gore siit verimini en iyi agiklayan ilk alt
kiime, kuruda kalma siiresidir. Kuruda kalma siiresi ola-
rak maksimum siit verimine ulagilan stire 55-74 giin ola-
rak belirlenmistir. 55-74 giin olarak belirlenen kuruda
kalma siiresi ile en fazla etkilegim icerisinde bulunan de-
gisken, ilk sifat yas1 olarak tespit edilmigtir. [Ik sifat yass
kendi icinde 10-16 ay ve 16-32 ay olarak iki alt gruba ay-
nlnug, bu alt gruplar igerisinde de 10-16 ayhk ilk sifat
yast, slit verimi igin en iyi siire olarak belirlenmistir. Ku-
ruda kalma stiresinin uzunlugu, laktasyon siiresi ile dogru
orantili olarak degismektedir. Kuruda kalma siiresi uza-
dikca laktasyon siiresi de uzamaktadir. Laktasyon sii-
resimin uzamasi kismen de olsa en fazla servis sayisi ile
iligkilidir. Kuruda kalma siiresi i¢in 5-55 giin olarak be-
lirlenen en diislik stireye sahip alt grup ile en fazla iligkiye
servis periyodunun sahip oldugu, servis periyodu uza-
dikga siit veriminin arttig1 elde edilen sonuglardandir. Ser-
vis periyodu, en kisa stireden en uzun siireye dogru git-
tikce, iki buzagilama aras: gecen siire servis periyodunu
etkileyen degisken olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

CHAID analizi kullamilarak bagimsiz degiskenlere
ait hem alt diizeyler belirlenmekte hem de alt diizeyler
arasindaki iliskiler elde edilmektedir. Yapilan literatiir ta-
ramas1 sonucunda yontemin zootekni alanmnda kullanimi
ile ilgili herhangi bir c¢aligmayla karsilagiimamigtir.
Ancak elde edilen sonuglardan yararlanarak, siit verimine
ctki eden faktorlerin duramu ve 1lgili siirii i¢in kaliim de-
recesini ylikseltmek amacryla dikkate alinan faktorlere
gbre bir standardizasyonun yapiip yapilmayacag@ ko-
nusunda bir 6n fikir edinilebilecegi diisliniilmektedir.

Sonug olarak, CHAID analizinin, siit verimi ile ilgili
hayvan yetistiriciligi caligmalarinda, stit verimi ve dol ve-
rimine ait degiskenlerin birlesmis kategorileri ve alt kii-

melerinin belirlenmesinde kullanilabilecegi séylenebilir.
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