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Kizil sahinde (Buteo rufinus) neurocranium kemikleri
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Ozet: Kizil sahinde neurocranium’u olusturan kemiklerin anatomik 6zelhiklerini belirlemek ve diger arastirmacilara kayvnuk

saflumak amaaiyla bu ¢absma yvapildi. Cabgmada iki erkek. ii¢ disi olmak tizere topltam bes crgin kizal sahine wit kemikler

degerlendirildi. Arastirma sonucunda kizil sahinde os interparictale’nin bulunmadigi. foramen magnum’un horzontal olarak
Kalatastm basal'inde sckiliendigi, iki fontancla’min yer aldigi ve os [rontale’nin os parictale’den daha biyik oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica, orbita’mn tst kenarinda bulunan processus supraorbitalis’in erkeklerde disilerden yaklagih ¢ kat daha vzun
sekillendi@t ve bu durumun kafatas: tizerinde erkekler tle disiler arasindaki en belirgin fark olarak goze ¢arpugr saptand.

Anahtar kelimeler: Anatomi. Kalatasi, kemik, kizil sahin
Bones of the neurocranium in red falcon (Buteo rufinus)

Summary: The aim of this rescarch was 1o observe anatomical features of the ncurocranial bones in red Tlcon and to provide
w good background for further studies reluted to this topic. Bones of the total of tive adults (2 male. 3 fomale) were mvestigaied in
the study. The results have showed in red falcon that the interparictal bone 1s absent. that foramen magnum 1s present hortzontally on
the basc of the skull. and that there arc two fontancllas and the frontal bone is larger than the panetal bone. In red falcon morcover.,
the supraorbital process on the dorsal edge of the orbita in the male species has been determined to be three tmes farger than that in

the temale, which. i fact is the most prominent difference between the male and female birds.
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Giris

Kizil sahin, Falconiformes takim i¢inde Falconidae
familyasina ait bir kugtur. Gaga ucunun ¢engel gibi aga-
giya dogru kivnk. listgene kenarlarmn keskin, ayak-
larmmin anisodactyl olup kuvvetli bir mahmuz tagimas: ve
avin yakalamaya uyum gostermesi. trnaklann kivnk ve
sivrr olmasi, yanhzca canli hayvanlarla beslenmesi bu
tirtin en upik ozelliklenidir (5). Kuslar, u¢gmaya ozel-
lesmig kafa iskeletine sahiptir (9,18). Kalatasini olusturan
kemiklerin bir ¢ogu. yavru yumurtadan ¢ikmadan veya
¢iktiktan bir siire sonra kaynasir ve crgin hayvanlarda
bunlar1 birbirinden ayirmak olduk¢a zordur (2.3.8,10).
Kafa kemikleri ncurocranium ve  splanchnocranium
olmak {izere 1ki  bolimde incelenir (11,18). Ne-
urocranium’u os occipitale. os sphenoidale, ossa fron-
talia, ossa parictalia ve ossa temporalia olusturur (6). Ka-
nathlarda condylus occipitalis tek ¢ikinudan olugsmustur
(3.14). Orbita, kafatast lizerinde biiylik bir yer kaplar
(4.7). Basin en bitylik kemigi orbita’lar arasinda bulunan
os [rontale’dir (3). Ugmay1 kolaylastinicl bir fuktor olarak
kanathlarda kafatas1 kemiklerinde de pneumatization var-
dir (13). Os temporale’nin pars petrosa’s: i¢ kulags ihtiva
cder ve bu yapmn Uzerindeki fenestra ovalis, co-

lumella’yr tasir (3). Kanatlilarda os interparietale bu-
funmaz (3,4,6,15.16).

Bu aragtirma, kiz1l sahinin neurocranium’unu olus-
turan kemiklerin anatomik 6zelliklerini belirlemek ve bu

ger cahsmalara kaynak

hayvanlar iizerinde yapitacak di

saglamak amaciyla yapilmgtr.

Materyal ve Metot

Calismada, Milli Parklar ve Av Yaban Hayati Genel
Miidiirligii tarafindan 6liim nedenleri arasunlmak tizere
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi'ne  gonderilen
bes ergin kizil sahine ait kemikler degerlendinildi. Tkisi
erkek tigii disi olan materyallerin yumusak dokular ke
miklere zarar vermemck i¢in kontrolli olarak uzak-
lagtinldi. Agirhk 6lgtimiinde Mettler marka hassas lerazi,
uzunluklann 6lgtilmesinde de Mitutoyo marka  dijital
kumpas kullanildi. Anatomik terimler i¢in Nomina Ana-
tomica Avium’dan vararlanid (1).

Bulgular
Aragurmada kizil sahinin neurocranium’unu olug
turan os frontale (Sckil I-a, 3-a), os parictale (Sckil 1-h.
3-b), os occipitale (Sckil 2-a) (os basioccipitale, os supra-
occipitale, os exoccipitale), os temporale (Sckil 1-¢, 2-¢)
(os squamosum, ossa olica) ve 0s sphenoidale (Sckil 2-b)
(os laterosphenoidale. os basisphenoidale. os paraspheno-

idale) incelendi. Dikkatle bakildigmda neurocranium™u
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olusturan baz1 kemikler arasindaki siirlarn belli oldugu
gozlendi. Sahinin bag iskeletinin, mandibula ve os hyo-
ideum hari¢ agirh@ 1. erkekte 7.13 g, 2. erkekie 6.46 g.
1. diside 6.38 g. 2. diside 6.85 g ve 3. digide 6.57 g olarak

olnldi.

Sckii 1. Kizil sahinde cranium’un lateral den goriintiyi.

Figure 1. Lateral view of cranium in red falcon.

a- Os frontale, b- Os parictale. ¢- Os temporale, d- Os prefrontale.
¢- Proc. supraorbitalis, [- Proc. orbitalis, g- Proc. postorbitalis.
h- Scptum intcrorbitale, i- Fossa temporalis. j- Proc. otica. k-
Ostium pharyngealc.

Sckil 2. Kizil sahinde cranmium’un ventral'den goriindigii.
Figure 2. Ventral view of cranium in red falcon.

a Os oceipitale, b- Os sphenoidale. ¢- Os temporale. d- For.
magnum. ¢- Condylus occipitalis.

Neurocranium kemiklerinin en blivigd olan os
frontale’nin (Sckil l-a. 3-a) facics dorsalis’inin konveks
oldugu, os parictale’yi nuchal blgeye itigi tespit edildr.
Cift olarak bulunan os frontale nin cranium’un ve fossa
orbitalis’in dorsal duvarim olusturdugu gorildi. Kenigin
dorsal yiiziinin diiz oldugu caudal’e dogru gidildikee
iicgen seklinde genigledigi saptandi. Os frontale ile os pa-
rictale arasinda dorsal de 100 derccelik bir agimin oldugu
ve crista nuchalis'in os parictale ile os supraoccipitale
arasinda yer aldii saptandi. Kemigin apex kismimmn ¢ok
iyi geligtigi. os prefrontale’de (Sekil 1-d. 3-¢) processus
supraorbitalis’in (Sckil 1-c. 3-d) olugtugu. bu ikintnm
ayrica ectoethmoid’in olugturdugu  processus  orbitalis
(Sekil 1-f) ile de temas halinde bulundugu tespit edildi.
Kemigin caudal kisnunin os parictale ile, rostral Kismimin
fossa orbita i¢erisinde os lacrimale ve os ethmoidale ilc.
apex’inin ise os nasale ile cklem olugturdugu givlendr.

Kiz1l sahinin kafatasi tizerinde digi ile erkek ara-
sindaki en belirgin farkmn os prefrontale’de ver alan ve
bulbus oculi'yi koruma goérevini tstlendigi digiiniilen
processus supraorbitalis’in ($ekil 1-c. 3-d) buykliginde

oldugu tespit edildi. Bu gikmumin erkeklerde disilere

Sckil 3. Kizil gahinde cranium’un dorsal’den gortinasi
Figure 3. Dorsal view of cranium in red lulcon.

a- Os trontale, b- Os parictale. ¢- Os prefrontale. d- Proc
supraorbitalis. ¢- Proc. postorbitalis, I- Proc. ouca.



oranla vaklasik ti¢ kat daha uzun, cninin ise digi ve er-
keklerde hemen hemen aym oldudu saptandi. Processus
supraorbitalis’in sag taraftaki uzunlugu 1. erkekte 14,04
mm, 2. crkekte 13.89 mm. 1. digide 5.35 mm, 2. diside
5.55 mm ve 3. diside 5.60 mm; sol taralta ise 1. erkekte
16.16 mm. 2. erkekte 15,40 mm. 1. diside 5.20 mm. 2. di-
side 7.79 mm ve 3. diside 6.32 mm olarak 6l¢tildii.

Neurocranium’un en gems yeri (orbita’nmin gerisinde
os frontale nin yan kenarlary arasy) 1. cerkekte 54.01 mm.
2. erkekte 53.09 mm, 1. diside 51.52 mm. 2. digide 52.63
mm ve 3. diside 52,12 mun: yiiksckligi ise (os frontale’nin
facies dorsalis’™i ile os basioccipitale’nin alt ucu arasi) 1.
erkekie 37.15 mm, 2. erkekte 36,03 mm, 1. diside 36,18
mm, 2. diside 36.98 mm ve 3. digide 36,50 mm olarak 6l-
¢ildii. Os frontale tarafindan olusturulan iki tarafin
margo supraorbitalis’leri arasindaki uzaklik 1. erkekie
20.19 mm. 2. erkekte 16,96 mm, 1. digide 16,51 mm, 2.
diside 16.77 mm ve 3. digide 16.65 mm olarak olgitldii.

Rostral duvart medial’de os ethmoidale ve os pre-
frontale. dorsal duvari os frontale ve os prefrontale. caudal
duvart ise os frontale. os laterosphenoidale. os quadratum
ve os squamosum tarafindan olusturulan orbita'nin dor-
somedial’inde ve biraz gerisinde foramen ncrvi ol-
factorii'nin bulundugu saptandi. Bu deligin ontinden bag-
layan sulcus olfactorius™un ortalama 1,5 ¢m sonrasinda
foramen orbitonasale mediale nin sonlandigi gorildii. Or-
bita’ nin rostrocaudal ¢apina isabet eden, os frontale nin
processus  postorbitaliss (Sekil 1-g, 3-¢) ile os pre-
[rontale’nin processus supraorbitaliss (Sckil [-e, 3-d)
arasindaki uzakhik sag tarafta 1. erkekte 13,90 mm, 2. er-
kekte 14,37 mm. |. diside 18.52 mm, 2. digide 19,12 mm
ve 3. diside 18,39 mm; sol tarafta ise 1. erkekie 15,17
mm. 2. erkekte 15,04 mm. 1. diside 20,91 mm, 2. diside
20.96 mm ve 3. digide 19.90 mm olarak 6liildii.

Scptum interorbitale™nin (Sckil 1-h) 1am ortasinda
iki bulbus oculi arasinda oval sekilli bir delik bulundugu
goriildit. Bu deligin dorsoventral ¢apr [, erkekte 3,96
mm. 2. crkekie 4.45 mm. 1. digide 5,38 mm. 2. digide
3.74 mm ve 3. diside 5,55 mm: laterolateral ¢apr ise 1.
erkekle 6.78 mm, 2. erkekte 6.35 mm. 1. diside 8,85 mm,
2. diside 10.81 mm ve 3. distde 9.10 nun olarak Sl¢tildi.

Scptum interorbitale™nin gerisinde ve ortada yer
alan vertical oval gekilli foramen opticum’un  dor-
soventral ¢apr 1. erkekte sagda 3,75 mm, solda 3,40 mm:
2. erkekte sagda 4.63 mm. solda 4,44 mm: 1. digide sagda
4.23 mm. solda 3.56 mm: 2. diside sagda 4,04 mm, solda
4.16 mm ve 3. diside sagda 4,18 mm. solda 4.01 mm ola-
rak ol¢lildii. Foramen opticum™un gerisinde  yukaridan
asadiva dogru sirasiyla foramen nervi trochlearis, fo-
ramen nervi abducenti, foramen nervi oculomotori ve fo-

ramen nervi ophtalmici'nin bulundugu saptandi.

Ankara Univ Vet Fak Derg. 49. 2002 155

Cift olarak bulunan os parictale min. kafatasi ta-
vammn caudal kismunm lateral yansm olusturdugu sap-
tandi. Sekhi hemen hemen dikdorigene benzeyen kenugin
caudal de os supraoccipitale ile. rostral’de os frontale ile.
lateral"de ise os temporale ile cklem olugturdugu gériildii
Kalin bir yaptya sahip olan os parictale nin dorsal yii-
zliniin piiriizsiiz ve convex oldugu belirlendi.

Cavum cranmii'nin caudal duvarm sckillendiren os
occipitale (Sckil 2-a); os basioccipitale. os supraoccipitale
ve os exoccipitale olmak tzere li¢ kisma avrilarak in-
celendi. Foramen magnum’un (Sekil 2 ¢). basal de ve ho-
rizontal olarak bulundugu, dehigin alunda atlas ile cklem
yapan tek ¢ikintilt bir eklem yliziiniin yer aldigr saptandr.
Foramen magnum un lateral’inde yan vana Ui¢ tane delik
bulundugu gozlendi. Medial’den lateral ¢ dogru foramen
nervi vagi et glossopharyngici. foramen caroticus ve os
occipitalis ile cavum tympanicum’un duvar kismr ara-
sinda foramen jugulare’nin bulundugu saptandi. Bu de-
liklerin caudal’inde foramen nervi hypoglossi've it delik
ve bu sinire ait bir olugun daha bulundugu gézlendi. T'o-
ramen magnum’un laterolateral ¢apr 1. erkekie 10.20 mm.
2. erkekte 9.27 mm, 1. diside 8.32 mm. 2. digide 8.04 mm
ve 3. diside 8,58 mm: rostrocaudal ¢apr ise 1. crkekie
6.65 mm. 2. crkekte 7.39 mm. 1. digide 6.89 mm. 2. di-
side 7,86 mm ve 3. digide 7.13 mm olarak ol¢ildi. Os oc
cipitalis iizerinde tek bir condylus occipitalism (Sckil 2-
¢) oldugu goriildii. Foramen magnum’™u ventral’den biraz
daraltan yuvarlak yapidaki condylus occipttalis™in ¢capr 1.
crkekte 3.67 mm. 2. erkekte 3.12 mm. 1. diside 3.74 mm.
2. diside 3,39 mm ve 3. digide 3.55 mm oldugu ol¢tildi.
Ortada prominentia cercbellaris’ten dolayr kabank. van-
larda 1s¢ ¢ukur olan os supraoccipitale tzerinde ki fo-
ramen vena occipitalis externae mn bulundugu gortldu.
Os supraoccipitale ile ossa parictalia arasinda ki kuigtik
delik halinde fontancila'nin var oldugu tespit edildi.

Cift olarak bulunan os temporale (Sekil 1-¢. 2-¢). os
squamosum ve ossa otica ohnak lizere iki kissmda m-
celendi. Bu kemigin cavum cranii'nin lateral duvarmm
olusturdugu ve cavum tympanica nin girisini igerdifn goz-
lendi. Os quadrale i¢in convex cklem viizlert cavum
tympanica’nin rostral kisnunn éniinde yer aldigr gortildii.
Ossa otica'mn os prooticum, os opisthoticum ve os ¢pi-
oticun olmak tizere tig kemikten olustugu gozlendi. Ossa
otica, cranium’un igine kadar uzamr ve os exoccipitale. os
parictale ve basisphenoid arasinda kabr. Orificium acus-
ticus externus’tan girildiginde buna bagh olan columclla
ile birlikte cavum tympani'nin gorildiigi saptandi. Tuba
auditiva’min cavum tympani nin labaninda sonlandigy go-

riildii.
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Fossa temporalis’in (Sekil 1-1) tamamuyla os squa-
mosum tarafindan olusturuldugu ve 6n iist tarafinda pro-
cessus  postorbitalis’in bulundugu  saptandi. Os  squa-
mosum’un kafatasimn olusumuna kauldigr, dzerinde os
quadratum’un yerlegmesine mahsus bir cklem ¢ukuru bu-
lundugu ve bu cklem gukurunun dorsal’inde kisa, kalin
bir yapiya sahip olan processus otica’nin (Sekil 1-j. 3-0)
var oldugu saptandi. Processus oticum’un os guadratum
ile birlestigi noktann rostrodorsal’inde foramen nervi
maxillomandibularis’in bulundugu gézlendi. Fossa tem-
poralis’in, processus postorbitalis’in ventral’c dogru fazla
ilerlemesi ve processus oticum’un belirgin olmasi se-
bebiyle derin bir gentik halini aldigr gérildd.

Cavum cranii’nin ventral duvarimin os sphenoidale
ve 0s occipitale, Tateral duvarmmn ise os temporale ta-
rafindan olusturuldugu belirlendi. Uggen seklindeki os
sphenoidale (Sekil 2-b). os laterosphenoidale, os ba-
sisphenoidale ve os parasphenoidate olmak tizere tig ki-
simda incelendi. Os sphenoidale’nin caudal’de os oc-
cipitale ile, Jateral’de os temporale ile, cranial’de ise os
pterygoideum, os palatinum ve os ethmoidale’nin lamina
perpendicularis’i ile eklem olusturdugu  gézlendi. Os
sphenoidale’nin medial’inde tuba auditiva’nin girig deligi
ostium pharyngeale’nin (Sekil 1-k) yer aldigy ve bu de-
higin lateral”inde de foramen carotis externa’mn yer aldid
saptandr. Os temporale ile os sphenoidale arasindaki ck-
lemde ve cavum ympani'nin rostral’inde foramen
ovale nin oldugu gozlendi. Rostral yiiziin merkezinin ya-
kiminda fossa hypophysialis’in bulundugu tespit edildi.
Os parashpenoidale’nin 6n yanismin alttan os palatinum
cdildi.  Os

noidale’nin, os frontale tarafindan ventral’c dogru itildigi

tarafindan  kapauldign  tespit laterosphe-
ve orbita’nin caudal alt kismim olugturdugu saptanda.
Bulbus oculi’nin biiyiik sckillenmesine bagh olarak
0s ethmoidale’nin, orbita’nin 6n kisminda gekillendigi ve
cavum cranii' nin duvarinm olusumuna igtirak etmedigi
eariildii. Ancak, ince bir kemik yaprak halindeki septum
interorbitale nin bilyitk oranda os cthmoidale tarafindan

olusturuldugu saptandi.

Tartisma ve Sonug

Cakir (3). Caliglar (4), Doguer ve Erengin (6), Kost-
ka ve ark. (15) ve Mclelland (16)1in bildirdikleri bul-
sulara paralel olarak yapilan ¢alismada kizil sahinde de
os interparictale nin bulunmadi@ tespit edildi.

Mcl.elland (16) tavukia foramen magnum’un iig-
gene benzer bir sekle sahip oldugunu. Nickel ve ark. (18)
foramen magnum’un giivercinde basal’de ve horizontal.
ordek ve kazda nuchal bélgede ve vertikal, tavukgillerde

isc vukanidaki tirlere gore intermedier bdlgede bu-

lundugunu belirtmigtir. Cakir (3) ise kelaynaklarda fo-

ramen magnum’un tavukgillerdeki gibr kafatasin uzun

eksenine gore oblik olarak yerlestigini. caudoventral’e
bakugim ve yuvarlak bir sckle sahip oldugunu  be-

lirtmistir. Kiz1l sahin’de yapilan ¢ahgmada foramen mag-
num'un yuvarlak bir yapiya sahip oldugu ve horizontal
olarak basal de bulundugu gozlendi.

Mcl.elland (16) tavukia bagin alunda buluran fossa
subcondylaris”in bagin tam {lexio’nu esnasinda atlas i alt
kismina ulagtigimi ve os presphenoidale tizerde os ptery-
goideum’un cklemlegmesi igin her iki tarafta oval viiz
lerin yer aldigint bildirmistir. Yamlan ¢ahsymada kizil
sahin’de fossa subcondylaris’in ¢ok 12 oldugu behrlendi.

Doguer ve Erengin (6) ile Giiltekin (11) kaz ve or-
dekte 2 adet delik olarak. Jollic (12) givereinde tek ve
kiigiik bir delik olarak ve McLelland (16) isc geng kug-
larda os supraoccipitale ile ossa parictalia arasinda {on-
tanella’nin bulundugunu belirtmistir. McLeod ve ark. (17)
geng kuslarda fontanella’mn zamanla kapandifim, Cakir
(3) kclaynaklarda fontancella’min - bulunmadigim bil-
dirmigtir. Caligmada kizal gahinde os supraoccipitale tle
ossa parictalia arasinda iki kii¢iik delik halinde fon-
tanella’nin var olduu tespit edildi.

Chiasson (2) glivercinde. Koch (14) viruer kuslarda

genig ve yasst kemikler ta

cavum cranii'nin tavanimn
rafindan olugturuldugunu ve ossa parictalia’min. kafatas:
tavamin bilyiik kismuni olusturan os frontale’den dabha
genis oldugunu belirtmistir.  Kizal sahin’de yapilan arasg-
tirmada os frontale’nin os parictale’den daha genis ol-
dugu tespit edildi.

Cakir (3) kelaynaklarda cavitas tympanica’nin dor-
solateral’inde ucu 6nc dofru uzanan processus zygo-
maticus, caudolateral’inde  processus  paroticus,  cra-
niodorsal’inde isc foramen nervi maxillomandibularis’in
bulundugunu belirtmistir. Calismada kizil sahinde cavitas
tympanica'nin dorsolateral’inde processus otica nm var
oldugu ve bu ¢ikintmin os gquadratum ile birlestigi nok-
tanin craniodorsal’inde foramen nervi maxillomandibu-
laris”in bulundugu gdzlendi.

King ve McLelland (13) birgok kus ttiriinde os pre-
frontale’ nin simirlarinin belli oldugunu ve os frontale ile
hirlesmedigini, Cakir (3) kelaynaklarda os prefrontale™nin
bilylik olmadigin, os frontale ile os nasale’den gelen iki
yandaki uzantilarla kemiksel olarak birlegtigim, én ucun-
da da kisa bir gkmtu olan processus orbitalis’in bu-
lundugunu belirtmistir. Arastirmada. gahinde Kostka ve
ark. (15) nin belirttigi gibi os prefrontale’nin ¢ok 1y1 ge
listigi ve processus supraorbitalis ile processus orbitalis

olmak tizere iki ¢ikintiya sahip oldugu saptandi.
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Kiz1l sahinin neurocranium’u incelenerek konu
ile algilenen  arastirmactlara yardimer  olunmaya  ¢a-
listlnustir. Sahinin sadece neurocranium’una bakarak cin-
siyeu hakkinda fikir edinilebilecegi ortaya konmustur.
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