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Untersuchungen des roten und weif3en Himogramms bei Schafen ab
dem zweiten Monat der Graviditit bis zum 45. Tag des Puerperiums
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Zusammenfassung: In dicser Arbeit wurden an 36 gesunden Schafen der Rasse Merinolandschat und  Deutsches
Schwarzkopfschat im Alter von ein bis sichen Jahren Untersuchungen tiber die Veriinderungen des roten und weilen Hiamogrammes
tm Verlauf der Graviditit und Geburt sowic im Puerperium durchgefiihrt. Die Blutprobenentnahme crfolgte bei graviden Schalen aus
der Venu jugularis in folgenden Intervallen: vom 2. Monat der Graviditiit an bis zur Geburt in wochentlichen Abstinden. wiihrend
der Geburt und bis zur 24, Stunde nach der Geburt alle sechs Stunden, bis zum 6. Tag post partum in cintagigem. ms zum 14 Tag
post  partum in  zwcitiigigen  Abstinden und  weilere  Entnahmen 20, 25, 30. 35, 40 und 45 Fage post partum
Erythrozytenkonzentration. Himoglobingehalt und Hiimatokritwert stiegen vom Anfang der Untersuchung bis sur 14, Woche der

Trichtigkeit um 2 bis 4% an. Erst dann zeigten alle drei Werte des roten Himogrammes mit Fortschreiten der Graviditat emen

kontinuierlichen Riickgang bis 7u ciner Woche vor der Ablammung. Dieser Riickgang machte rund 16% iy dic Erythrozytenzahl,
126 Tiir den Hiamoglobingehalt und 13 fiir den Himatokritwert aus. Unter der Geburt kam es erneul 2u einer Vermehrung der
Ervthrozvtenzahl um 6.5%. der Himoglobinkonzentration um 35.6% und des Himatokritwertes um 6.5%. Inncrhalb der ersten 24
v i f=3
Stunden post partum gingen die Werte des roten Hiimogrammes wieder abrupt um 9 bis 1% zuriick und crreichten am Ende dieser
ging i)
Zeitspanne cin Minimum. In den darauffolgenden scchs Tagen post partum zeigten dicse Parameter erncut cine leichte Erhéhung.

Dic Konzentration der Gesamticukozyten im Blut verinderte sich innerhalb der Graviditat nur wenig. Bei der Geburt crhéhte sich dic

7]

Gesamticukozytenzahl im Blut sprunghaft und erreichte in den ersten 6 Stunden nach dem Partus mit ¢inem Anstice um 35%
vegeniiber dem antepartalen Werl das peripartale Maximum. Danach kam es zu ciner Verminderung der Leukozyten. dic sich bis
sum vierten Tag des Pucrperiums fortsetzte. Diesem starken Riickgang um rund 29% folgte cin erncuter Konzentranonsunstieg der
Leukozyten bis zum zchinten Tag des Puerperiums.

Schltisselworter: Geburt, Graviditit, Rotes und weifies Hiamogramm, Schaf

Koyunlarda alyuvar ve akyuvar kan tablosu iizerine gebeligin ikinci ayindan baslayvarak
puerperiumun 45. giiniine kadar devam eden aragtirmalar

Ozet: Bu caliymada iki ile yedi yaglanindaki saghikh 36 Alman Merinos ve siyah bag irkimn koyunlarinda gebehik, dogum ve
dogum sonrast donemde alyuvar ve akyuvar kan tablosunda ortaya cikan degisiklikler tizerine aragtrmalar gergekiestmiimisu,
Normal dogum yapan koyunlurda kan numuncleri vena jugularis’ten agafidaki arahklarda oldu: Gebeligin ikinci aymdan tibaren
haftalik araliklarla doguma kadur, dogum esnasinda, dogumdan sonra itk 24 saat iginde her alt saatte bir, post partim 6. gune kada
ciinlik. post partum 14, giinc kadar iki giinde bir, post partum diger alimlar 20. 25. 30, 35. 40 ve 45 giinlerde. Arasunmanm bagindan
acheligin 14, haftasina kadar alyuvarlarin, hemoglobinin ve hematokritin ortalama degerleri ylizde 2 ile 4 oranmda yiikscldiler.
Ancak. daha sonra her Gi¢ degerde gebeligin ilerlemesiyle birlikte kuzulamadan dnceki son haftaya kadar siivekh bir diiyits (alyuvarlar
%16, hemoglobin 9612 ve hematokrit %13) gosterdiler. Dogum sirasinda alyuvarlann sayis %6.5. hemoglobin miktan %5.6 ve
hematokrit 96.5 degeri yeniden artti. Dogumdan sonra ilk 24 saat zarfinda bu deZcrler tckrar aniden %9 ile 11 gerilediler ve bu
zaman diliminin sonunda cn diisiik degerlere utagtitar. Dogum sonrast bunu takip eden 6 giin iginde bu degerler yeniden habit bir
vikselis gosterdiler. Kandaki toplam akyuvar miktarr gebelik sirasinda kiigiik degiyiklikler gosterirken.  dogum csnasinda aniden
yiikseldi ve post partum ilk 6 saat iginde dogum oncesi deger kargisinda %3511k bir artigha peri partal en yithsek degere ulast. Daha

sonra, akyuvarlann post partum 4. giine kadar devam eden bir dugiigit oldu. Yaklagik %297 1uk bu gerilemeyt post partum 10, giine

kadar alyuvarlurm yeniden bir artigi takip ctti.
Anahtar kelimeler: Alyuvar ve akyuvar kan tablosu, dogum. gebelik, koyun

Dicse Arbeit ist cine Zuswmmenfassung der Doktorarbeit.
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Einleitung
Dic  himatologische  Untersuchung  stellt  ein
wichtiges Diagnostikum in der Veterindrmedizin dar.
Heutzutage inshesondere dic automatische Blutzahlung
fir dic Routincuntersuchung in der uerdrztlichen
Labordiagnostik gewinnt an Bedcutung.

Obwoh! bereits in {ritheren Studien Verdnderungen
der Blutparameter wihrend der Graviditdt, Geburt und
der postpartalen Phase untersucht worden sind (1,10,15),
zeigen dicse Angaben aber grofie Schwankungen. Als
Grund dafiir ist anzunchmen, dal unterschiedliche Fak-
toren  wic Alter, Rasse, Jahreszeit, Bestimmungs-
mcthoden, Reproduktionszustand, individuelle  Unter-
schiede. Haltungs- und Fiitterungs-Bedingungen einen
EinfluB ausiiben. Dancben waren in fast allen Unter-
suchungen dic Intervalle zwischen den einzelnen Mes-
sungen ziemlich weit. Fiir die Feststellung der Blutbild-
verinderungen withrend der Graviditat, der Geburt sowie
des puerperalen Zeitraumes in kiirzeren Zeitabstinden ist
Zcell-

konzentrationen notwendig. Datiir kénnen automatische

cine  schnelle und exakte Bestimmung  der
Hiimatologicanalyse-systeme genutzt werden.

Dic Aufgabe der vorlicgenden Arbeit ist cs, die
Schwankungen des roten und weillen Himogrammes
withrend der Graviditit, in der Geburt und bis zum 45.
Tag des Puerperiums beim  Schaf durch cine enge
Dafiir
Himatologicanalysesystem "Cell-Dyn 3500" der Firma

Blutentnahine aufzudecken. wurde  das

Abbott verwendet.
Material und Methoden

Fiir dic Untersuchung standen insgesamt 36 Schafe
ab dem zweiten Monat der Graviditidt zur Verfiigung. Sie
gchorten den Rassen  Merino-Landschaf (n=29) und
Deutsches Schwarzképliges Fleischschaf (n=7) an. Das
Alter der Mutterticre lag zu Beginn der Untersuchung
7wischen | und 7 Jahren.

Alle

Blutentnahme als auch innerhalb der ganzen Studie einer

Ticre  wurden sowohl vor der ersten
cingchenden Allgemeinuntersuchung und zu Beginn der
Studic zur genauen Eingrenzung des Geburtstermines
einer Ultraschall-Untersuchung unterzogen.

Dic Blutprobenentnahme crfolgte nach folgendem
Zenplan:

- ab
wochentlichen Abstinden bis zur Geburt

dem zwciten Monat der Graviditit in
- Entnahme im Anschiu3 an dic Geburt und 6, 12,

I8, 24 Stunden ab diesem Zeitpunkt tdglich bis zum 6.

Tag p.p.

- anschlicBend 8, 10, 12. 14, 20, 25. 30, 35, 40, 45

Tage p.p.

Dic Blutprobenentnahme wurde durch Punktion der
gestauten  Vena  jugularis  mittels ciner  stertlen
Einmalkaniile unter moglichst streBfreicn Bedingungen
durchgefiihrt.

Die himatologischen Untersuchungen wurden un-
mittelbar nach der Stabilisicrung der entnommenen Blut-
proben mit dem Blutanalysengerat Cell-Dyn® 3500 CS
(Abbolt Diagnostika GmbH, Wieshaden -Delkenhcein)
durchgefithrt. Dabei wurden dic folgenden hamatolo-
gischen Parameter ermiltelt: Erythrozytenkonzentration.
Himoglobinkonzentration. Hamatokrit und Leukozyten-
konzentration.

Dic statistische Auswertung der Daten und die
Erstellung der graphischen Abbildungen erfolgte auf den
Rechnern  der  Arbeitsgruppe  Biomathematik  und
Dalenverarbeitung im Fachbereich Veterindrmedizin der
Justus-Lichig-Universitit GicBen unter Verwendung des
Statistikprogrammpaketes  BMDP/Dynamic  7.0. Die
graphischen Darstellungen der Ergebnisse wurden mit

dem Programm PlotIT erstellt.

Ergebnisse

Der Verlauf aller Parameter der erniticlten Kurven
innerhalb des gesamten Untersuchungszeitraumes indet
in den Abbildungen 1 bis 4 scinc Darstellung. Fiir dic
statistische  Priifung  auf  Zeueinflisse  wurde  dic
Untersuchung in drei Zeitraume getrennt: Vom 2. Monal
bis zum Ende der Graviditdt; im peripartalen Zettraum
(Geburt bis zum 2. Tag post partum): vom 2. Tag post

partum bis zum Untersuchungsende.

Erythrozyten (RBC)

In der neunten Woche der Graviditat lag bei Tieren
der Rasse "Deutsches Mcerinolandschal™ und “Deutsches
Schwarzkopfschal™ cine durchschniutliche Erythrozyienzahl
von 10,1 + 1,2x10%ul vor. Im Anschluf3 daran crreichte
die Erythrozytenzahl bis zur 14. Woche mit leichten
Schwankungen thr hdchstes  Niveau innerhatb  der
Trichtigkeit. Zu dicsem Zeitpunkt bewegte sich die
mittlere  Konzentrauon der Erythrozyvien ber 103+
1,0x 10%/ul. Daran schlof sich parallel cum Fortschreiten
der Graviditdt eine kontinuierliche Verminderung dicses
Parameters des Himogrammes an (Abb. 1). Einc Woche
vor der Geburt erreichte mit einer Konzentration von 8.6
+ 1,1x10%pl der antepartale Minimalwert. Die Abnahme
in diecsem Zeitraum machte rund 16% aus und st
signifikant gesichert (p<0,001). Nachfolgend bis zum
Partus nahm dic Konzentration der Erythrozyien wieder
7u. so daBl am Ende der Graviditit Werte von 8.8 +
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I Ix10°ul und zum Zeitpunkt der Geburt von 9,2 +

LIx10%ul  vorzufinden  waren.  Gegeniiber dem
antepartalen  Wert  betrug  diese  Zunahme 6,5%.
Unmittelbar  nach dem Partus sank die Zahl der

Erythrozyten schnell und hoch signifikant (p<0,001) ab,
so dal 24 Stunden post partum der niedrigste Wert mit
8,3 + 1,1x10%ul gefunden werden konnte.

Nach dem Errcichen des peripartalen Minimal-
wertes nahm die Erythrozytenkonzentration im Blut mit
Schwankungen bis zum 40. Tag des Puerperiums lang-
sam wicder zu. Zu dicsem Mel3zeitpunkt bestand cin mitt-
lerer Wert von 9,0 + 1,1x10%ul (Abb. 1). Diese Zunahme
um 7.5% wurde in der Varianzanalyse als signifikant be-

wertet (p<0.01). Insgesamt lagen damit dic postpartalen

124

Werte der Erythrozyten bis zum Untersuchungsende unier
dem Niveau der Ausgangswerte.

Hiamoglobin (Hb)

Der durchschnittliche  Hamoglobingehalt lag  zu
Untersuchungsbeginn bei 11,1+ 1.1 g/dl. Danach sticgen
dic Werte leicht an und erreichten in der 14. Woche der
Trichtigkett das Maximum mit 11,6 + 0.9 g/dl. Nach
dicscm hoch
Verminderung des Himoglobingehaltes. die 12% betrug
(p<0,001), bis zur 21. Woche der Graviditat zu
registrieren (Abb. 2). Zu diecsem MeBzeitpunkt wurde im
Durchschnitt  aller Werte das Nivecau des
Himoglobingehaltes mit 10,2 = 1.2 g¢/dl innerhalb der

Maximum  war  c¢ine signifikante

tiefste

Graviditat crreicht.
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Abbildung 1. Erythrozytenkonzentrationen (X = x10°ut) bei Schafen im gesamten Untersuchungszeitraum.
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Abbildung 2. Hamoglobinkonzentrationen (X #s g/dl) bei Schafen im gesamten Untersuchungszeitraum.
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Im peripartalen Abschnitt kam es dann wicderum 7u
ciner Zunahme des Himoglobingehaltes um 5.6% (Abb.
2). Der ermiticlte Mitelwert fir Himoglobin lag am Tag
der Geburt bei 10,8 + 1.1 g/dl. Unmittelbar nach dem
Partus verminderte sich der Hiamoglobingehalt wieder um
11.3% und erreichte 24 Stunden post partum  seinen
tiefsten Punk! von 9,6 = 1,2 ¢/dl (p<0.001). AnschlieBend
nahm der mittlere Himoglobingehalt am sechsten Tag
des Pucrperiums auf 10.2 = 1.1 g/dl 7u. Danach pendelte
sich der  Hiamoglobingehalt  bis  zum Ende  des
Untersuchungszeitraumes zwischen 10,1 und 10,3 g/dl
cin.

Hiimatokrit (HKT)

Der Himatokritwerl zeigle einc Abhédngigkeit von
den Verinderungen der Erythrozytenzahl wihrend des
Unlersuchiingszeitraumes. Auch hier wurde eine zeitliche
Anderung des Hamatokeitwertes withrend der Triichtig-
keit als signifikant bestitigt (p<0.001). Der mittlere Wert
fiir den Hiimatokrit wurde zu Untersuchungsbeginn von
35 # 4% erminelt. Bis zur 14. Woche der Graviditit
zeigle der Mittelwert eine leichte Zunahme und erreichte
7u dicsem MeBzeitpunkt das hochste Niveau von 36 +
2.7%. Erst danach konntc cine deutliche Verminderung
um 13% (p<0.001), die bis zur letzten Woche der Triich-
tigkeit dauert. verzeichnet werden. Zu diesem Zeitpunkt
lag der Mittelwert des Himatokrits bet 31,4 £ 4%. Dieser
medrige Wert stiecgt bis zur Geburt jedoch um 6,5%
wicder auf 33,4 + 3,5% an.

In den ersten 24 Stunden nach  der  Geburt
verringerte er sich aber erncut signifikant um 9.9%
(p<0.001). Der tefste Wert am Ende dieser Zeitspanne

- hetrug 30.1 £ 4.1%. Im weiteren Verlauf erhohte sich der

- Hartwig Bostedt

Durchschnittswert des Hiamatokrits bis zum scchsten Tag
des Puerperiums  wieder ctwas (315 = 3.6%) und
schwankte bis zum Ende der Untersuchung zwischen 31 A
und 31.7% (Abb. 3).

Der Hamatokritwert crreichte so wic auch dic
Erythrozylenkonzentration und der Himoglobingehalt
nach der Geburt nicht mehr dic zu Beginn der
Untersuchung crmittelten Werte. Die Veriinderungen fur
den mittleren Hiimatokritwert im Zeiraum vom 2. Tag
post partum bis zum Untersuchungsende  waren nicht
signifikant.

Gesamtleukozyten (WBC)

Wiihrend der Graviditit wies dic Lcukozyten:
konzentration  keine  statistisch
anderungen auf. Wie aus Abbildung 4 crsichtlich ist.
blicb die durchschnittliche Konzentration der Leukozyten

gcsicherten Ver-

im Zeitraum vom Untersuchungsanfang bis zur 16
Woche der Graviditit relativ konstant und pendelte sic
sich zwischen 5550 £ 1080 und 6050 = [380/ul ¢in. Im
weiteren Verlauf zeigle dic Leukozytenkonzentration im
Blut bis zur 20. Woche der Trichtuigkeit eine kontinuer-
liche Zunahme (Abb. 4).

Kurz vor Eintritt der Geburt kam es aber zu einer
sprunghaften  Erhohung. Nach  Abschlull der Geburl
1620/l
ermittelt werden. Dies entsprach einem Ansueg um rund
30%.

Thren  hochsten Wert im Blut

konnte ¢in  Durchschnitiswert von 7720 =+

crreichte  die
Leukozytenkonzentration zur 6. Stunde nach dem Partus
mit 7970 = 1790/ul. Gegeniiber dem antepartalen Wert
(5900 = 1370) kam dies ciner Steigerung von rund 35%
gleich (p<0,001). Danach verminderte sich die Zahl der
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Abbildung 3. Himatokritwerte (X % 5%) bei Schafen im gesamten Untersuchungszeitraum.
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Abbildung 4. Gesamtlcukozytenzahl (X 5 10%/ul) bei Schafen im gesamten Untersuchumgszeuranm.

Leukozyten signifikant und deutlich, und erreichte die
Werle schliePlich innerhalb der Graviditit. Am vierten
Tag nach dem Partus wurde die Leukozytenzahl mit ciner
Abnahme von 28.8% auf dem Niveau von 5690 = 1420/
ul registriert. Bis zum 20. Tag des Puerperiums war in
der Leukozytenkonzentration erneut cinc langsame, aber
signifikante Zunahme mit 6500 = 1540/ul 7u crkenncn
(p<0.001). In den darauffolgenden Messungen gehen dic
Woerte bis zum Untersuchungsende zuriick und pendeln
sich bei 61007pl cin. Damit blicben die Konzentrationen
der Gesamileukozyten in der Regel geringgradig iiber den

Ausgangswerten.

Diskussion
In dicser Studic warde dic Auswirkung der Gra-
viditit und der Geburt sowie des Puerperiums auf das
role Himogramm anhand von Messungen {iber cinen 5-
Monate Zettraum Verlauf der Er

vthrozytenkonzentration.  des Himoglobingehaltes und

dargestellt. Der

Himatokritwertes wies aufgrund seiner gegenscitigen
Abhiingigkeil inncrhalh des gesamien Untersuchungs-
seitraums cine groBe  Ahnlichkeit auf. Dic zu Unter-
suchungsbeginn bei den Rassen Merinolandschaf und
Deutsches Schwarzkopfschaf crmittelten Werte lagen bei
10,1 + 1.2 x 107/l fir dic Erythrozyten, bei 11,1 £ 1.1 ¢/
dl fiir das Hiamoglobin und bei 35,0 £ 4.0% fiir den Ha-
matokrit. Mit Fortschreiten der Graviditat nahmen sic
synchron und kontinuierlich bis sieben Tage vor der Ab-
Jammung ab (p<0,001). Per Riickgang bis zu diesem
Erythrozyten-

McBzeitpunkt  betrug  16%  fur dic

Konzentration. 129 fiir den Himoglobingehalt und 13%

fiir den Hamatokritwerl. In der vorlicgenden Arbeit lag

der cine Woche ante partum ermittclie. Wert der Er
ythrozyten bei 8,6 = 1.1 X 10¢/ul. der des Himoglobins
bei 102 + 1.2 g/dl und der des Hidmatoknts ber 314 =
4,0%.

Ullrey et al. (135) untersuchien die Verdnderungen
des roten Hiamogrammes bei insgesamt 316 Schafen der
Rassen Hampshirc. Shropshire und Suffolk. Es gelang
ihnen wegen zu grofict Probenceninahmeintervalle aller-
dings nicht, cinigc wesentliche Abweichungen zu cr-
fassen. wic dies in der vorgelegten Studic belegt w urde.
Dic Autoren kamen daher zu dem Schluf. dafi cs beim
Schaf im Zeitraum vom 3!/ bis zum 4!/~ Monat dev Gru-
viditdt Abfall der Fr-

ythrozytenzahl (5.4%), des Hamoglobingehaltes (8.8%)

swar zu  cinem  gewissen
und des Himatokritwertes (6.0%) zustandekam. Die von
dicser Arbeitsgruppe ermittelten Konzentrationen  wiih-
rend der Graviditdt lagen im Mittel zwischen 12,1 und
12.9 x 10%ul firr Erythrozyten, zwischen 12,4 und 13.6 ¢/
dl fiir Himoglobin, zwischen 35.7 und 38.04% tur Hi-
matokrit. In der cigenen Studic beweglen sic sich 7zwi-
schen 8.6 und 103 x 109l fir die Erythrozyten. AYE
schen 10.2 und 11,6 g/dl fiir das Hamoglobin sowic zwi-
schen 31.4 und 36% fiir den Hiamatokrit. Dieses mag zum
cinen in der unterschiedlichen Methodik. zum anderen
durch einen RassencinfluB begriindet sem.

Grundsitzlich war festzuhalten. dafd bei Merinoland-
und Schwarzkopfschafen das Niveau der Frythrozyten.
des Himoglobins und des Himatokrits 7u Beginn der
Graviditit relativ hoch war und sich aul diesem Platcau
bis zum Beginn des 2. Trimesters hiclt. Danach trat emn
kaskadenhafter Abfall ¢in. Um zu iiberpriifen. ob dic Mit-

telwertkurve sich deswegen so dargestellt hat. weil es zu
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agerungen der Einzelwerie kam,
¢ tiberpriift. So konnte
festecstellt werden, dafi ¢s sich hierbei um cin physio-
- > S¢ 'fC
logisches Phianomen handeln muBte, da alle Scha

oravicrenden Veranderungen im  rolcn Ha-
- 21. Gestationswoche unterlagen

ausgleichenden  Uberl
wurden alle individuellen Verlauf

dicsen
mogramm um die 14.
{Abh. 1,2 und 3). . '
Die Erklarung dafiir ist aller Wahrscheinlichkeit
darin 7u suchen, daB am Ende des 2. und zu Beginn des
3 Trimesters der Graviditdt bei Schafen cine Hydrdmic-
phasc entstand. Dies ware im Zusammenhang m?l der ge-
steieerten BlutdurchfluBrate im Uteruskompariment zu
inlc:'prclicrcn. die wicderum im Zusammenhang mit den
stetig zunchmenden Ostrogenkonzentrationen in der Plaz-
enta steht. Beim Schaf stieg der Ostrogenspiegel etwa ab
dem 90. Tag der Graviditit sowohl im maternalen als
auch im fetalen Withrend dic  Osl-
rogenkonzentrationen in der ersten Trichtigkeitshalfte im
maltcrnalen  peripheren  Blut unteren  Nach-
weisgrenze (< 2 ng/ml) liegen (2), betragen sie im Zei-
traum zwischen dem 90. und 140./145. Tag der Trichtig-
keit ca. 2 bis 4 ng/ml (12). Durch dieses Hormon kommt

Blut an.

an der

es zu ciner Retention von Flissigkeit im interzellukidren
Raum und damit zu cinem crhohten Fliissigkeitsbedarf.
Dic Gewichtszunahme im letzten Drittel der Graviditit ist
7u einem erheblichen Teil darauf zuriickzufiihren.
Erstaunhcherweise kam es dann kurz vor, vor allem
Er-
ythrozytenzahl und in deren Gefolge auch zu einer Zu-
nahme der Ha-
machte dicse  Stei-
gerung. ausgehend vom Minimalwert in der 21. Gra-
viditiitswoche, bis zur Geburt 5,6 bis 6,5% aus. Intra
partum betrdgt der Mittelwert der Erythrozyten 9.2 + 1,1
X 10%ul. des Himoglobins 10.8 + 1,1 g/dl und des Hi-
matokrits 33.4 = 3.5%. Auch hier war zu beobachten, daf

alle. Muttertierc  diese  Erythrozytenzunahmen im pe-

aber in der Geburt, zu einer Erhohung der
Hiamoglobinkonzentration und  des

matokritwertes. Im  Wesenlichen

ripartalen Zeitraum aufwicsen, so daB von einer bio-
logischen GesetzmiBigkeit ausgegangen werden muBte.
Denkbar ist, daB zum Geburtszeitpunkt die Er-
vthrozylenzahl aufgrund ciner erhohten Freisetzung roter
Blutkérperchen aus dem Milzdepot peripher ansteigt.
Dies konnte mit dem stark wachsenden O»-Bedarf des
Muttertieres. aber auch des Fetus, im peripartalen Zei-
traum im Zusammenhang stchen. Da die Geburt selbst
cinen stark energieverbrauchenden Proze darstellt und
die O:-Versorgung des Fetus sub partu sichergestellt
werden muf, lassen diese Tatsachen den Schlufy zu. da3
biologisch durch Anhebung der Erythrozytenzahl und

Steigerung  der  Himoglobinkonzentration dieser Ex-

tuation vorbeugend begegnel wird. Dic Geburt

als allciniger biologischer Vo
betrachtet werden. Vielmehr st
s mehr oder minder stark beteiligt

tremsi
kann nicht
vaginalen Bereich

rgang 1m uiero

an 1hr

der gesamte Organismu

@ 0 7u Beginn des
Unmittelbar nach dem Parus, also 7u Beg .
Puerperiums. konnte in der cigenen Arbeit cin signt-

fikanter Abfall der Erylhro‘/.,ylcnk()n'/_cnlralion, des Hi-
s Hamatokritwertes innerhalb

moglobingehaltes sowie de
n festgestellt werden

der ersten 24 Stunden post partur ' _
(p<0,001). Am Ende dieser Zeitspannc errcichten dic
Wertc cin postpartales Minimum (Erythrozyten 8.3 % 1.1
x10¢/ul; Hamoglobin 9.6 + 1.2 g/dl; Hiimatoknt 30'l.i
3.8%). Die Verminderung betrug 9.3% [fir dic kr-
ythrozytenkonzentration, 11.3% fiir den Héimoglohmgc-
halt und 10.0% fiir den Hamatokritwert. Ein Vergleich
mit der Arbeit von Mayr (10) ergibt, daB i ihr zwar tic-
fere Basiswerte fiir die Erythrozyten angegeben werden
(24 Stunden post partum 6,6 * 1,5 10%/ul). der Abfall vom
Zeitpunkt des Geburtsendes bis zur 24. Stunde post
partum aber prozentual etwa gleich st Dic Abnahme
betrug bei Mayr (10) 10,6% fiir die Erythrozyten. | 1.3%
fiir das Hamoglobin und 7,1% fiir den Hamatokrit.

Es kann also davon ausgegangen werden, dal3 die
Depression der Werte des roten Hidmogrammes intra
partum bis zum [. Tag post partum als ein biologischer
Zustand 7zumindest bei Wiederkiuern zu gelien hat. Eine
Erkldrung dafiir ist wiederum in einer zunchmenden Hy-
drimie infolge Wasserentzugs aus dem Gewcebe in die
Blutbahn bei sinkendem Ostrogenspiegel 7zu gchen. So
steigt der Ostrogenspicgel im peripheren Blut unmittelbar
vor der Geburt auf Maximalwerte zwischen 2 und 35 ng/
ml an (12). In ciner anderen Studie (11) werden Ost-
rogenwerte fiir die letzten 48 Stunden bis zur Geburt zwi-
schen 15 und 48 ng/ml angegeben. Nach der Geburt
fallen die Werte rapide auf Konzentrationen an der un-
teren Nachweisgrenze ab.

Mit beendeter Ausscheidung des ostrogenbedingt
gespeicherten Wassers aus dem Gewebe iiber die Niere
crhohten sich dic Parameter des roten Hamogrammes ab
dem zweiten Tag post partum bis zum sechsten Tag post
partum crneut. Dic Werte bewegten sich dann auf dem
Niveau, welches in der letzten Woche der Trichtigkeit er-
miltelt worden ist. Die in diesem Zeitraum festzustellende
Erhohung 4,9% fir dic

machte Erythrozyten-

konzentration, 6,2% fiir den Hiamoglobingehalt und 4,6%
fir den Himatokritwert aus. In den darauffolgenden
Tagen post partum bestanden nur mehr geringe Ver-
dnderungen in Bezug auf diese Parameter. wobei sich die

Werte der Erythrozylen zwischen 8,7 und 9.0 x 10%/ul.
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des Hamoglobins zwischen 10,1 und 10,3 g/dl und des
Hématokrits zwischen 31,0 und 31,7% bis zum 45. Tag
post partum cmpendeln und somit weitgehend stabil blic-
ben.

Die mittlere Konzentration der Gesamtleukozyten
zeigle withrend der Graviditdt ein konstantes Niveau und
lag im Zeitraum von der 9. bis zur 20. Woche der Gra-
viditdt zwischen 5600 und 6000/ul (Abb. 4). Beginnend
mit der letzten Woche der Trichtigkeit wiesen die Werte
cine steigende Tendenz auf. Bereits in fritheren Unter-
suchungen wurden die Verdnderungen des weiBen Hii-
mogrammes innerhalb dieser Reproduktionsphasc bei an-
deren Schafrassen verfolgt (13,16). Ulirey ct al. (16)
haben dabet ¢ine Zunahme (von 7609/ul auf 8129/ul) der
Leukozytenzahl von 6,8% im Zeitabschnitt vom 2. bis
zum 3'~. Monat der Trichtigkeit bei den Schafrassen
Hampshire. Shropshire und Suffolk beschrieben. An-
schlieBend bewegten sich die Leukozytenwerte bis zum
Ende der Triichtigkeit auf gleichbleibend hohem Niveau.
Aus der Studie von Mayr (10) war die Gesanml-
leukozytenkonzentration im Zeitraum vom 14, bis zum 1.
Tag ante partum fiir das Deutsche Merinolandschaf zu
entnchmen. Sic lag bei 5316 % 2142/ul. Dieser Wert war
mit denen der cigenen Untersuchung auf etwa gleichem
Niveau. Er lag aber unter denen von Ullrey et al. (16). Sie
geben Konzentrationen von 9431/ul an. Dies konnte zum
cinen rassebedingt sein. zum anderen auf dem Einfluli der
Bestimmungsmethoden sowic auf unterschiedlichen Um-
ecbungsbedingungen beruhen.

Das weifie Himogramm wies im peripartalen Zcei-
wraum deutliche Verinderungen in Konzentration und Zu-
sammensetzung  auf. Dic Konzentration der Gesamt-
leukozylen im peripheren Blut sticg unter der Geburt von
5900 in der letzten Woche ante partum auf 7720/ul intra
partum an und erreichte in den ersten 6 Stunden nach
dem Partus mit 7970/ul das Maximum. Dics kam ciner
Steigerung von 35%, ausgehend vom Wert in der 21.
Trichtigkeitswoche bis zur 6. Stunde post partum, gleich.
Dicse Resultate entsprachen denen aus den Unter-
suchungen von Roy et al. (13), Ullrey et al. (16), Anaso
und Ogbogu (1) sowic Vihan und Rai (17). Sie alle
fanden bei anderen Schafrassen ebenso wihrend als auch
kurz nach der Geburt eine geburtsbedingte Leukozytose.
So ist festzuhalten, daB dicse biologische Regulation ras-
scunhabhiingig geschieht.

Bei den Schafen kann diese Leukozytose auf eine
Aktivicrung der Hypothalamus-Hypophysen-Nebennicren-
Achse durch den akuten GeburtsstreB  zuriickgeftihrt

Glukok-

werden.  Die Konzentrationszunahme  der

ortikoide aus dem Nebennierenmark bedingt offenbar

cine kurzfristige Steigerung der weiBen Blutzelien im In-
travasalraum. In erster Linic handelt es sich dabei um
neutrophile Granulozyien aus dem Knochenmark und aus
marginalen Pools des Gefdlsystems. Gleichzeilig nchmen
dic Konzentrationen der Lymphozyten und der co-
sinophilen Granulozyten ab (6,14).

Von der scchsten Stunde post partum an kam es 7u
ciner Verminderung der Leukozytenkonzentration. dic bis
zum vierten Tag des Puerperiums anhielt. Als Ursache
hierfiir ist zu vermuten. dafl cine Umvertetlung der neu-
trophilen Granulozyten aus den Blutgefifien ins Gewebe,
msbesondere in die Gebidrmutter, erfolgt. Durch In-
okulation von Keimen intra partum sowic durch Umbau
prozesse der Gebidrmutter kommt es zu cinem erhshien
Verbrauch dicser Zellen im Uteruslumen und dadurch zu
ciner Erschipfung der marginalen und knochenmarks-
gebundenen Speicher. In deren Folge erniedrigt sich ihre
Konzentration im Blut (8). In der vorlicgenden Arbeit er-
folgte die deutlichste Verminderung der Neutrophilen in
der Zeitspanne zwischen der 6. Stunde und dem 3. Tag
post partum. Die Verzogerung von 2 bis 3 Tagen ent-
sprach exakt der Minimalzeit, dic fiir die Bildung und
Reifung neuer Zellen im Knochenmark nach cinem mas-
siven Verlust an weiflen Blutzellen bendtigt wird (7).

So folgte dicsem starken Riickgang um rund 29%
cinc erneut signifikante Erhohung der Leukozyten-
konzentration von 12.3% (von 5690 auf 6390/ul) ab dem
5. Tag post partum bis zum zchnten Tagen post partum.
Dies wiire als kompensatorische Reaktion auf dic Verlust-
phase zwischen der 6. Stunde post partum und dem 3
Tag post partum zu werten. Anschliefiend blicben dic
Leukozytenwerte mit kleinen Schwankungen bis zum Un-
tersuchungsende iber den Werten vor der Geburt. Die pe-
ripartale Zunahme der Gesamtleukozyten beruhte nach
den genannten Autoren (1,13,16) und auch nach den ei-
genen Untersuchungen auf ciner vermehrien Konzentra-
tion an neutrophilen Granulozyten im Blut. Im Gegensatz
dazu nahm die Gesamtleukozytenzahl in der Arbeil von
Mayr (10) unter der Geburt leicht ab. ks konnte der ge
ringste Wert an Leukozyten mit 4582/ul 12 Stunden post
partum gezdhlt werden. Gegeniiber dem von 14 his | Tag
ante partum ermittelten Wert betrug diese Abnahme 17%.
Von der 24. Stunde post partum bis zum Ende der Unter-
suchung (9 Tage post partum) war cine geringfligige Zu-
nahme der Leukozytenkonzentralion zu registrieren. Es
wurde jedoch der antepartale Mittelwert der Leukozyten
in dicser Zeit nicht mehr crreicht.

Auch Roy et al. (13) ermiticlten ab der 6. Stunde
post partum cine Verminderung der Leukozytenzahl um

31 %, wobci diese bis zum 2. Tag post partum abficl. Der
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nachfolgende  Ansticg  der Leukozylenkonzentration
hetrug 14% bis zum 30. Tag post partum. In der Studic
von Anaso und Ogbogu (1) lag dic Abnahme in der Leu-
kozylenkonzentration it Zeitraum unmittelbar nach dem
Partus bis zum 2. Tag post parlum bei etwa 15%. Ab-
weichend von der eigenen Untersuchung sctzte sich aber
dic Verringerung der Leukozyten (um 9%} bis zum Endc
der Untersuchung (14 Tage post partum) kontinuicrlich

fort.
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