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Kopek spermasinin dondurulmasi iizerine bireysel 6zelliklerin ve
farkh sulandiricilarin etkisi

Ergun AKCAY, Necmettin TEKIN
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Ozet: Bu arastirmada, 4 Kangal ¢oban kopeginden alinan spermalar Tris ve laktoz sulandiricilar tle dondurularak. dondurma
ancesi ve ¢ozlim sonrast bashca spermatolojik dzellikler belirlenmig, bireysel dzclliklerin ve farkh sulandinolarm sperma
dondurulmasi tizerine ctkileri incclenmistir. Spermanin dondurulmasinda. 4 képekten alinan toplam 20 cjakulat kullanilmistir, Alman
cjakulatlar %20 yumurta sarisi ve %4 gliserol igeren iki farkh sulandinet (Tris ve laktoz) ile sulandinfurak (.5 mlI'hk payctlere
¢ekilmis ve 2 saat ckilibrasyona birakilmigtir. Spermalar ckilibrasyon sonrasi spermatolojik muayeneler yapilarak sivi azot buharinda
(-120°C) 7 dakikada dondurulmus ve sivi azot iginde depolanmisur. Daha sonra payetler 40°C'deki su banyosunda 10 saniyede
¢ozdiiriilerck ¢oziim sonrast spermatolojik muayencler yapiimistir. Yapilan muayeneler sonucunda Tris sulandinicisinda ckilibrasyon
sonrast ve ¢8ziim sonrast spermatozoa motilitesi sirasiyla %65.6 ve %49.0; laktoz sulandincisinda ise aym deferler %59.8 ve %33.8
olarak  saptannugtr. Tris sulandimcisinda ¢oziim - sonrast anormal ve 6li spermatozoa oranlar %26.6 ve % 31.9: lakloz
sulandinasinda %37.6 ve %46.0 olarak saptanmigur. Buna ek olarak. laktoz sulandirieist ile dondurulan spermalarda anormal
kuyruk oranlan biiviik artiy gostermistir. Sonug olarak. spermanin dondurulmasinda aym yetigtirme sartlarmda ttulan ve aym vasla
olan kopeklerde bireysel ozcllikler Bnemli bulunmamisur. Ancak. sulandinicilar yoniinden degerlendiniidifinde Tris sulandirtcisiin
lakloz sulandimcisina gore daha tistiin oldugu sonucuna vanlmistr.

Anahtar kelimeler: Képek spermasi, sperma sulandiricilan, spermanin dondurulmasi. spermatolojik dzellikler

The effect of individiual properties and various extenders on dog semen cryopreservation

Summary: In this study. semens which were collected from 4 Kangal sheepdogs were cryopreserved in two different diluents
{Tris and lactose). The primary spermatological propertics after equilibration and after thawing were determined. and the cifects of
the diluents and individual properties of dogs on spermatozoa viability were examined. In semen cryopreservation. 20 cjaculates
collected from 4 dogs were treated. The collected cjaculates were diluted in Tris and lactose including 20% cgg yolk und 4%
alycerol. packaged 0.5 ml straws and were left to equilibration for 2 hours. After equilibration. spermatological examinations were
performed and semens were frozen in liquid nitrogen vapour (-120°C) for 7 minutes. then stored in liquid nitrogen. Later on. the
straws were thawed in a water bath at 40°C for 10 scconds, and post-thaw spermatological propertics were determined. Following
the examinations were performed, the spermatozoal motility in the semen which was diluted with Tris diluent. after equilibration and
after thawing was 65.6% and 49.0%. respectively: in lactose diluent the same values were 59.8% and 33.8%. The percentuge of
abnormal and dead spermatozoa after thawing in Tris diluent were 26.6% and 31.9%. in lactose diluent 37.6% and 46.0%. In
addition. abnormal tail rates in lactose diluent were significantly raised. Consequently. individual properties of the dogs which were
same ages and were kept same breeding conditions were not found significant in semen cryopreservation. However. m regard 1o
diluents. Tris diluent was found to be better than lactose.

Kcy words: Dog scmen. scimen cryopreservation, semen diluents. spermatological propertics

Giris Tekin ve ark. (29) Kangal ve Alman ¢oban ko-
Spermanin muayenesi ve degerlendirilmesi, erkek pekleri Gizerine yaptiklan bir aragtirmada spermatozoa

hayvanlarin délleme yetenceklerini (potentia generandi) motilitesini %62.6 ve %67.8, yogunlugu (x10°/ml) 524 ve

ortaya koymasi nedeniyle yetistiricilikte ve damizhk se-
Diger

ayenclerde normal degerler clde edilse bile, spermatolojik

¢iminde  olduk¢a  dnemlidir. androlojik  mu-
ozclliklerden birinde meydana gelen olumsuzluk fer-
tilizasyonu dogrudan ctkiler ve bu durum ekonomik ka-
yiplara yol agar (27).

Buna ek olarak, aym irk igerisinde farklt bireylerin

dolleme yetenekleri de bakim, besleme, ¢evre kosullar

ve genetik fakiorlere bagh olarak  degisebilmektedir
(11,21.27).

305.8, anormal spermatozoa yiizdesini 7.9 ve 6.2. olii
spermatozoa yiizdesini 6.7 ve 6.1, sperma pH'sini ise 6.1
ve 6.2 olarak saptadiklarini bildirmiglerdir. Hendrikse ve
Antonisse (12) 1-9 yaslarn arasindaki 121 degigik ik
erkek kopekten topladigi 2024 ejakulat degerlendirmigler
ve molilite, anormal ve total spermatozoa sayisini Si-
rasiyla %71, %14 ve 853x10¢ olarak saptanughir. Aym
aragtiricilar, yasin ilerlemesi ile birlikte moulitenin diis-
tiigiini, anormal spermatozoa oraninn arttiging ve yo-

Bunlugun azaldigim gozlemlemislerdir.
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Ciftlesme sorunu vasayan képeklerde. dondurulmug
sperma ile sun'i tohumlama son yillarda yaygm olarak
kullanilmaktadir. Kopek spermast lizerinde yapilan ga-
hgmalara bagh olarak Amerika Birlesik Devleteri. Ka-
nada ve bazi Avrupa ttkelerinde kdpek spermasinm don-
durulmas: biyiik bir endiistri haline gelmig ve bu alanda
ticari faalivet gosteren birgok sperma bankasy (Canine
Cryobank, Canine Breeder Service, Cryo-Genetic La-
horatorics. International Canine Semen Bank ve Sperm-
coy kurulmustur. Bu amagla. hem degerli kopek irklarmnimn
sal yetigtirilmesi yapilabilmekte hem de maddi yonden
biyiik kazanglar saglanmaktadir (26).

Basarth bir cryopreservasyon iglemi i¢in uygun su-
landirier ve soguktan koruyucu maddelerin kullamimasi
ecrcklidir. Spermatozoanin metabolik aktivitesi hidrojen
ivonlarinin agifa ¢itkimasina neden olur. Agiga ¢ikan bu
iyonlarn taginmasi i¢in bir mekanizmanm olmamasi su-
landirier pH s diismesine ve dolayisiyla motilite ve
fertilite giictiniin azalmasina yol agmaktadir. Bu nedenle,
tampon  solusyonlarin - sperma  sulandiricilarinda - kul-
lamImas zorunludur (5). 1k yapilan ¢aliymalarda krebs-
ringer fosfal tampon solusyonlan kullanilnug, daha sonra
Scager ve ark. (24) %11 Jaktor igeren sulandiricr ile ba-
sarth sonuglar elde etmiglerdir. Giintimiizde dipolar 1yon
(zwilterionic) tampon solusyonlan sperma sulandinlma-
sinda kullamlmaktadir. Bunlardan en 6nemlist Tris-sitrat-
yumurta sarist sulandinaisidir.

Kopek spermasimn dondurulmasi ile ilgili itk ¢a-
hismalarda (22.23) kau CO: (kuru buz, -79°C) lizerinde
pelet seklinde dondurma yéntemi kullamlmistir. Ancak.
daha sonra yapilan ¢aligmalarda (3) pelet yontemi ile
pavel yontemi arasinda fark olmadigy bildirilmig, buna
karsin kuru buz-pelet yonteminin Jlaktoz sulandmecisinda
daha basarili oldugu, siv1 azot buhannda payetlerde ya-
mlan dondurmada ise Tris sulandincisinin daha iyl so-
nuglar verdigi saptannustie (20.31.33). Ayrica. Olar ve
ark. (20) payetlerde sperma dondurmanin pelet ve ampul
vontemlerine gore bir takim avantajlara sahip oldugunu
azellikle de identifikasyon, saklama ve ¢6ziim kolayhig
sagladiging bildirmiglerdir.

Octe (17) her bir dondurma tekniginin bagans igin
nihai testin gebelik oram oldugunu, ancak digi kpegin
ostrus sikluslar arasidaki siirenin uzun olmasi nedeniyle
bunun ¢ok uvzun zaman alacagim. buna karsihik sper-
manin fertilite giictiniin belirlenmesi gerektigini, bu ne-
denle spermatozoanm morfolojik olarak ¢zelhkle de ak-
rozomun muayenesinin gerekli oldugunu bildirmistir.

Bu arastirmada. aym rktan kopeklerde bireysel

ozelliklerin ve degigik sulandineilann ekilibrasyon son-

rast ve ¢oziim sonrast spermatolojik ozellikler iizerine ct-

kisinin aragtirilmasi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Bu arastirmada, 4 yaslannda 4 Kangal ¢oban kopeg
kullamlmistir. Aragtirmada kullamlan kopekler damizhik
nitelikli, fertil ve aym kogullarda yetigtirilen kopekler ara-
sindan secilmiy, képeklerden di¢ glin ara ile 57er ¢jakulat
ahnarak toplam 20 c¢jakulat degerlendirmeye alinnugtr.
Kopeklerden sperma, penis masajr yonteniyle (di-

gital maniplasyon) alimmsur.

Spermanin muayenesi

Kopcklerden sperma alindiktan sonra bashica sper-
matolojik ozelliklerden miktar (ml), motilite (%), yo
gunluk (x10*ml). anormal spermatozoa (7). 6l sper-
matozoa (%) ve pH degerleri saptannusur. Yogunluk
tayini i¢in spermatozoonlarn dengel dagihimlanne sad
layan Hayem solusyonu. anormal spermatozoa lespiti igin
Hancock tespit solusyonu. 6lii spermatozoa layini igin
%3'lik sodyom sitral solusyonu i¢inde %21k olarak ha

airlanmig cosin boyasi kullanihmisur (29).

Spermamin sulandirilmasi ve dondurulmasi

Spermatolojik muayeneleri yapilan sperma aga@ida
bilesimleri verilen Tris ve laktoz sulandmaenar e (33) 1
kisim sperma, 4 kisim sulandimar olmak dzere su-
landinlnustr.

Sulandirma isleminden sonra sperma 0.5 ml'lik
payctlere  gekilerck. payetler polivinil alkol ile  ka-
patlmigur. Daha sonra sperma 4°C’deki buzdolabina
transfer edilerek 2 saat aliggma (ckilibrasyon) birakilnny-
ur. Dondurma isleminden once. payetlerden birer numune
almarak her bir kopek igin ckilibrasyon sonrast sper-
matolojik 8zellikler saptannusur. Spermanim ckilibrasyon
islemi tamamlanchktan sonra payctler sivi azot huharinda
—120°C’de 7 dakikada dondurularak. -196°C de sivi azol
i¢inde saklanmigtir.

Spermanin ¢oziim iglemi 40°C deki su banyosunda
10 saniyede gergeklestirilmis ve ¢oztim sonrast sper-

matolojik 6zellikler yentden degerlendirtlmistir,

Laktoz ana solusyonu

Tris ana solusyonu

Tris 290¢ Laktor 736 ¢
Fruktoz 1.25¢ Distle su (add) 100 ml
Sitrik asit 132¢

Distile su (add) 100 ml

Ana solusyon 76 ml Ana solusyon 70 ml
Gliscrol 4ml Gliscrol 4 ml
Yumurta sanist— 20md Yumurta sanst - 200wl

100 mg
100.000 TU

Streptonisin
Kristal pemistlin

100 me
FO0.000 1L

Streptomisin
Kristal penisilin
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Bulgularin degerlendirilmesi

Gruplar arasindaki farkhibklar tck yoOnlii varyans
analizi ile. farkhligs 6nemli bulunan gruplar ise Duncan
testi ile belirlenmistir. Kopekler arasindaki farklar ise

Mann-Whitney U testi ile saptanmigtir (28).

Bulgular
Taze spermadan clde edilen spermatolojik  Hzel
liklere ait veriler Tablo 1'de verilmigur. Yapilan is
latistiki dederlendirme sonucu 4. kopek ile diger kdpekler
arasinda. pH degeri yoniinden ortalamalar arasindaki fark

anemli bulunmustur (p<0.03). Diger spermatolojik dzel-

209

likler yoniinden kopek ortalamalar arasindaki lark dnem-
1i degildir (p>0.05).

Dondurulan spermalarda ekilibrasyon  sonrasy ve
¢oziim sonrast clde edilen spermatolojik dzellikler Tablo
2 ve 3'de verilmistir.

Buna gore ckilibrasyon sonrasy Trs sulandimcis igin
clde edilen spermatolojik bulgularda képekler arasimda
farklilik saptanamanustir (Tablo 2). Ancak. laktos su-
landincist i¢in 61t spermatozoa oram 2. kipekie yuksek
saptannus (% 17x1.7) ve bu fark p<0.05 diizevinde dnem-
i bulunmustur (Tablo 3). Aynica. Tris ve lakloz su-

landincilarinin her ikisinde de ekilibrasyon sonrast en

Tablo |. Kipeklerden elde edilen cjakiilatlarda spermatolojik bulgular.

Table 1. Spermatological findings in dog ejaculates.

I. kopek 2. kopek 3. kdpek 4. kdpek Genel
X*8X XESX XES8X X8X XE8X
n=>5 oD n=20)
Miktar 1.8+0.1 1.7+0).3 2.6x0.7 1.5+0.2 1.9+0.2
Motihte 74.0£4.0 71.0£1.0 74.0£3.0 72.0£3.0 72.7+1 .4
Yogunluk 382.0+91.1 269.5£39.5 275.0£92.0 262.5£78.0 29724375
Anormal
Akrozom 0.2+0.0 1.2+0.2 1.2£1.0 1.2+0.2 (1.9+0.2
Bas (0.6x0.0 1.0£0.3 1.0£0.6 0.6+0.0 (1.8+0).2
Orta 6.0+1.5 5.6x1.4 7.0+1.0 5.6x1.4 6.0%00.6
Kuyruk 3.0x1.2 2.6x0.9 3.2x1.0 2.8+0.6 - 2.9x0.4
Toplam 9.8+2.2 10.421.7 12.4+1.8 10.2+2.3 - 10.7£0.9
Olii 11.0x1.4 11.8%1.1 9.8+1.4 10.2=1.1 10.72£0.6
pH 6. 1201 6.3£0.1¢ 6.3+0.1" 6.6£0.1" 6.320.01
“p<0.05 (grup ortalamalar arasi fark énemlidir)
-p>0.03 (grup ortalamalar arasi fark nemli degildir)
a.b.c: Farkh hartleri tagiyan grup ortalamalan arasindaki furk onemlidir
OD: Onemtilik derecesi
Tablo 2. Képeklerde Tris sulandinicist igin ekilibrasyon sonrasi ve ¢oziim sonras clde edilen bulgular.
Table 2. Determinated findings after equilibration and after thawing in Tris diluent in dogs.
N Ekilibrasyon sonrasi Coziim sonras - T
I. hopek 2. kopek 3. kopek 4. kopek ) I. kopek 2. kopek 3. kopek 4. kopek
XE8X X+8X X+8X XE5X ob XE6X XESX XESX XESX a.n
n=5 n=> B
Mouhte 63.0£2.0 61.0x4.00  066.0x2.4 70.0£3.5 45.0+£5.0 42.029.0  61.0x£4.0 50.0£8.5
Anormal
Akrozom 1.0£0.0 1.2£0).2 1.2x0.4 2.2x0.7 5.8+1.3 5.0x0.7 5.0£0.7 54207
Bay 1.0+0.2 1.2+0.4 2.6x1.6 1.2+().2 1.8+0.3 0.4+0.0 2.2x0.2 0.4+0.0
Orta §.2+2.2 150227 11.209 10.0£1.9 8.2+1.8° 9.6x1.5¢ 16+3.3"  15.821.6°
Kuyruk 3.0£0.7 5.0£1.0 6.4£0.7 5.2%1.6 8.2+].1 9.8+2.7 6.4+1.7 7.0£1.0
Toplam 13.2427  22.0+3.0  21.6%2.2 18.6+3.6 - 24.0+3.1 24.8+3.9  29.6x4.6 278zl
Olir 14.6+1.9 17.8+4.1  15.2%1.6 15.4+1.6 35.6£3.9  42.8+87 23.2+28  30.6x9.7
pH 6.2+0).2 6.2+0.1 6.5+().2 6.7£0.1 - 6.4£0.01"  6.220.1"  6.820.1"  (6.8+0.2"

“p<0.05 (grup ortalamalan arast fark dnemlidir)
p>0.05 (zrup ortalamalary arasy fark énemli degitdir)

ab.c.d: Farkh hartleri tasiyan grup ortalamalan arasindaki fark énemlidir

OD: Onemlihik derecest
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Tablo 3. Kopeklerde laktoz sulandinerst igin ekilibrasyon sonrasi ve ¢Gzim sonrast clde edilen bulgular.
Table 3. Determinated tindings after equilibration and after thawing in lactose diluent in dogs.

Ekilibrasyon sonrasi

Coziim sonrasi

I. kopek 2. kopek 3. kopek 4.kopek 1. kopek 2. kopek 3. kdpek 4. kopck
XESX XESX XX X£$X oD XX X*8X X#SX X=8X 0D
n=>5 n=>5

Moulite 53.0+3.0 53.0%43  62.0£37  66.0£5.0 - 27.046.6  36.0£57  28.0+6.6  33.0+87 -
Anormal

Akrozom 0.4+0.0 0.8+1.0 1.2+0.2 0.8+0.6 - 8.4+1.9 S5.2x1.7 8.8+0.9 8.2£1.3

Bay 1.0£0.3 1.8+0.5 2.6£1.3 0.4£0.0 - 1.6x1.0° 12050 242060 0.8:0.6°

Orta 10.2£2.4 12.8+1.7 8813 6.2+0.6 - 12.2+0.9 14.2+2.0  10.0=1.9 8.0+0.9

Kuyruk 9.6%1.0 10.0£3.0 12421 9.8+2.4 10.0£1.0¢  164£29™  20.0x1.5¢ 11.6£2.4"
Toplam 212426 254#4.0 25033 16.6+2.2 32.2+17 37.025.2  39.2x32 29.4#35
Olii 17.421.4"  24.0£3.0° 17.0£1.7" 15.2+2.1°  * 50.6+10.6  41.0£85 552477 45286
PH 5.8+0.1 6.1+0.1 6.0x0.1 6.00.1 6.0+0.1 5.6x0.01 5.7x0.1 5.7x0.1

“p<().05 (grup ortalamalar arast fark onemlidir)

p>.05 (grup ortalamalan arast fark énemli degildir)

ab.c.d: Farkli harfleri tasivan grup ortalamalan arasindaki furk
OD: Onemlilik dereccsi

yiiksek motilite 4. kopekte (%70£3.5, %66+5.0) sap-
tannustir. Ancak, bu fark istatistiki agidan 6nemli bu-
lunmanusur. Her iki sulandincimn ekilibrasyon sonrasi
spermatozoa  morlolojisi lizerine  ctkilerini - aragrmak
amactyla yapilan degerlendirmede toplam anormal sper-
matozoa oram iginde, anormal akrozom, bas, orta kisim
ve kuyruk oranlan da saplannug ve kopekler arasinda
farkhilik gézlenmemistir (Tablo 2 ve 3).

Kopckler arasinda ¢iziim sonrast elde edilen veriler
degerlendirildiginde isc. Tris sulandincisinda diger anor-
mal spermatozoa oranlan arasmda fark olmamasina rag-
men orta kisim anomalileri dikkate alindiginda 3. ve 4.
kipek ile 1. ve 2. kopekler arasinda farkhlik gézlenmigti
(p<0.05). Ayn1 kopeklerde elde edilen pH degerleri ara-
sinda da farklilik saptanmigtir. Tris sulandiricisinda is-
tatiksel olarak onemsiz olsa da, en yliksek spermatozoa
motilitesi ise %61 ile 3. kopekte elde edilmistir (Tablo 2).
Benzer durum laktoz sulandincisinda da gozlenmigtir.
Anormal spermatozoa oranlari arasinda fark olmamasina
ragmen bas ve kuyruk anomalileri arasindaki farklar
onemli bulunmustur (p<0.05). Laktoz  sulandiricisinda
¢oziim sonras: en yiksek spermatozoa motilitesi ise %38
ile 4. kopekte clde edilmistuir (Tablo 3).

Ekilibrasyon sonras ve ¢oziim sonrasi clde edilen
veriler sulandinellar yontinden degerlendirildiginde ise,
sulandincilar arasinda farkhbklar olusmugtur. Her iki su-
landinct ekilibrasyon sonrast clde edilen bulgular yo-
niinden birbirleri ile kargilasunldiginda spermatozoa mo-
tlitesi ve pH ortalamalarn  arasindaki fark ¢nemli
(p<0).03). &lit ve anormal spermatozoa ortalamalan ara-

sindaki fark onemsiz (p>0.05) olarak saptannigtir. Buna

onemlidir

ek olarak, laktoz sulandincisinda elde edilen anormal
kuyruk oranlar p<0.001 diizeyinde nemlilik gostermigtir
(Tablo 4).

Tris ve laktoz sulandincilarda ¢oztim sonrasi clde
cdilen bulgulann istatistiksel karsilagurmasinda biittin
spermatolojik ~ 6zellikler — arasmdaki  farkin - onemli
(p<0.001. p<0.05) oldugu saptannugtir (Tablo 5). Her iki
sulandincida toplam anormal spermalozoa oranlart ara-
simdaki farklar énemli (p<0.001) olmasina ragmen. anor
mal bas ve orta kisim oranlan arasindaki fark dnemsiz
(p>0.05) bulunmugtur. Buna kargihk. anormal akrozom
ve kuyruk oranlan arasindaki fark onemli (p<0.001.

p<0.01) bulunmustur.

Tablo 4. Tris ve laktoz sulandirnctlannda ckilibrasvon sonrist
spermatolojik bulgular.

Table 4. Spermatological findings after equilibration in Tris and
lactose diluents.

Tris Laktoz
n=20) x#sx n=20 xxsx oD

Motilite (%) 65.0£1.6 58.5%2.2
Anormal (%)

Akrozom 1.61+0.2 1.54£0.2

Bay 1.920.4 2,004

Orta 1l 9.5+00.9

Kuyruk 4.9+0.5 10.4+1.0)
Toplam 19.0£1.6 22.0%1.6
Olii (%) 15.7%1.2 18.4x1.2
pH 0.4£0.01 5.9+0.01

*p<0.05 (grup ortalamalan arast fark dnemhdir)
*#%p<().001 (grup ortalamalar arast fark onembdir)
-p>0.05 (grup ortalumalan arast fark onemb de@ildir)
OD: Onemlilik derecesi
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Tablo 5. Tris ve laktoz sulandmalarninda ¢6ziim sonras: sper-
matolojik bulgular.
Tablc 5. Spermatological findings afler thawing in Tris and lac-

tose dilucnts.

Tris Laktoz
nN=20) x£sx n=20 x+sx OD

Motilite (%) 49.5+3.6 32.2+3.4 ok

Anormal (%)

Akrozom 5.3x0.4 7.6+0.7 xx
Bay 2.0+0).2 2.0x0.3 -
Orta 12.4£1.2 11.25+0.8 -
Kuyruk 7.8+0.8 14.5+1.3 ok
Toplam 26.5+1.6 34.421.8 s
Ol (%) 33.043.5 48.0+4.2

pH 6.5+0.01 5.7+0.01 -

#p<().01 (Grup ortalamalan aras fark Sncmlidir)
“p<(0.001 (Grup ortalamalart aras: fark 6nemlidir)
-p>0.05 (Grup ortalamalan arast fark dnemlt degildir)
OD: Onemlilik derecesi

Tartisma ve Sonug

Spermatolojik muayencelerde saptanan degerler nor-
mal simirlar i¢inde kalnug ve kodpekler arasinda pH degen
farklihk
ayeneler sonucu clde edilen veriler kimi aragtiricilarin
(6.9.13.15) bulgulan ile benzerlik gostermekle birlikte
kimi arastincilarm (12,18,27,30,32) bulgular: ile farkhilhik
gostermistir. Olusan bu farkhliklarnn 6zellikle kopek irk-

dismda saptanmanustir. - Spermatolojik mu-

larmdaky farkhibktan ve kullamlan yontemden ileri gel-
digi disiiniilmektedir. Ozellikle baa aragtncilann (21,
27,32) sperma miktan belirlenmesinde 6n sekret ve sper-
may1 birlikte degerlendirmeleri sonucu  sperma mik-
tarmda farkliliklar olugmustur.

Arasuncilar (8.17) disi kopeklerdeki ostrus siklusu
arahklaninin ¢ok uzun olmasi ncdeniyle dondurulmusg
sperma ile fertilite denemelerinin son derece pahali ve
zaman alicr oldugunu, bu nedenle dondurulmug sper-
manmn {ertilite giictiniin tespitinin - yapilan ¢aligmaya ben-
zer olarak dondurma Oncesi ve ¢dzlim sonrasi sper-
matolojik muayencler ile miimkiin olabilecegim bildir-
miglerdir.

Bu aragtirmada kopekler arasinda ckilibrasyon son-
rast ve ¢ozim sonrasi clde edilen degerler arasinda be-
lirgin bir farklhihk gozlenememigtir. Buna bagh olarak,
avim ¢evre ve bakim besleme kosullarn alunda kalan bi-
reylerde genetik bir olumsuzluk olmamasi koguluyla fark-
lilik olusmamasi diger aragtirmalan destekler niteliktedir.

Bununla birlikte. ekilibrasyon sonrasi ve ¢oziim son-
rasi anormal ve oli spermatozoa oranlarnimn belirgin bir
sckilde artugi. buna kargmn Tris sulandincisin laktoz su-
daha 1yi sonug¢lar verdigi goz-

landincisina  oranla

lenmistir. Elde edilen bu sonuglar bir ¢ok arastiricinin

(17,19,20,31,33) bildirdigi sonuglar ile benzerlik  gos-
termektedir. Buna karsilik. bazi arasurmalarda (1.4.14.16,
25) isc farkl sulandincilarin (PIPES, BES., TES. Triladyl.
IMV Universal) ve cryoprotektan oranlarim kullanilma-
s1, dondurma (kuru buz, sivt azol) ve pakctleme (payct,
pelet, ampul) yontemlerinin degigik olmasy saptanan so-
nuglar arasinda farkliliklar olugturmustur.

Ozellikle farkh gliserol oranlarinin ¢éziim sonu mo-
tlite iizerine etkisinin 6nemli oldugu bazi arasuricilar
(2,7.10) tarafindan bildirilmistir. Giinzel ve ark. (10) Tris
ile sulandirilan spermada %93 olan motilitenin. %4 gli-
serol kauldiktan 10 dakika sonra %88'e. %6 gliscrol ile
%83'e, %8 gliscrol ilavesi ile %78'¢ dugliiglini sap-
tangur.

Yaptlan arastirmada. her iki sulandincida da ¢oziim
sonrasi anormal akrozom oranmin 6nemli élgtide artmasi
dikkat ¢ekicidir. Bu durum diger arastirmalarla (2.17)
benzerlik gostermektedir. Bunun yaninda. ozellikle laktoz
sulandmcisinda dondurulan spermada ckilibrasyon son-
rast ve ¢oziim sonras) anormal kuyruk oranlannda goz-
lemlenen aruglar, aym sulandincimin kullamldigr diger
aragtirmalarda (20,31,33) bildirilmemigtir.

Tris sulandiricis i¢in ¢ziim sonrasy elde edilen mo-
tilite (%49.5), anormal spermatozoa (%26.5) ve olii sper-
matozoa (%33.0) oranlan Yurdaydin ve Kotzap (34)1n
saptacigr degerlerle (%46.25. %27.91. %33.12) bliyiik
benzerlik gostermektedir. Buna karsihik Yubi ve ark. (33)
nmin yapnug olduklan ¢aligmada Tris sulandiricist i¢in cki-
librasyon sonrast %90.0, %19.0. %17.5 olarak saptanan
aym degerler, ¢oziim sonrast %45.0, %20.5. %45.0 olarak
saptanmisuir. Laktoz sulandincist igin ise cekilibrasyon
sonras: %57.9, %29.7. %8; ¢Oziim sonras) 9%24.2. “%.34.4.
%46.0 olarak bildirilmistir. Laktoz sulandiricisy igin bil-
dirilen bu degerler aragirmada clde cdilen bulgularla
(%32.2. %34.4, %48.0) benzerlik gostermekiedir.

Literatiir bulgulan ile bu aragirmada saptanan bul-
gular arasinda gozlenen farklibiklar kullamlan materyalin
farklh genotip ve yasta olmasindan, ¢evre sartanndan
kaynaklanabilecegi gibi kullantlan sperma sulundimcilan
ile sulandincilarin igerdigi komponentlerin miktar ve
oranlarimin, ozcllikle yumurta sarist ve gliserin oran-
larmn farkll olmasindan kaynaklannus olabilir. Aynca.
spermanin stilandirlmasinda ve  dondurulmasinda kul-
lanilan yontemlerin de bu farkliliklann ortaya ¢itkmasmda
ctken oldugu, bunun yanminda spermanin dondurulmas:
agamasinda ckilibrasyon siireleri. donmug  spermanin
¢coziim 18181 ve siireleri ile ¢jakulat sayilarimn farkli ol-
masiin da sonuglar iizerinde etkili olabilecedr disuiniil-

melidir.
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Sonug olarak. kispek spermasinin dondurulmasinda

aym vasta olan ve aym ¢evre kosullarinda barindirilan
kipeklerde bireysel ozelliklerin sperma dondurulmas:
{izerine etkisinin olmadigi, buna kargin sulandincilarin
sperma dondurulmasinda énemli derecede ctkili oldugu
ve Tris sulandmicisinin laktoz sulandinsia gore daha 1yi

sonuglar verdigl saptanmistr.
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