Ankara Gniv Vet Fak Derg. 49, 89-94, 2002

Subklinik mastitisli siit ineklerinde meme i¢i levamizol
uygulanmasinda siit ve kanda glutasyon peroksidaz, siiperoksit
dismutaz, alkalen fosfataz ve immunoglobulin G Diizeyleri*
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Ozet: Bu caligma subklinik mastitishi incklere. immunomodulator ctkisi oldugu bilinen levamizolim meme 1¢) uygulanmasinin,
kan ve siitte glutatyon peroksiduz (GSH-Px), siiperoksit dismutaz (SOD) aktiviteleri ve alkalen tosfataz (ALPY ve immunoglobulin G
(1eG) diveyleri lizerindeki ctkisinin belirlenmesi amact ile yapihmsur. Aragtirmamn materyalini, 4-5 yush 40 Holstem ki inck
olusturmugtur. Deneme ve kontrol grubunun belirlenmesi. siitte Kaliforniya mastitis test (Califorma mastitis 1est-CMT ve somank
hiicre sayim (somatic cell count-SCC) sonuglarma gore yapilmisur. CMT (-) ve SCC < 300.000 olan 20 inck kontrol grubunu. CMT
(+) ve SCC > 300.000 olan 20 inck ise deneme grubunu olusturmustur. Incklerden tevamizol nygulumast oncest kan drneklert vena
Jugularisten 10 ml, siit drnekleri ise her bir inegin iki meme lobundan 20 ml almnusur. Kanlar 3000 rpm*de 10 dukika saninfi)
edilmiy ve serumban ayrlangur, Siitlere Imi 9%0.37lik peynir mayast cklenip. 37°Clik su banyosunda 20 dakika bekictifereh pihu
olusumu saglanms ve 80 dukika sonra pihu gizilerck siit serumlary aynimigtir. Kan ve siit serumlarinda GSH-Px aktivitest folometrik
SOD ile ALP ukuvitesi spektrofotometrik, 1gG diizevi radial immunodiffiizyon vontemiyle dlgilmiistur. Incklere 6 giin boyunca.
subah  sagimdan  sonra meme igi 20 ml %4°lik fevamizol uygulanmigtir, Uyzulama perivodu sonunda kan ve siit ornekler
toplanarak. uygulama Oncesi yapilan analizler tekrarlanmisur. Levamizol uygulamast oncesinde. subklinik masutishi incklerin
Kaninda GSH-Px. SOD. ALP aktiviteleri ile 1gG diizeyleri sirast ile 0.67 nmol/NADPH+H*/dak/mg -prot. 4.85 U/ prot. 1241 Ui/l ve
27¢/L olarak tespit edilmistir. Uygulamadan sonra isc sirasi ile 0.60 nmol/NADPH+H*/dak/mg-prot. 3.87 U/g-prot. 1244 U/ ve
27g/L olarak  bulunmugtur. it serumunda ise bu  paramctrelere  ait degerlerin, uygulama  oncesinde  swasivlin (178
nmol/NADPH+H*/dak/mg-prot. 21,5 U/g-prot. 591 U/L. 038 /L. uygulama periyodu  sonrasimda ise sirast ile 0.22
Nmol/NADPH+H*/dak/mg-prot. 104 U/g-prot. 596 U/L. 0,45g/L oldugu belirlemmigtiv. Subklinik mastitislt incklerde meme 16
levamizo! uygnlamastin siit serumunda GSH-Px. bunun yanmda kan ve siit serumunda SOD aktivitesim diisiirdiigi (GSH-Px i¢in
p<O.01: SOD igin p<0.001) anlagihimisur. ALP aktivitesi ve 1gG diizeyleri mastitisli grupta kontrolden vitksek bulunmustur ve
levamizol uygulamast, her iki parametrenin deger artiyina neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Alkalen fostataz. glutatyon peroksidaz, immunoglobulin G, levamizol. subklinik mastits. stiperoksid

dismiuitaz,

Glutathione peroxidase, superoxide dismutase, alkaline phosphatase and immunoglobuline G levels of
blood and milk in cows administered intramammary levamisole with subclinical mastitis

Summary: This study was carried out in order o determine the activity of glutathione peroxidase (GSH-Px). superoxide
dismutase (SOD). alkaline phosphatase and immunoglobuline G i blood and milk after administration of intramammary levanisole
known as immunomodulatory substance. Forty Holstein cows, 4-3 years of constituted the material of study. Control and wrial group
were formed according o the results of Calilornia mastitis test (CMT) and somatic cell count (SCCH. Twenty cows with CMT ¢-) and
SCC < 300.000 deflined as control group. CMT (+) and SCC > 300.000 were trial group. Ten ml of blood smmples were collecied
from vena jugularis and 20 mi of mitk samples from two mammary lobes were collected just before administration ol levamisole.
Blood sumples were centrifuged at 3000 rpm for 10 minutes and serum were separated. One ml 0.3% were added. curt was formed
by mcubating in water bath for 20 minutes and atter 80 minutes by scratching the curt mitk serum was obtaimed. Analysis of GSH-Px
activily is done by photometric. SOD activity, ALP levels by spectrophatometric and IgG tevels radial immunodilfusion method m
blood and milk. Twenty m! 4% Icvamisole were administered to cows for 6 days on the mornings just after mifking. Atter
adhministration period same analysis were made to recollected blood and milk samples. Before levamisole admimistration. the activity
of GSH-Px and SOD. alkaline phosphatase activities and immunoglobuline G levels of blood in cows with subchinical mastitis were
1.83 nmol/NADPH+H*/min/mg-prot. 4.85 Uig-prot. 124.1U/L ve 27 g/L.. respectively. Alter administeation period s as follows 0,60
AMOl/NADPH+H*/min/img prot. 3.87 Ulg-prot. 124.4U/L ve 27g/l.. Values of these parameters in milk scruom were 078
AmMol/NADPH+H*/min/mg-prot. 21.5 U/g-prot. 591 U/L. (.38 g/l. respectively before levamisole administration. .22 nmol/
NADPH +H*/mi/mg-prol. 104 Ulg-prot. 596 Ug/L. (.45 g/L. respectively alter administration  period. Intramammarial
adamistration of levamisole deereases the GSH-Px activity of milk serum also SOD activity of blood and milk serum (p vadues for
GSH-Px and SOD p<0.01 and p<0.001. respectively). In trial group ALP activity and 1gG levels in blood and nulk serum was higher
than control group as p<0.01 and increased after levamisole administration.

Kev words Alkaline phosphatase. glutathione peroxidase. immunoglobuine G. fevamisole. subclinical mastitis, superoxide

dismutiase

= Bu caligma. Kinkkale Universitesi Aragtirma Fonu (99-09-01-03) tarafindan desteklenen doktora ez ozctidir.
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Giris

Subklinik mastitis olgularinda, genel olarak meme
dokusu ve siiticki degisimler klinik olarak gozlenemesz.
Ancak. laboratuvar ¢alismalan ile siitteki somatik hiicre
sayisimin artigt ve siitte biyokimyasal paramctrelerin de-
#isimleri belirlenerck subklinik mastitisin teghisine gi-
dildigi ve patojenik etkenlerin izolasyonunun yapildig
hildiriimektedir (11). Dogal ¢evrenin bozulmas: hem hay-
van hem de insanlarda immunolojik fonksiyonlar lize-
rinde zararlt ctkilere sahiptir. Bu ctkinin en dnemli bul-
susu. Insan ve hayvanlann yasadiklan ¢evrede yaygin
olarak bulunan zayil patojenik mikroorganizmalarla ge-
killenen cnfcksivonlara duyarhlifn arusidir. Son yil-
fardaki yodun ¢ahiymalar, enfeksiyon hastaliklarinin 6n-
lenmesinde ve tedavisinde alternatif yéntemler ortaya
koymuslardir. Bu vontemlerden biri, dogal veya sentetik
bagigtkhik
munoprofilaksidir (13,18). Insanlarda kanser tedavisinde

giiclendiriciler ile  spesilik  olmayan im-
uzun zamandan beri kullanilan levamizol, son yillarda
mastitislerde profilaksi amaci ile kullamlmaktadir (4,12).
Levamizoliin immun sistem hiicreleri tizerindeki etkileri,
izole hiicreler, deney hayvanlan ve goniilli saghkh in-
sanlar iizerinde yaygin olarak arastinlmugtir (4,5,13,16).
Yapilan ¢ahigmalar sonunda levamizoliin sigir mas-
ttisinde yararh etkiler gosterdigi - anlagilnustir (8,17).
Mastitis olusumunun engellenmesinde antikorlar dnemli
bir role sahiptir. llag¢ baskilayict T-hiicrelerinin aktivitesi-
ni ve buna bagh olarak antikor retimini artirarak subk-
linik mastitsin ilerlemesini engellemektedir (2).

Levamizol semotaksisi, antikor ve komplement re-
septor aktivitesi, peroksidaz aktivitesi, polimorfoniiklear
hiicreler, monositler ve makrofajlarla hiere i¢i 6limii ar-
urarak, fonksiyonlarim  gliclendirebilmektedir
(16.22).

Incklerde meme i¢i patojenlere kargi en biyiik sa-

fagosit

vunma mekanizmast, notrofillerle bakterilerin fagositozudur
(14). Fagositoz olduktan sonra lokosit hiicre memb-
raninda yerlesmis olan nikotinamid adenin diniikleotid
fostal oksidaz (NADPH oksidaz) sistemi, ¢evre do-
kulardaki molekiiler oksijeni siiperokside déniigtiiriir.
Daha sonra siiperoksit, SOD ile hidrojen peroksite dé-
nustiiriilir. Fagolizozomda bulunan lizozomal bir enzim
olan myeloperoksidaz (MPO) varhginda peroksit ve klo-
rir 1yonlar. bakteriyt 6ldiiren hipokloréz aside (HOCI)
doniigtiiriiliir. Fazla peroksit. GSH-Px 1le nétralize edilir.
Akuf notrofiller, bu oksidanlardan korunmak i¢in GSH-
Px ve SOD enzimlerini kullamirlar (6).

Bu ¢aligmada. subklinik mastitisli ineklerde, meme
1¢1 levamizol uygulamast 6ncesinde ve sonrasinda, GSH-

Px, SOD, ALP enzim akuviteleri ile [gG diizeylert be-
lirlenmistir. Caligmanim amaci. subklinik masuush inck-
lere meme i¢i levamizol uygulamasimn sit ve Kanda
GSH-Px, SOD. ALP akuviteleri ve lgG iizerindeki et

kisinin belirlenmesidir.

Materyal ve Metot

Calisma hayvanlarimn se¢imi

Caligmamin materyali Kinkkale ilindeks ti¢ oz¢l s
siqirciid igletmesinde bulunan 4-5 yash 40 Holsiem ks
inckien saglannusur. Kontrol ve deneme grubunun be-
lirlenmesi Kaliforniya mastitis test (CMT) ve somauk
hiicre sayimi (SCC) sonuglarina gore yapilmstir. CMT ()
ve SCC < 300.000/ml siit olan 20 inck kontrol grubunu.
CMT (+) ve SCC > 300.000/ml siit olan 20 inek ise de-
neme grubunu olugturmustur.

Incklerden levamizol uygulamasi oncesi Kan or-
nekleri vena jugularis’ten [0 ml normal titplere. stit 6r-
nekleri ise her bir inecdin iki meme lobundan ayr ayn
olmak tizere 20 ml plastik siselere almmusur. Bazi du
rumlarda ayni hayvanmn dort meme lobundan yalmz bin
mastitisli olmasi nedeniyle bagka hayvanlardaki siic Or
nekleri ile ¢ahsilmisur. Dolayisiyla hayvan sayismdan
cok lob sayisi olarak diigtiniilmelidir. Bircysel metaboliz
ma farkhligimin ctkisi, dzellikle GSH-Px ve SOD il
¢iimiinde kontrol degerlerlerde farklilik yaratabilir.

Kanlar 3000 rpm’de 10 dakika santrifii) edilmisy ve
istte kalan berrak serum kullamilmisur. Stt scrumlarimin
cikanlmasinda Alais (1) tarafindan bildirilen yoniem kul-
lanilmustr. Kan ve siit serumlannda aym giin GSH Px,
SOD enzim aktiviteleri ol¢ilmisgtir. Daha soara kontrol
ve deneme grubundaki incklerin iki meme lobundan bi-
rine %4°liikk 20 ml levamizol uygulannug. diger loba her-
hangi bir uygulama yapilmamsur. Uygulama giinde bir
kez sagim sonrasinda yapilmig olup 6 giin sitrdiirtilmiis-
tiir. Alunc giintin sonunda ayn: incklerden tekrar kan ve
siit ornekleri alinnmg ve uvgulama éncesi yapilan testler

yapilmisur.

Serum glutasyon peroksidaz enzim aktivitesinin dl¢iimii
Glutasyon peroksidaz enzim akuvitest Paglia ve Va-
lentine (16) tarafindan gelistirilen yéntemle olgiilmiigtar.
Testte prensip olarak, GSH-Px taralindan rediikie glu-
tasyon (GSH), okside formuna (GSSG) déniistiriiliir. Re-
aksiyonun geriye doniisiimii NADPH+H* varhigida glu-
tasyon rediiktaz (GR) enzimi tarafindan katalizlenen bir
reaksiyonla saglanir ve NADPH+H"* rcaksiyon sonunda
NADP’ye doniigiir. Rcaksiyon sonunda GSH  nuktan

sabit kalir.
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Serum siiperoksit dismutaz enzim aktivitesinin ol¢iimii

Kan ve siit serumunda SOD enzim aktivitesinin 81-
¢limiinde Sun ve ark. (20) nin gelistirdigi bir yontem kul-
laniinugtir. Test, ksantin-ksantin oksidaz enzimatik re-
aksiyonu ile olusan siiperoksit radikallerinin, reaksiyon
ortanunda bulunan nitrobluctetrazolivm’u (NBT) indirge-
mesinin, ornckte bulunan SOD enzimi tarafindan en-
gellenmesi prensibine dayanir. Renksiz olan NBT iyonu,
siipcroksit radikali tarafindan indirgendiginde, mak-
simum absorbansmi 360 nm’de veren mavi renkli for-
mazena doniistir. Ornekte bulunan SOD aktivitesine bagh

olarak spekrofotometrede absorbans diigmes: gézlenir.

Serum alkalen fosfataz ve immunoglobulin G dl¢iimii
ALP. Bessey ve ark. (5) nin bildirdigi yéntemle ve
Sigma ALP test kitleri kullanifarak olgtilmiigtiir. 1gG ise
The Binding Site (Birmingham Research Park, Bir-
mingham. UK B152SQ) firmasindan temin cdilen hazir

oG kitleri ile dlgtilmiistiir.

Istatistik degerlendirmeler
Analiz sonuglarimin degerlendirilmesi (-testy ve Wil

coxon yontemi ile gergeklestirilmistir (21).

Bulgular

Holstein ki ineklerden, levamizol uygulamast on-
cesinde ve sonrasinda alman kan ve siit érneklerinde
GSH-Px, SOD. ALP akuviteleri ve IgG diizeylerine ail
degerler Tablo 1, 2, 3 ve 471e verilmigtir. Calismada kont-
rol grubu incklerde. uygulamadan once. kanda GSH-Px.
SOD. ALP ve IeG diizeyleri swast ile 0.8320.12 nmol/
NADPH+H+/dak/mg-prot, 8.35£0.53 U/g-prot. 56.55£2.23
U/L., 18+0.58 ¢/I. olarak bulunmustur. Deneme grubu
incklerde ise bu degerlerin sirast ile 0.67x0.08nmol/
NADPH+H+/dak/mg-prot. 4.85+0,35 U/g-prot. 124.1x£4.39
U/L. 27+0.83 ¢/I. oldugu hesaplannusur. Saghkh ve
subklinik mastitisli incklerin bu degerleri arasindaki Tark-
hhklar istatistik olarak GSH-Px, SOD ve ALP icin

Tablo 1. Kontrol ve deneme grubunun GSH-Px aktiviteleri (nmol NADPH+H*/dak/mg-prot).
Table | GSH-Px activitics of control and trial group (nmol NADPH+H*/min/mg-prot) .

Kontrol Kontrol
(Levam. sonra)

(Levam. dnce)

Deneme Deneme Oncmhlik

(Levam. Once) (Levam. sonra)

Min. 0.52 0.41 0.28 0.35 a--h:p=20.03

Muks. 1.49 1.03 1.01 0.84 c-dp= .03

Kan degerleri X = Sx 0.83+0.12 0.63+0.08 0.67x0.08 0.60x0.05 a=cpso00]
n 8 () 8 M 8 () 3 (d) h-d:pg0.001

Levamizol Min. (.5 0.05 0.4 0.02 c-{:pz0.05
uygulanan Muks. 23 1o 1.1 0.5 a-hips0.0]
meme lobu X = Sx 1.28+0.20 0,67 =0.21 0.78 £0.08 (1,22 +0.0)7 C-gipg0.00|
A n 8 (o) 8 (f) 8 () 8 (h) f=h:pz0.001
I.evamizol Min. 0.17 0.24 0.09 0.0)2 k=l:p=0.05
uyvgulanmayan Maks. 27 1.8 0.74 0.64 m=-nps .05
meme lobu X = 85x 0.71+0,29 0.95+0.19 0.27+0.08 0.19+0.07 k- m:p<s0.001
B n 8 (k) 8 (I 8 (m) 8 (n) l—n:ps0L001

Onemlilik c—k:p=0.05 f-1:p=0.05 g-m:psO.001 h—n:p=0.05

Tablo 2. Kontrol ve deneme grubunun SOD aktiviteleri (U/g- prot).
Table 2. SOD activities of control and trial group (U/g-prot).

Kontrol Kontrol Dencme Deneme Onemlilik
(Levam. dnce) (Levam. sonra) (Levam. once) (Levam. sonru)
Min. 4 6 | 0.4 a-brpgO.0]
Muks. 15 H 7 6 ¢=d:pg 0.001
Kan degerlen X = Sx 8.35+0.53 7.70+0.33 4.85+0.35 3.87+0.33 a=CpsL00|
n 200 (a) 20 (b) 200 o) 20 () h--d:p<0.001
Levamizol M. 22 13 8 2 ¢=lp0.0ot
uygulanan Muks. 59 58 34 26 e—-hipg0.001
meme lobu X = Sx 36.7£2.38 33.6 £2.65 21.5 %1.55 10,4 +£1.42 c-gps0.00]
A n 200 (¢) 20 (1) 200 (@) 20 (h) I=-h:p20.001
Levamizol Min. 12 15 ] 2 K=l:pg0.001
uyeulanmayan Muaks. 70 73 16 24 m-n-psiol
meme lobu X % Sx 330 +£3.03 34,3 +3.08 7.85+1.11 9.30 x£1.32 k-m:p<0.001
B n 20 (k) 200 () 200 (m) 200 () =0 p<.00]
Oncmlihk e—k:p20.05 {-1:p=0.05 g-mips0.00] h-n:p=0.05




92

Tublo 3. Kontrol ve deneme grubu incklerde ALP aktiviteleri (U/L).
Table 3. ALP activitics in control and trial group of cows (U/L).

Giil Yarnim - Berrin Salmanoglu

Kontrol

(Levam. dnce)

Kontrol

(L.evam. sonra)

Deneme
(Levam. once)

Dcheme
(Levam. sonra)

Onemhlik

Min. 40 44 46 48 a-hpz0.05

Muks. 78 78 146 148 ¢-dipz 005

Kan degerlen X = Sx 56,5 £2.2 56319 1241 £4.6 124.4 244 a=Cp<0.001

n 20 (a) 20} (b) 20 (c¢) 200 (<) h=d p<0.001

Levamizol Min. 76 70 554 535 ¢ - p2.03
uygutanan Maks. 119 117 603 081 e-hip 0L01

meme lobu X % 5x 100.4£2.9 100.7£2,8 591,0 £6.0 596.0 £6.5 c—g p.001
A n 20 (c) 20 () 20 (@) 20 (h) =l p:0.001
Levamizol Min. 90 90 557 551 k--l:p=0.05

uysulanmayan Maks. 123 121 627 618 m-n:ps< 0L03

meme lobu X = 8x 109.6£2.4 109.1 2.4 593.0+4.4 588.0 £4.2 k--mpg00]
B n 20 (k) 20 (1) 200 (m) 200 (m nps.001

Onemlilik c-k:p=0.03 t-1:p=20.05 g-m:p20.05 h-n:p20.05

Tublo 4. Kontrol ve deneme grubu incklerde 1gG diizeyleri (g/L).
Table 4. 12G levels in control and wial group of cows (g/L).

Kontrol Kontrol Deneme Deneme Onemlilik
(Levam. dnce) (Levam. sonra) (Levam. onee) (Lcvam. sonra)

Min. 13 11 19 20 a-n:pz0.035
Maks. 22 2l 33 35 c-dip 20005
Kin degerlen X+ Sx 18 £0.58 18 0.55 27+0).83 27 097 a-Cps0.03
n 8 (a) 8 (b) 8 (¢) S () h—d:p<0.05
Levamizol Min. 0.11 0.13 0.31 0.36 ¢ p<ins
uveulanan Miiks. 0.15 0.18 0.49 0.50 o--h psO.03
meme lobu X % Sx 0.13£0.005 0,15x0.006 0.38+0.02 0.45£0.02 c-g.psho]
A n 8 (c) 8 (O 8 (2 8 (h) f-h:pg0i
Levamizol Min. 0.13 0,13 0.31 030 k=1:p>0.03
uveulanmayan Miiks. 0,16 0.16 0.42 042 m-n:pz0.05
meme lobu X *+ Sx 0,150,045 0.15 0,003 (0.35+0.01 (0.36x0.01 k—m:p<0.01
B n 8 (k) 8 (O 8 (m) 8 (m l-n:psh.0]

Onemlilik e-k:p=20.05 f-1:p20.05 ¢—m:p2().05 h--npg0.05

p<O.001 diizeyinde aanlamh. IeG igin ise (p<0.05) du-
zeyinde anlamin bulunmugtur. Uygulamadan sonra. kont-
rol erubu ineklerin kaninda GSH-Px. SOD. ALP ak-
tiviteleri ve IgG diizeyleri sirasiyla ,63+£0,08 nmol/
NADPH+H+/dak/mg -prot. 7.70£0.33 U/g prot. 56,35%1,99
U7L. 18+0.55¢/L olarak. deneme grubunda ise sirast ile
0.60 = 0.05 nmol/ NADPH+H+/ dak/ mg-prot. 3.87 =
().33 U/g-prot. 124.4 + 444 U/L., 27 £ 0,97 g/L olarak be-
lirlenmistir. Incelenen gruplar arasindaki istatistik fark-
hliklar. GSH-Px. SOD ve ALP bakimindan p<0.001. IgG
bakimindan isc p<0.05 diizeyinde anlamh bulunmustur.
Sit serumlarninda yapitlan analiz sonuglarina gore,
uyeulama oncesinde. kontrol grubu incklerde GSH-Px,
SOD ve ALP aktiviteleri ile 1gG ditzeylen sirasiile 1.28+
0.2 nmol/NADPH+H/dak/mg-prot, 36,7+2,38 U/g-prot,
106,7£2.89 U/L. 0.13x0,0¢/L.. deneme grubu ineklerde
ise 0.78+0,08 nmol/NADPH+H/dak/mg-prot. 21,5155
U/e-prot.591+£5.97U/L., 0.38+0,02¢/L. bulunmugtur. Kont-

rol ve deneme grubu ineklerde. incelenen bu paramctreler
arasindaki farklihklann istatistiki yonden p<0.001 di-
zeyinde dnemli oldugu anlasilnigur. Uy gulamadan sonra.
saglikli incklerde siit serumu GSH-Px. SOD. ALP ak-
tiviteleri ile [gG diizeyleri siwasi ile 0.67£0.2 nmol/
NADPH+H+/dak/mg-prot. 33.60£2.6U/g-prot. 106.7+2.8L1/
L, 0,15£0.0g/L. subklinik mastitisli incklerde ise sivasi tle
0,22+0,0 nmol/NADPH+H+/dak/mg prot. 10.4+1.d4 Ulg-
prot. 596£6,5U/L, 0,45+0,0 ¢/L olarak tespit cdilmigti.
Levamizol uygulamasindan sonra. saghkli ve subklinmk
mastitisli incklerde bulunan bu sonuglar. istatistik olarak
GSH-Px, SOD.ALP ve IgG igin smasivla p<0.0].
p<0.001. p<0.05 ve p<0.05 diizeyinde onemlidir.

Tartisma ve Sonug
Siit sigircth@r yapilan yetistirmelerde sik rastlanan
mastitis, illkemiz hayvancih@imda biiyik ckononuk ka-

yiplara neden olur. Subklinik mmastitislerin erken teshis ve
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tedavi edilmesi ile hastah@m ilerlemesi ve diger hay-
vanlara bulagmasi 6nlenir (10.19). Ineklerde meme igi pa-
tojenlere karst en 6nemli savunma mckanizmasi no-
ctmesidir  (195).

bezindeki baktertler. stiperoksit iyonlari, hipoklordz asit

rofillerin - bakterileri  fagosite Meme
ve hidrojen peroksit etkisiyle dlmektedirler (11). Levamizol.
baskilayici T-hiicrelerinin aktivitesini ve buna bagh ola-
rak lagositozo ve antikor liretimini artirarak mastitisin
ilerlemesine engel olmaktadir (2). Bu ¢ahigmada, subkli-
nik mastitisli incklerde siit serumu GSH-Px aktivitesi le-
vamizo} uvygulanmadan 6nce 0,78 nmol/NADH+H/dak/
mg-prot. uygulama sonrast 0,22 nmol/NADH+H/dak/mg-
prot olarak belirlenmistir. GSH-Px ¢l¢iimlerinde  kul-
lamilan NADH miktan yectersizligi nedeniyle Tablo 1'de
verilen n sayist 32'dir. Istatistik anlamda bir sorun ya-
ratimanusur. Erskine ve ark. (8) bu ¢aligmadaki sonuglara
benzer sekilde levamizol uygulamasindan sonra kanda
GSH-Px degerlennde
(p<0.01). Tablo I'de A lobu levamizol uygulanmadan
once GSH-Px degeri 1,28 nmol/NADH+H/dak/mg-prot
ve uygulanmayan B lobu 0,71 nmol/NADH+H/dak/mg-

prot dlgiilmiistiir. Levamizol uygulanmadan 8nce 6lgiilen

onemli azalmalar bildirmigtir

bu degerlerin énemli derecede birbirinden farkl: olmasi,
bireysel metabolizma farklihgs ile agiklanabilir. Ciinkii,
Ol¢iim yapilan sit ¢rnekleri her zaman aymi hayvandan
degil, mastitis oldugu belirlenen bagka hayvanlarin farkl
meme loblarindan clde edilmigtir. Her bir hasta hayvan
degil, anatomik olarak tamamen izole olan dort meme
lobu enfeksiyonu birer kriter olarak kullanilnugtir. Aym
durum SQOD o6l¢iimleri igin de gecerhidir. Atroshi ve ark.
(3). yapuklan benzer bir ¢caligmada mastitisli ineklerde
scrum GSH-Px aktivitesinin, saghkl incklere gore is-
tatistik anlamda diisiik oldugunu bildirmislerdir. Bu azal-
malari lipid peroksidasyonundaki degisimlere ve konakel
savunma sisteminden kaynaklanan oksidatif strese bag-
laniglardir. Subklinik mastitisli ineklerde kan serumu
GSH-Px aktiviteleri. uygulama oncesinde ve sonrasinda
sirast ile 0,67 ve 0,60 nmol/NADH+H/dak/g-prot 6l-
cilmiistir ve istatistik anlamda 6nemli degildir. Aym
mcklerde siit serumu GSH-Px aktivitesi levamizol ncesi
0.78 ve 0.22 nmol/NADH+H/dak/g-prot olarak belirlen-
mistir (p<0.01). Yangi durumunda fagositoz mckanizma-
sinda notrofillerin olugturdugu oksijen metabolitleri, not-
rofiller ve yangihh dokuya zarar verir. GSH-Px enzimi,
oksijen metabolitlerinin sitotoksik etkilerine karsi ko-
ruyucu hiicresel antioksidandir ve dokudaki oksidatif ha-
sarin duyarh bir indikatoriidir (16). Dige: antioksidatif
enzim olan SOD, kontrol grubunda 36,7 ve mastitisli
srupla 21.5 U/mg-prot olarak ¢l¢iilmistiir. Levamizol uy-

eulamasindan sonra sirasiyla 33,26 ve 10.4 U/mg-prot de-

gerleri bulunmustur. Bunlann yamnda mastitishi gruplarn
levamizol uygulamasindan énce degerleri 21,5 ve 7.85 U/
mg-prot olarak bulunmustur. Bu farkhihk. degisik hay-
vanlanin meme lobundan alman siitler olmas: dolayisiyla,
bireysel metabolizma farklih@ ve mastts nedeni e or-
taya g¢ikan oksidatf stresin enfeksiyon siddetine baglh
olan degisimi ile agiklanabilir.

Subklinik
meme lobu siit serumunda [gG dlizeyi uygulama oncesine

mastitisli ineklerde, levamizol verilen
gore p<0.05 oraminda artnustir. llacin T-hiicrelerini aktive
ederck antikor iiretimini arirmasiun bir sonucu oldugu
kamsina varilmigtr. Yangr dolaywisiyla artan ALP k-
tivitesinin, Ievamizol uygulamasindan sonra artimasi. me-
medeki fagositoz artigina bagli olarak nouofillerden ALP
salimimin artmas: ile agiklanabilir. Levanizol. lenfosit
fonksiyonunun spesifik olmayan uyancisidir. lla¢ ke
motaksis, antikor ve komplement reseptor aktivitesi. pe-
roksidaz aktivitesi, monositler, polimor( hiicreler ve mak-
rofajlart uyararak immun fonksiyonlan gliclendirmektedir
(17). Yapilan ¢ahismalar sonucunda. Jevanuzolin sigir
mastitisinin seyrinde immun sistemi uyarici ctkisi oldugu
soylencbilir. Ancak teorik taruigmalar. masttisin pa-
togenezinin anlagilmas1 ve levamizol kullannmimnda dik-
katli olunmasi gercktigi bildirilmektedir (2.4).

Subklinik mastitisin genig anlamda tamamen ortadan
kalkmasi miimkiin degildir. Fakat endemik seyirh olarak
diigiiniilmesi gereken subklinik mastitslerin akiler ve uy-
gulanabilir yontemlerle siirekli izlenen ve csnek bir i
cadele programi ile ckonomik kayiplar cn aza indirilebilir

kamisindayiz.

Kaynaklar

1. Alais C (1974): Science du Luait. Principles des Techniques
Laitéres. Editeus Boluveard, Paris.

2. Anderson J (1984): Levamisole and bovine masiins. Vet
Rec, 11. 138-140.

3.  Atroshi F, Rizzo A, Kangasniemi R, Sankari S, Tyop-
ponen T, Osterman T, Parantainen J (1989): Role of
plasma fativ acids, prostaglandins and antioxidant halance
in hovine mastitis. } Vet Med A, 36, 702-711.

4. Baydan E, Salmanoglu B, Vural R, Ogc H, Cakmak N
(1996): Subklinik mastitisli ineklerde levamizoliin bazi kan
degerlerine etkisi. Turk Vet Hek Derg. 8. 53-56.

S.  Bessey OA, Lowry OH, Brock MJ (1946} A methaod for
the rapid determination of alkaline phosphaiase with five
cubic milimeters of serum. J Biol Chem. 164, 321-325.

6. Brunner CJ, Muscoplat C (1980): Inmunomaodulatory ef-
fects of levamisole. ] Am Vet Med Assoc. 176. 1156-1162.

7. Champe PC, Harvey RA (1994): Lippincott’s HHustrated
Review. JB Lippincott Company. New York.

8. Erskine RJ, Eberhart RJ, Hutchinson LJ, Scholz RW
(1987): Blood selenium concentrations und glutathione pe-
roxidase activities in dairy herds with high and low somatic
cell counts. I Am Vet Med Assoc. 190, 1417-1421.




4

10

Giil Yarum - Berrin Salmanoglu

Flesh J, Harel W, Nelken D (1982): Immunopolentiating
effect of levamisole in the prevention of bovine mastitis.
feral death and endometritis. Vet Ree, 111, 56-57.

Graaf T. Dwinger RH (1993): Estimation of milk pro-
duction losses due to subclinical mastitis in dairy caitle in
Costa Rica. 65-68 In: Proceedings of the third IDF In-
ernational Mastitis Seminar. Book 1. 28 May-1 June. Tel-
Aviv, Isracl.

Huang 1.Q, Rongxiang-Cai MS (1995): Correlation bet-

ween somatic cell counts, bacteria and enzymes in milk of

subclinical mastitis. 88-91 In: Proceedings of the Third
IDF International Mastiis Seminar Book 1. 28 May-1 June.
Tel-Aviv, Isrucl.

IDF (1987): Bovine Mastitis: Definition and Guidelines for
Diagnosis. Bul Int Dairy Fed. 211, Belgium.
Istanbulluoglu £ (1984): Sigurlarda mastitis: direng me-
kanizmatart ve bunlarm tslah ¢aliymalarinda onemi s, 42-
47. 1. Mastitis Semineri. 24 Kasim. Ankara Universitesi
Veteriner Fakdiltest. Ankara.

Krakowski L, Krzyzanowski J, Wrona Z, Siwicki AK

(1999): The effect of non-specific immunostimulation of

pregiant mares with 1.3/1.6 gluwcan and levamisole on the

immunoglobulins levels in colostrum, selected indices of

nonspecific cellular and humoral immunity in foals in ne-
onatal and posmatal period. Vet Immun Immunpath, 68.
111,

Miller RH, Guidry AJ, Paape MJ, Dulin AM, Fulton
LA (1988): Relationship between immunoglobulin con-
centrations in milk and phagocyvtosis by bovine neutrophils.
Am ] Vet Res, 49.42-45,

16.

Paglia DL, Valentine WN (19671 Swdies on the qu-
antitative and qualitative characterization of ervthrocvie
glutathione peroxidase. J Lab Clin Med. 70. 138-169.
Panigrahy L.C. Grumbles LC, Millar D. Nagi SA. Hall
CF (1978): Antibiotic-induced immunosuppression and le-
vamisole-induced immunopotention. Avin Dis. 23, 40)
409.

Purswell BJ, Dawe DL, Brown J. Williams DJ (1988
Effect of levamisole on immune function and reproductive
performance in first-liner girls. Am 1 Vel Res. 49, 856-
859.

Smith KL (1983): Mastitis control: A discussion. ) Danry
Sci, 66. 1790-1794.

Sun Y, Oberley LW, Li Y (1988): A simple metnod for chi-
nical assay of superoxide dismuiase. Clin Chem. 34. 497-
500.

Siimbiiloglu K, Siimbiiloglu V (1993v Bivorstaristik. Ha-
cetlepe Universitesi Yaymtarr, Ankara.

Symoens J, Rosenthal M, Debrabander M., Goldstein G.
(1979): Immunoregulation with levamisole. Immunopathology.
2. 49-68.

Gelis tarihi: 28.5.200] / Kabul warihi: 31.10.2001

Yazigma adresi:

Do¢.Dr. Berrin Salmanogiu

Ankara Universitesi Veteriner Fakiliesi
Bivokimya Anabilim Dale

Diskapt. Ankara




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006

